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Po«l4|iHuii  auiiBuni  ad  ti^^entum ,  quod  in  boe  Kbello  periraolafvi,  atteadi, 
uiprimis  praeelara  Prefessoris  Fr.  Armoldi  beuevoleulia  Uli  i(a  absolvendo  par 
facCu  am,  qnapropter  Jtti  gratias'dioii  quaa  piitadiii  maiioiaa. 

PIraepanUa.  quorum  pietnraa  Hbello  addidi,  in  aoatsmieo-pallioiagioo  Muaeo 

Turiceusi  asscrvaulur.  —  Tc  aulem ,  leclor  bcuevole,  ut  ca  ctemoilUa,  quam  oxpoclarc 
lironi  licet,  de  hoc  oposculo  judices,  itenmi  iteromque  rogattui  habeo. 
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L  Mor  ad  inilii—MHioaie  diagaosui  noo  est  neoeMarioa. 

IL  Febris  hectioa  ■mpBtaiiata  om  vtm» 

IIL  Ctreinoaui  guMalm  — HwImm  mb  rmifk, 

IVi  TofSio  li|(«turM  «uleponenda. 

V.  Id  ippiiwöda  Ibroi^  onnoliyid»  magis  aoeelur,  qoani  Moalefando. 
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Vwioruin  auctorum  opera  niiiltasquc  singulas  commciitationcs  cvolventibus  nobis, 
•otor  ipnUas  cyanoseoa  cauMS  ea  praecipue  affar^UTj  quod  forameu  ovale  et  ductus 
munmtß  Buili  apeftu»  ■aaeil.  Haead«MonMfi,aliiqiiide«fliBa«oB4ili^ 
•Iii  naoniai  sub  quOraadm  omditionilNis  moniftitfnm  em  dieml,  fWHl  mmham  pariat. 
QiHM  aeiaiaiiliMBin  diaerapaulia  jaai  sali»  oabto  peiauaiaC,  rtm  mo  Ha,  nt  videtur, 
mmpiicem  et  claram  eaae;  idque  ind»  «tiam  impriinia  elocet,  quod  fere  toUes  fbramine 
ovali  aperto.  dum  vita  duraret,  nulluni  cyanoscos  vestigium  dctcctum  est,  quotics 
coutrarinm  apparuit.  Cujus  rei  arguraeota  accuratiora  lue  proferre  niliU  attioet,  prop- 
teraa  foad  «iimaqnwayie  io  aadavenbqi  «orda  vol  plaaeapailo  val  ax  parte  taatiifli 
dauaa  teanine  avali  obaetyaaae  ariiilrir,  dwn  in'«afp«pa  ipao  mdhni  cyanoaaaa 
aignai  adeaaet;  at  io«  aorNni)  apafto  ftfaniaa  ovaü,  «xiiiiiaia  paranlia  taataa- 
tai  aiaiii|rfa  aib  aaataribiis  annalaia ,  fpwrm  plani  iafra  aAwantor» 

Itaquc  quum  non  solum  physiologi ,  verum  etiam  cujosvis  niedici  eruditi  intc- 
rease  debeat,  iUius  rei  momeDtum  causale  accuratius  nosse:  operae  pretium  est,  dili- 
gmiaa  pancralari,  quibiia  rdbua  fonunea  ovale  apevtaai  cyanoseos  causa  evadere 
jiDBiit.  —  ^oapcepiar  iMeo  diaaailaliaaia  Maae  pam  auMMibaadia  illia  «aniia  ex- 

Smü  vara  Bt  ran  leale  dijadioave  paaeiai,  opus  eat,  vi  ewlalioaeai  Ibfanriaia 

*  ovafis  in  normali  foctu»  evolotione  illiusque  statum  in  adulto  normaüter  sfaructo  poni-* 
tius  i/ispiciamuM .  quouiam  tum  demum .  quum  statum  sauum  clare  rectequo  cog;aituin 
habftiiBUSy  de  aegroto  probe  judicaturi  esso  videmur. 

Bafaa  prianatf  faiainiBaa  ovalia  evatotioagai  anajaaiplihimwr. 

Piiaie  teaipore  enbryaeatua,  aiaudae  atriuai  ac  ventricalua  evelaliis  esl,  cor  in 
fiaoa  lodia  corpatia  jaoeC ;  inda  qnaito  naBse,  aoctore  Meckelio ') ,  a  dextro  kleie 


1)  Anal.  IV.   p.  44. 
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ad  sifiistrutfi  movetur.  Is^o  tempore  inferior  vena  cava  iioii  in  dextraiu  atrii  parlem 
inlnt,  sed  ia  sioistrani,  qiaod  flichat Meckel  s),  Wolff  aUiqae  testaotnr.  ~ 
lade  MngaiB  per  siiitotniiii  ¥eiitri€iilaDi  et  aertmi  adeeendeiitem  ad  «erebffimi ,  ne- 
dnllui  spinakoi  et  tabetantiani  cordis  fervenit,  qoae  partes,  atpole'  tun  teiaperis 
maxine  evolnti,  plarinum  puriaaimimi<pie  aanguincm,  quo  notriaBtnr,  requiraat» 
Tum  per  veaam  cavam  superiorem  in  dextram  artrii  parlem  reversus ,  vcntriculum  dex- 
trum  arteriamque  ex  eo  orientem ,  quae  adiuic  aorta  dcsc.  est,  in  inferiorem  corporis 
partem  et  velameiita  ovi  pellitur.  Una  cum  progredieote  ioferioris  corporis  partis 
evehitaoiie,  eauaraieeulilNis  et  inferioribas  et  onperiorUias  extreoutatibiis  et  sorde  • 
deitro  ad  ■jaisUm  totwi  m  hwIb,  locw  iMWitious  venae  osvaa  ioMarai.Aaieia 
iHMioa  a  aiaiatra  parle  ad  daxliatt  ü^yetor ,  qua  ia  eyrialioBi  aar  paidalim  propra- 
dilar,  deoec  tandem  sub  fiaeoi  aaibfyittalBa  hano  Ibnaatiooeoi  in  looo  iiisertioiiis 
yiias  vaais  observamus. 

Utrumque  atrion  in  medio  soo  OMiBbraiia  Separator,  quae  ab  aateriore  et,  pro 
oaidia  aits,  aapatfaia  pait»  paaaa  via  racta  tatrarai»  et  ^mnmm  pairigilar,  et 
Mbaro,  aMvala  deterauMHo,  aaoulnari  oMigiBa*  flate,  ila  qnidi,  ot  «ilarier 
aanNmiaÜe  lattoinni  mb  aviiadvartalar*  —  Atria  igitor  dioddia  lanma  parte  Imo 
aepto  divin  ant,  aeilieet  veiwia  anterioa  et  euperiua  lalns,  et  aib  akero  ia  alteroai 
inspici  potest  per  aperturam,  quae  inter  illam  semilunareni  incisurani  et  po8terioreiii 
inreriorcmque  determinationcm  in  hoc  ioco  maoet,  de  quo  slatim  exponenias.  —  Itaque 
liic  noo  de  foramiiia,  aed  de  iacaava  taatnm  aenw  aaaa  vmakm  poteat  Vere  • 
legkna  uiaiaiafaa  aniaibiaaria  hqpM  diandil  aepli,  a  parte  paalariata  et  hiliriara ,  vena 
eava  adae.  insaritar,  ilaqna  in  Mdto  mier  ntmBqaa  atonm,  üa  nt  ex  aa  aangain, 
qni  aaleahi  aatuai  afaiiatfaBi  perveoiabat,  neue  ai  nlwiqae  üaare  puaail.  ii  otooqnn 
insertionis  loco  bujus  venae ,  quam  in  foetu  saaguinem  arteriosum  habere  eoaalat, 
nt  in  arteriis  hominum  rcspirantium ,  vaivulae  inveniuntur,  quarum  igitur  in  quoque 
alrio  una  est.  Quae  ambse  vaivulae  per  marginani  sunm  oeavexma.,  sdbaerentem, 
Qtmqne  in  altera  Irtara  exltna  laoä  inaartaania  vanna,  altem  qnidnni  a  tatro,  altaan 

pnNBinent,  attaoMn  nuigia  varana  partaai  BudiaBi  bMtnataa»  In  ayndnaniaticia  nlriB»* 
qoa  atrii  cootraeliaBibia  iaii  nvtfgioes  oencswi  alter  aHcri  adüaoat  et  ka,  qnonrinns 

«>  Ant.  gteMe  T.  IL  leia  &  8««. 

S)  J.  F.  Mackel,  Ankiv  fir  PlijraloL  Bd,  n.  181«.  p.  4M— 411. 

4)  J.  C.  >Volff,  noTl  eMMKBt.  scad.  se.  inp.  PelropoL  T.  ZZ.  ^  887.  Tak.  VII  et  TIIL 
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MBgM  «X  mnM  im  venaoi  rairo  fluaC,  pralriiMit    Ut  Mliw  diMiaguaiiliir,  vahru- 

prcssac,  quasi  iiovani  iiicisuram  seroilunarein  formant,  cujus  margo  concavas  prursoB 
«4  Sorsum  spectat  et  ila  margiiii  concavo  iiicisurae  semilonaris  dimidü  sepü  atriorum 
Ibre  e  r^giose  Jm8L  —  U«  oxoaate  graviditate  res  se  habel;  sed  prorsus  aliter  ia 

r,  oaJuB  tiatn»  Mt  nonmliai.  Ubi  foeMB  evoMi»  pwfeelB  Mt, 
JofliMvmteplaMiii  atriaatatnunMMPetiir,  itaatrawoMisMii* 
gma  KL  ea  mhmi  ia  hne  puiraiiirt.  Vahnrit  lügwlto  iWMni,  qMadt  vnM  iHT' 
tiouis  locus  uilerius  procedit  versus  dextram  partem  et  ipsa  eaitoai  via  proOKTvetor  et 
tum  spatium  inter  posticum  et  incisuram  semilunarcm  parietem  tdgat  necesse 
MC,  ita  ut  spatium  olMMkiUir.  TeMporc  deinde  interjeeto ,  superior  et  inferior 
Mfge  httjw  vahrola»  mm  legmiaato  et  IMe  «MBtri  «Irü  ceatoertt,  daii  onige 
Mleritr  cw  iMiaan  seariloiitri  Mpli  ee  cenjongk,  il»  ut  in  adiriiiii, 
tu,  IM  iBterviHon  iMer  iMinNai  wMBBWew  et 
ique  parietem  plaiie  eonclusuni  eit. 
Inde  id.  quod  ca  qiiidcin  nolione,  quasi  apertura  ovalis  iu  septo  atriorum  sit, 
forameu  ov.  dici  aotet,  revera  miUom  forameu  esse  apparet:  septum  atriorum,  quod 
a  pari»  Mfiiare  ad  poetorkweai  neqne  pertiaeat  el  üa  aMbo  kitenFalla  plane  aejua- 
fliat,  aiBBtea  aea  «et,  aad,  nt  aMda  deawiMtiavi— laabaa  diaüdioBi;  eaileanaa 
■Mda,  aarieia  seaao,  iwaaiia  ovale  aoa  ait,  aed  mbua  iadawa  aeariL  aopti,  «oi 
rero,  ae  qoia  in  errereia  inJaealar,  ibraauMie  oir.  aonea  rtiniihi— i.  Itaque  ea 
nemine  intcrvalium  inter  incisuram  semilanarem  <tii8idii  s^ti  et  posteriorem  iaferia- 
reaMpie  atrii  parietem  designamua. 

Quarma  igitar  partiam  ai  aonaalia  est  aInwiBfa,  omnis  aaqgaiB  venoaua  ex 
in  alrioM  tetram,  Hn  per  ▼amriaalaM  iMUnm  el  aitarian 
I,  per  paimonea  ipaaa  uaraimaa  ymm  m  atonai  maNnaa  niiar,  aaoa  per 
D  aeilMuyie  aMjoma  abmlaiiaaaai  per  Mhi  aoiyaa  pecflnt, 
qua  facta  prins  itcr  rcpetit.  —  Itaque,  utroque  atrio  per  yahndam  laftaralem  aia*  iä 
parte  posteriore  et  inferiore,  per  septum  dimidium  in  parte  anteriore  et  superiora 
aejoBOle,  aaagiiia  ex  akero  aine  in  aUeriaa  influere  omnino  non  poCest. 
aaHm  puaegipaa  aH,  ^oaeabha«  aoraiaii  fiNvaiiaaia  prooaaon  de|^ 


L  Vahndilaieralii  eaaribos  in  loeis  beoe  ailnBta  qiiideai  ert,  aed  iaslar  cribri 
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U.  Valvula.lat.  non  per  tofum  ambitum  adnala  est.  sed  pars  marginis  ejus 
libere  moveUir,  inter  ambo  auia  efficitur  ooiioexus ,  c^jus  magokiido  ei  directio 
pr»  iMVsnitMlüie  <^1om,  -4|M  valvala  non  ooMevk,  diÜMt 

IIL  V«lv>  ht  tantum  A  parte  iwaoro  inlff  rvaU—  iter  paüariiwa  atfanaf^iw 
pAriMietiMimiramawBUiukobtafpt,  itai«]^  cooMnaait. 

IV.  Svolalio  ex  fMurto  eo  in  ^rado  aiitilnr,  in  quo  aab  faen  eaibfyaaatHB  eMi 
invcnimus.  ut'x'cna  cava  inferior  non  tota  in  atrium  dextrum.  sed  aliqua  parte  adbuc 
io  sinistrum  ioaeratur,  quod  foramen  ovale  apertum  dici  solet. 

Jaayan  -veio  oabia  «laaerentibus  prumni,  ^pioa  aeaipar  eveotna  qaaad  iadarklas 
yalaliMiine»-^Aiipedi|i^  iOa  evolirtio  Waat  aMiaa  aacaaaa  ül,  kadd  pimap'^ 
'  daflnila  raapaoab  anppelit  BlaBini  aartni  «aaHm,  in  foitm^  qmm  Ina  iaia  priaia 
eTolatioBia  geaeia  «xatiüaiaot,  mlla  aliqae  kde  prnflaiaiwlia  symptomaU  per  vitam^ 
observata  sunt,  liaud  minorem  esse  sads  constat  numerum,  quam  eorum,  in  qnibus 
talia  symptomata  appanierunt.  Haec  ipsa  res  simplex .  quod  ibi ,  ubi  in  laxo ,  lan- 
gucote  corde  cadavcris  conuexus  iater  utnimque  athiioi  oonapioiebator,  aaepiealaie 
etiam  nolla  Inda  pfoflaiaoantia  ayaiplanMla  abaarvabanlnr,  dacare  naa  paaaa  iiMitiM , 
tma,  qaooi  iaooBMMda  Inda  ialar  vkiin  aibala  obaarvareator,  aliaa  iaaapar  raa  ad 
ea  procreinda  ainral  aoatoliaaa  afpattara.  SympCanMla  ani«  lala  ai  a  pataata  ÜNa- 
ndae  ovalt  orirentar  necesse  eaaet,  ubicuuque  foramen  ovale  pateret,  ea  notHS  oc- 
currercnt;  quod  vero  non  ita  esse  diximus.  —  Proxtmam  verae  cyanoscos  causam 
Miixtiooera  «aiiyiinia  arterioai  cum  veaoao  ernte  tämm,  Uaec  com  Uk>  in  artehaa 
panrenk,  4|Bara  naqn»  axMalia  nae  aaaralia  namMlia  aaaa  palaat,  aC  mMiition»  mmt 
parfacta,  anuua  iita  prodeuot  aympCamata,  «pna  cynmmtim  naininf>  aanpiahanaan 
aont. 

Plarea  quidera  eaaaae  aaaC  pnriatae  ^  qtnbus  cyanoaeea  causam  ooa  in  taü  an»- 

herum  sanguinis  gencrum  mixlione  sUam  esse  comprobarctur.  Quac  tamen  causae^ 
rc  diiigentius  examinala,  toUuQtur.  Prinuam  qnidem  nou  iu  omoibus  anonuUae  cordi» 
formatiana,  qaae  istina  mixüoala  oanaaa  aaaa  cradantnr,  cTaaaaia  ariatwa  dixarait. 
Quod  vara  ea  r»  niliil  eeMprabatar,  ea  aflieilnr,  qnad  in  oanattaandb  miiaaliB  fn^ 
mationibiia,  foae  cyaneaeoa  praoraandaa  aaaaai  pcaabant,  nagVfenliiianMdial  vacaatf 
aont,  inpriaiia  in  rarHaiae,  quod  diaitur,  ovalk  Qaa  de  re  ai  dUifanlioa  AnaaaC^oae- 
situm,  symptomata  intcr  vitam  apparentia  ab  iis,  quae  o  scctionc  cofjnoacercntur , 
haud  toties  abhorruissent.  Qucmadmodum  hic  res,  quibus  ille  morbus  progigni 
possit,  erucndac  siat,  infra  oxplicaro  studebo.  Porro  iu  apcrto  duclu  artcrioao  Botalli 
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•emptr  ImHbi  letathre  cooehidi  «t  »de  CMtnni  MginMlnm  Moni  mm  potse,  id 
ipMBi  quoquo  mos  demoostrabo.  —  Eos.  qui  iHad  «ootHidieaiit^  «d  bioe  laailaai  du» 

/^enera  deforraationis  spectarc  posse  arbitror;  in  reliquis  cnim  cordis  vitiis  cyaoosin 
progi|^iilibus  symptomata  iater  vitam  conspecta  iis ,  quao  Sectio  aperil,  luin- 
^MMi  OffmUtk  croBt.  —  Deiude  oyanosio  e  emÜB  eCiMii  prorsus  «bis  oriri  posse 
«ontn  est  »witiiiB.  Varüe  maiAtm  alüe  rabae  oyanoBin  gigni  peaw  ealis  nebte 
eenslat,  e.  c  eeeemte  aeeaüimieiia  y  ütifB»  gmnm  eeene  libdi  eoK  e  MeehflKe  ^ 
.  Jem  vero  leiiieime  laaten  eliae  eaaiiB  praeter  atriusque  sanguinis  gedorie  aiix- 
tiooem  exsistuot,  quum  e  pluribus  eentum  cyanoseos  casibas,  qui  iuDOtueruut,  miDi- 
mus  solum  numerus  ad  hanc  classera  referri  possit.  Praeterea  parum  judicio  valcnt 
ü,  qua  oootendunt,  cyanosin  non  e  mixtiooe  amborum  sanguinis  geuenim  oriri,  qiied 
«liaa  es  aiäa  eansiB  eriri  peasU.  Brge,  qaed  djraeraaiea  inflaawMilie  exaialit,  aon 
•lialere  isti  putaat  tramaatUwmi  —  OcaviasiBHi  deuiqne  causa  ea  prolata  est,  4Md, 

^Ift  OlS^Al^^  ^^^^H^t^^A  ^QHUft  ^Klt^feffj^B^B^EP  ^I^KIB^j^H^S^t^^^  ^^^^^Bilfe^t^IW  ^^^P^^^^^HMKIP^lt^  ^MHOM^I^  H^t^Ml^lA^  D^^49IB^R^I^9 

eaeet  caetuleani  eolor«n  baberent^  quod  tarnen  non  ita  esset  Hoc  oppositum  quamvia 
priino  aspcctu  certum  argumentum  esse  videatur,  tarnen  nequaquani  est.  Primum 
eBim  tenendum  nebia  est,  tum,  uhi  pEiniim  iofaas  spiritiim  dnoity  novam  eirculatio- 
Mai  jaai  iaaeDCaai  eaae  ei  aalhfla  aot  BaMiariBMn  aaaniiMHi  in  vaaa.  tiiwnlatiimi 
fiielns  pnpna,  penrmirew  Qood  si  wm  ita  eMt,  iates  leapiraaa  aaagaine  e  rassele 
MC  l^galo  Moalo  aa^Ulioall  pMfusnIe  aaiaMW  eflaret,  qaed  v«ro  neu  it; 
eiantie  eaini  paasis  fotlis,  spoote  sanguis  proflnere  desuiit,  quaaiebrcia  nemalfi 
chirurgi  obstotricii  funiculum  umbiiicalem  nunquam  li<:;ant.  Clarissiroc  autcm  res  eo 
probatur,  quod,  ubi  in  neonato  animali,  resecto  funiculo  ombibcali,  sanguine  ex 
eo  uon  ampUos  profluente,  respiiatio  interniBipitar,  aai^a  illioe  e  fosicalo  urabi- 
IMi  ima  pNraÜ,  aed  deon»  aMtw,  sminla«  isipMie  eat  resüima.  ~  Inds  di- 
iMide  aifaret,  leiviralienie  pieeaaaa  iacspts,  statin  sai^nma  oogi  aM  üjMr 
iagiedi,  Haqae  neu  plaa  etleris  eaendei  in  aeeaate  iaiHite  esse  posse  ,  qnaai  rsK* 
quias  embryonatus.  Jam  vero  neonatum  infanlctn  cum  alio.  qui  plures  dies  respi- 
ravit,  coraparatum.  colorem  magis  oaeruleum  babere,  quis  negabit? 

Quae  quam  ita  sint  in  ea,  quam  aoprm  protnUfluiB,  sententia  perstare  placet. 

Saat,  qoi  eo,  qood  io  aperte  ceanexu  ntrhisqo^  atrü  ia  prioriboa  triboa  casibos 
saailSna  veoesos  e  dextre  in  siaistnui  et  ita  in  arteriesam  circulalionem  influat  neoesse 


<3)   Archiv  für  Physiologie,  181«.  vol.  II.  p. 
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ralius  MaHnMaiB)  ftnw»  ▼itfentur. 

Raqtte  hie  prinram  mi  haoe  noMt  est  resp«iid«Mlini :  a)        oni«u  in  patente 

roramine  ovali ,  tu  oniiieH  celcrac  cordis  partes  normalitcr  structac  sunt ,  et  tain  liae 
ipsae  quam  totmn  reliqvoin  corpus  faiictionibus  suja  aatiafacit,  saaguia  veaoaus  «iextri 
alrii  in  aaagojncm  artarioaoB  siniatrii  atiü  pwrmän  paaritV 
Hae  aqoitai  nagattdum  aaae  etaaci  kirn  «x  «Nnria: 

«)  8i  priareoi  avolatiaaia  ymuaaum  cnwMa  Ma*  a  aapariara  anriiryioiialaa 
tenpare  vaqae  all  parfeattna  avalotiaBaBi  iWoa  ia  aMtia  investigamas,  banc  le^ent 

a  natura  constitutaiu  manifeste  deprehcndimus,  ut  vis  et  ita  structura  8in<(uloruni 
oordis  cavitatum  longitudini  itiiteris ,  per  quod  unaquaeque  eanim  variis  vitao 
teaqparibiia  aaagaiiiaBi  aiavac,  aooaraia  reapoodeal   Quod  vt  caaiprabwa^  haaaae 

Sapariara  tea^ara  aihfyaaatea  artaria  a  daxu«  vaaCriealo  ariuada,  ratraiaaai 
aa  reBactena,  aartae  daaacadtearta  ftnatfaai  inaarvift;  na«  aaliiai  ia  iafaiiaf aai  aatparia 

partem  adhuc,  si  cum  superiore  comparator,  exi<!^ain,  sed  etiam  in  remotissiRMUi 
velaraentoruni  ovi  partes  et  in  foctalem  placentae  partem  san^uinem  pellit.  Sed  quae 
e  sinistro  oxorhur  Taotricalo  aorta  adscendens  sano^inem  tantum  usque  ad  carebrom, 
aadallaw  apiaala«  al  cavdia  aaliaianliaBi  «UioiMlil.  Pra  vana  Iwjiia  atriaafaa  itiaaria 
ioagilndba  ^aaa  ifMqa»  «Iriaa^  'vaatrioai  atmotafam  at  Ha  aianl  viai  taBpare 
aaairariaaicaaapieiBiaa.  B>  H.  Wabar  •)  ia  mkij  nun  9^2*"  tony»  dmatnm  vaniriaaiaai, 
nan  repletani,  majoreai  esse  dbaerravif quam  sinistnnii ;  idam  Meckel  in  embryano 
8^"  lon<;o  vidit ;  et  Valentin  ^)  in  erabryone  8'^^  lougo  dextrom  veuthcuUim  cifCtier 
akero  taoto  majorem  quam  sinistrum  invenit.  ^ 

Bsaunta^aribryaaaln  aaria  adaeandaaa,  piioa  aaparaia,  am  deaaaadcata  oaajuaala 
aat,  4tm  arteria  paHaanatia  taue  oanoiai  per  daeton  BaCaK  eam  aran  val  cum 
aaaoaMama  conNBumaac  ai  na  aivBnaaaa  evaaunaaia  aanaa  cac  pantoapa* 

Via  «aiaa  TaetnaoH  qata  aono  ad  aangoinam  ia  oianaa  adrporia  pattea  et  siaMi 
iu  volameuta  ovi  et  placeutam  peileiidum  non  amplius  suRiceret       ambo  veiiüriculi 


H)  Hiliiebranit  Anat.  III.  pag.  168.    Anootut.  t. 

7)  Meckel  »  Archiv.  11.  |i.  4(W. 

«)  Valriitiii,  HanHbiM  h  lier  KiUw  ickoliiiiSH^est  Im  lue  des  McDschcn  etc.  Ucrliu  1»36.  p.  340. 

tfj  Kilutii,  Uber  den  kreiülHUf  etc.  larisruiic  ü.  p.  Sil. 
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ftenkm  ciraaltliane  nagM  fung^untor  wiiikw,  €t  Vexier  qoidk«  per  imbm  atlerioran 
Bettllli.  —  Hftc  cum  «eqoa  participatimie  utriusquc  vcntriculi  acqua  ctiam  parietum 
cnissitudo  et  ita  aeqtui  vis  eorum  coogruit)  quod  Soemmeriag ,  Meckel,  SeoBC  et 
Kilian  affirmant 

In  adoUo  deaiqae  dexter  Tentiieiila»  Mngaineiii  taatiini  per  minoran,  quamdkonl, 
cireobtiiwcn  peUit,  dmi  lioiittr  per  myorem,  i.  per  toConi  mipos  eum  pellU. 
<9iuNlBi  üta  lex  exaisCit,  aeoeese  etiem  eit  aioifter  venlrioohM  dextruai  aut,  aeqtui  vi 
in  quovis  pmicJlo  magnitudine  et  ita  etiam  vi  snperct,  quia  aequa  vis  iu  majore 
«mbitu  valet ,  aut,  aequa  magnitudine,  in  quovis  puncto  vi  eum  vincat.  Jam  vero 
Meckel  "}  et  Le  Gallois  rem  prorw  contrariam,  atque  hic  exspectamus,  esse 
OOS  doceot,  fldUcet  ventriculam  dextrun  majoreni  esse,  quam  sunstnan.  Meckel 
eom  uon  selmii  mm  psrfe,  seil  saepe  adeo  dosbus  partilMis  najorein  qusni  sioistniiii 
esse  fere  disenrabst ;  cm  assentit  Le  Gallois.  Neqne  tarnen  bermn  ▼iromm 
ebservafiones  e  tribas  praecipue  causis  rem  probare  poastmt.  Primum  enim  ipsa 
rei  natura  impedit,  quominus  putemtis,  aiterani  cordis  parteni  in  statu  nnrniali  plus 
aaoguinis  recipere,  quam  alteram,  quoniam  intelligi  ucquit,  quoraodo  superans  sanguinis 
eopia,  qoae  e.  c.  io  dextra  parte  reaideret,  exieqmii!  possit,  nisi  taUs  incommoda  inde 
eflIeiaBliir,  ^mKa  ia  liypsiUopMa  esedin  odoarrero  sehnt  Twm  ipsam  dmnm  eerdis 
partam  ptaecipne  SMiibsais  düalalknibns  expisilw  esse  salis  eonsiat.  Dsni^  id 
imprinus  eftsei  taUenlbM  irts  repwgmU,  ot  etiam  B.  H.  Weber  menet,  quodinCerobser* 
vandum  cordis  ventriculi  arcrento  vivo  cxplcbantur.  qua  in  re.  quum  taiituni  sit  speeificum 
argenCi  vivi  pondus,  laxiores  parietea  dextri  veutriculi  multo  magis  dilaUbantwr 
qnan  sinisiri  ideoqae  etiam  mako  majorem  massae  uyeetas  espiam  myiiliaiii  — > 
Qwe  qoom  ün  sink,  expioratisnes,  qnas  Santorioi  alin  es^ns  oertisie  rallene 
ioslilail,  vom  mnlto  msttas  probi^  nobto  videntur.  Ks  ente^  «triis  a«  vsntrionlift 
singfolis  aqmi  repletis,  eava  ntriosqne  partis  aequaliter  capaei*  esse  observavit  Idem 
poütrciuo  etiam  Portal       coguovii,  qui  in  cordibus  hominum  diversi»8imae  aetatia, 


10)  1. 1.  p.  tis. 

iiy  J.  r.  Heek«!,  «andheoh  der  «ceMhUehei  Aaataarie.  1817.  p.  4a. 

IS)  Le  OflHflB  mtt,  de  sdenses  neücale«  V.  MBL 

Id)  Santorini  Obs.  natitoni.  p.  144. 

14)  A,  PMtaL  CMin  d'Aaat.  Med.  Paris  1804.  III.  p.  39.  40. 
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nkm  ^Mfa»  divtr^Mimii ,  «xplonHioMS  mm  iMiitiBt  SptM  igüor  aller 
fMtriMhw  ab  allwo  bm  Mrat;  «t  amlstraM  dexlro  in  tMia  MnMÜ  beae  Minma 

crassitudiiic  substuiitiac  niusculuris  et  itu  etiam  vi  longo  pruecellere  pro  iMgftadine 
i|iiideiii  viae,  per  quam  sauguis  ei  est  pellendus. 

Bx  iiSy  qne  modo  dieta  sunt,  legem  rapra  commemoratam  redam  probatamqoe 
polare  posM  mihi  videor.  Qnod  si  ita  est,  Mluram  illam  legem  Mam  Semper  in 
oordis  formatione  esse  seentam  pro  eerto  hal»eri  potest.  Tnm  vero  ttSmm  vis  dextri 

atrii  vi  sinistri  acqualis  est  nobis  habcnda.  quod  via,  per  quam  uterque  sanguiuem 
moTet,  scUicet  per  ostium  veoosum  ia  utrumque  ventriculiun,  Mque  longa  est. 

Itaque  etiamsi  foramen  ovale,  latiore  adeo  spatio,  apertom  estt  inter  utrinsque 
atrii  oontractionem  luo  eodemqne  tempore  aeqw  vi  effectam  SMgois  e  dextro  atrio 

in  siiiistrum  venire  omnino  non  potest,  propterea  quod  eadero  vis,  quae  sanguinem 
a  dextra  parte  versus  siuistrain  pellit,  ei  rursus  a  sinistra  parte  versus  dextram 
oppouitur. 

ß)  Jpso  etiam  ÜbtanimmMealarimB  erde  in  mraqpie  airi«  lali«  ei^  ntMMDgiMts 

cx  altcro  in  alterum  trauitM  prohibcatur. 

HaboMia  -hoc  in  Iom  primom  flhras  lonfümlinalM,  dsimle  flhrM  obüquw,  tarn 
mahM  ÜhfM,  ad  regioBM  diiiiiriMimiii  vwgsMss  et  amho  pstea  fibnram  genen 
es^jMgenlM,  deuiqBO  fihiM  diMlaiM  aepti,  qnae  iMhimMi  ihmariM  drwMdant 
ei  mono  uiBoiom,  noiw  uiassiofM  mveumniur*   w  mmo  uuiaiuni  mnsouannn 

cursum  fieri  nou  potest,  quin  atria  undique  aequaliter  coarctentur,  qua  in  re  de 
tranaitu  sanguinis  oogitari  nequit 

Poslremo  mm  nt  argomentam,  aed  ut ;  aigMientoram  jam  aHaloram  adjamentam 
commemorare  possnmos,  qnod  natnrae  nisn  sangnia  deorsnm,  nee  vero  versns  lafM 
I^nitnr.    Qoamquam  eavendnm  qoidem  est,  ne  ad  vhii  djmamleam  natnrae  in 

physiologia  nimis  provocemus,  quod  eo  a  basi  unice  recta  ac  flrma,  scilicet  a  vere 
factorum  perscnitatioue  iacUlime  removemur  et  iu  argumentationes  fallaces  inducimur: 
taamn  iUa  iddrra  bm  plane  negligi  debet  Quis  enim  e.  e.  est,  qnlf  interrogatos, 
cor  extiemitalM  iMoissimM  CMsliMlomm  glMdnlarma  in  interiore,  Doqne  vero  in 
exteriore  am  Ihde  «eceniMt,  satis  reete  respondeat?  Hm  qnidsm  neseimM  neqM 
aeenraiissinus  disquisitioiiibns  physiologicts  doedUmnr«  Quarein  eo  nehis  sdwistendam 
est,  ut  naturae  uisum  quasi  atque  voluulatem  agaoscamus,  etiamsi  ipsam  expUcare 
non  possumus. 
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Ex  bis  ifilnr  «onilN»,  pitente  fonnine  •vali,  doMMdo  eotia»  oMenraBqne 
oarporis-partinn  ■onudisatnMtnni  §ily  BüiiqMiB  magaamm  «x  «Iim  venaso  io  arl«rio- 
sttm  tnmsgrdli  et  ea  de  eniM  etiam  BWMiiniii  cyamieiu  nasci  posse  Mtfi»  noble  pHeeeit 

Jamjam  vero  inuUis  e  casibus  quum  aperto  foramiue  ovaii  iDter  vitain  cyanosin 
exetitisee  setis  coostet,  altera  nobis  pooiUir  quAestio: 

Quae  res,  wtmhk  deformatieaeayie  neoeian  est  exiataat,  uft  per  apertum  fo- 
faoMn  ovale  aa^gnis  veiioaiia  in  atriom  arlerieaani  iniliiwrn  pearitt 

Ad  IMDO  faaeatioBeai  ■eapaaBurea  hob  reeoidaii  aale  eoMua  eperlat,  viriooiy 
^nibiis  QlraiHiiie  atrinni  eontrahitiir,  aequabONalen  esse,  qnae  saagiiisie  ex  altero  io 
altenim  atriuni  transitum  prohibeat.  llac  eniin  in  re  simul  coiiditionem  primariam 
sitam  esse  apparet,  sub  qua  traositus  iUe  lieri  potest  fiatque  est  iiecesse.  Si  dextri 
atrii  vis  siniatri  vim  adaequat.  commisoeri  san^s  non  poteat^  quia  winiHiniin  atrinai 
dextro  vim  parem  appeoit  At  ai  haeo  aeqwilihritatia  ratio  ealeaDB  lettitor,  qned 
dextri  airtt  via  amiatri  vim  anpefat,  illa  a^xtio  neoeaae  eat  eÜciator*  — 

Q^Ommmn  aaleM  ptaeaertim  ia  MMdatioalbaa  illa  aMyer  via  alte  eat?  In  diiata- 
tione  dextri  atrü,  sive  ejus  parietes  crassiores  sive  non  erassnores  fueti  sint.  Si 
crassiores  sunt  facti  ^  vis  dextri  atrti  jam  ea  de  causa  praevalet,  quod  vis  in  quo- 
caoque  illius  puncto  vim  iu  quocunque  hujus  puncto  superat.  At  si  cavitas  tanlum 
diJatata  eat,  parietibua  neo  ainMÜ  eraaaieribna  £Mtia,  via  adanalain  eo  eanaam  habet, 
qped  via,  qoae  in  naoquoqoe  puncto  altarina  laleria  vim  nBoqBaqne  pnnete  aMerina 
kleris  aofidparat^  a  m^we  poneloram  anaMro,  aive,  it  aüta  verbia  idem  expriauMraa, 
a  majore  apatio  exaeritar.  Itaqne  an  aemper  lanto  aijer  erit,  qoanto  parieles  dextri 
«trü  illis  sinistri  sunt  latiores. 

Qnae  onmia  compiecteDÜbus  nobis  licet  contendere,  quaecunque  auctani  diiata- 
tionem  et  craaaitndinem  parietnm  dextri  alrü  efifioiant,  jen  onm  aperto  foramiae 
ovnli  en^oaetn  ^aneain  poaao  qnidem  progtg^aeie,  aed  non  neaaaaaiie.  Ree  enim 
a  refaitiv»  coneemitantinm  oaoaamm  iatenaitate  peadet,  «Innn  nido  üle  BMNbna, 
qpmn  potentiai  amnma,  an  mmom  tanlnm  symptomata  prafioiaoantBr.  —  Neqne  Ida 
id  Actum  volo  ,  aperto  foramine  ovali ,  praeter  dilatationem  majorem  et  crassitudinem 
parietum  dextri  atrii  non  alias  quoque  cyanoseos  causas  concomitantes  esse  possc. 
Adesee  euim  tales  causas  posse  experientia  nos  edooet;  e.  gr,  praeter  apertum 
leraaMn  ovale  etiam  apertnm  duetnm  arterieanm  Botalli,  ^aorlao  o  dextre  veotrienlo 
originem  ete.  obMnramna.  Tum  vero  veneai  aaaguinis  cum  arierieao  eoaunixtio  et 
iade  eflbcta  eyanoaia  non  a  Ibiamine  ovaii  pendec,  aed  ab  Hüa  jam  cemmemeratia 
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defortMtioilibm,  Hm  uk  hae  e  disqiiMlioiiis  mMtnie  flalbiit  «mriao  siak  exdMl0H4ae« 
No8  qnidem  de  Üb  tmtimmwdo  caslbiiB  loqiiimiir,  in  qmkm  oomnixti*  ankwimi 
«roiiris  genwm  p«r  fbranea  «vale  fll,  6t  Ulas,  quas  dixiaiw,  imiMiOTefl mm  »eoc»- 

iMirias ,  ut  ip»a  commixtio  cffici  possit. 

Itaquo  supcrcst ,  ut  praecipuos  aficramus  morbos  cordisque  defonnaüonos,  qoae 
dexlii  atrü  parietes  latioret  el  erassiore«  reddoot  et  iia  ciub  apeilo  Ibnaiiiw  ovali 
eonjoiietae  anaam  ad  cyanoMos  ofigiaeBi  praabcre  pomunt 

PMcidnm  Ikoen  poaaaams ,  iaias  camna  eoBeaasitaiitaa  ila  diairiNiendi,  ol  pri- 
BÜhra  evololioiiia  vilia  •  «orbia  et  nrarboais  produetie  separealvr.   Attaneo  qnim 
hac  in  re  ilia  a  nonnollis  morborum  productis  haiid  facile  discerni  peaeint,  causas  ' 
cyanosiii  una  cfBcicnteN  eo  modo  distribuoro  pracslabit .  quo  dcxiri  cordis  dilatationcni 
alficiunt.  scilicet  aut  san^iois  profluxa  impedito,  aut  ejus  aHlucDtia  adaueta. 

'  a)  Coaretaiio  oatü  arteriae  pulnoiiaUa  aeu  prianiliva  defonaatioiie,  aea  prodiieli« 
morlMwia  fiMSla. 

Hujoamodi  caaoai  Mmgtgm    deaeriliit,  ^  oalU  artariaa  pnlaioiialta  «aarolaliaiiem 

fnterchi^oiii  ainiUeln^  ivIvuHs  aenihioarfbiia  in  caftita|j|iBeiB  nratalia  eifectaai^  dvxtri  aa^— 
dis  hvpertrophiae  causam  fuissc  pcrspicuo  dcciarut  Quem  quidem  casum  ille  ita  enarrat : 
,,Virgo,  quae  ab  nativitate  usque  Semper  aegrofans  jacucrat,  ob  siuuinura  prae- 
^aerliBi  virium  langnoraa,  anhelans  respirabat,  et  lata  cate  ealere  qaaai  fivido  in* 
^faei«  erat.  Tandaai,  0m  «4  amai  daaiaMfli  aaxu»  penreniaael,  norlna  aat  Cor 
^haMt  exigaiiai,  et  — croae«  vaima,  ^pMsi  aBhalaiiiaai.  Vaaliievtaa  aioialar  Unam 
yftnt,  qua  aalet  daxler ,  et  daixiar  vidaalBi  aioialar ;  et  quamqoan  liae  Mar,  pa* 
„rietibtts  tarnen  crassioribm.  Dextra  pariter  aarienia  daplo  erat  »raiidior^  quam  Iota 
^aiuistra,  duploquc  carnosior.  Inter  utramque  etiam  tum  ^alcbat  foramen  ovale,  ut 
^BÜaimum  digitiim  posaet  adroittere.  De  tribus  vaivulis  triangularÜNia  juMan  au 
^nwgnHndinaai,  duae  reliqMa  adiMffaai  tebabaot.  SigaMidaa  aaleai,  qnaa  poteaaaria 
,,arlariaa  aaiio  piaaflaiaiilm ,  ad  httäm  qaidem  anst  aaeaadaai  iMHnram ,  aad  parte 
^aupariere  carlilagiMaa  vidabaalw;  quo  ax^gmni  eaaia  llnialaliiBi  jaai  Mbefcaal: 
„erautque  ea  parte  aie  inler  ao  eeKnalae,  at  yix  foraaMii  reünqaereot,  leote  oen 
^majas,  per  quod  sanguis  exirct.  Eraut  autcm  ati  iliud  foramen  quacdara  exiguae 
^productiones  caroeo  -membranosae,  ea  rationc  collocatae,  ut  valvularum  vices  sapplera 
^poaaeat,  egredienti  Haagnini  oedeudo,  regreaauro  auten  obatando.^ 

1«)  HwiaiBl  4e  aed.  et  oaa«.  aMik  IIb.  n.  cp.  IT.  IS. 
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'  Ose  ia  CMii  d«xtniM  oor  per  venM  wias  Hmf^  BonMlrai  cofiMii  aangHiiiis 
aeeipMat.   lüi  qoide«  rrai  ao  habuiMe  Mbit  «st  pwUndum,  quod  de  latiUnÜDe 

vcnae  cavac  Morgao;ni  nihil  aniniadvertit.  Si  igitor  illa  sanguinis  copia  per  dcxlruin 
veuüriculum  in  pulnioaes  erat  cxpcllcnda,  vaIvuJac  semiliuiareä  in  cartilagincm  versae 
reiwtahant^  pars  sanguinis  remaoeret  uecesse  erat,  ad  quam  mox  nova  sanguiiiia 
oepia  eis  «tri»  acaedahat  Jam  qMm  veolrimlua  mq  plana  evacaatni  aaaet,  atriiua 
im  «Ml  nan  oaMen  mm  «aagwnw  iiaitfara  palafaft  et  aihUianhiaa  aainper  oovimi 
aaeipirtiaty  oadar  fiebat,  «I  toCaai  «er  daxtfim  aenpar  aangnhia  aiiaia  eaaet  reple- 
(uiu.  Tan  vero  orgaaon  ninua  labwrat  ad  inpedimeotom  iaaolUiiiB  vincendum  san- 
l^^uiiicinque  expellendum.  Sicuti  in  omtiibuH  cetcris  corporis  humani  organis,  ita 
etiam  in  hoc  aueU  actio  auclan  nutritionem  auctumque  volumen  partium  organon 
caaatitBflatiuBi  parit;  paiielea  jam  lerhiaica  dUatali,  jonaaeacoat  et  via  nmacularia 
aiifator.—  Üaqaajani  hoe  nada  aar  dexm  vi  aiwatraai  valde  aopenibat,  qnae 
via  aüa  n  w^gia  aqgalialwr.  KlaiiiBi  qnnni  acaper  parva  tantani  aangniaia  copia  per 
arleriaca  paknentdett  pnlaMnbfu  adduceretnr,  ex  Ida  etiam  copia  ex  proportiooe 
admoduin  exigua  flucre  poterat  in  dcxtruiu  cor,  quod  igilur  ex  eadem  lege,  ex  qua 
dexlnim  latius  et  crasaiua  tiobat)  miaus  et  debilius  reddebalur,  ita  ut  ea  rc  mala 
iijiiaai  alriiiaqiw  oardia  praportia  aa  maj/K  evadaret  seoesae  eaaat.  —  Hoc  igittir 
■Odo  aaaq^er  capia  aliqaa  anafaiaia  vanaai  e  daytra  airio  in  aioiaCraai  et  ita  In  vaaa 
antoiaiBlia  paiMNdar,  aada  naaaiae .  erat  cyanaän  «uriretor.  —  (^aai  in  anunbua 
fM*  paida  iafra  aSorendia  aaaibaa  dilatatia  dextri  aerdia  aiadli  auida  locvni  habaret, 
in  casibus  solum  simpliciter  allegaiidis  acquiescam. 

Pertiueothuc  quoquo  casus  quidam,  quos  Hovvship  "  >  et  Poliniere  '7)  eiiarraiil, 
in  qniboa,  ÜMaanne  ovali  i  —  i*^'  patante,  eatium  arteriae  pulmanalia  paaae  erat 

b)  Craaailudo  aucta,  iadnratia  et  aaaiflcalia  valvaiamni  nilndiaBi,  arlfarilida  aot 
aanaraiMiilia  lanante  rbamnaNaaia  mooto  piacraalia  efladaa,  et,  qnae  iade  ootnr, 
«alii  caarctatio. 

lo  valvulis  tricuspidaiibus  in  ventriculo  pulmonaii  has  niutationcs  iinum  idcmquo 
eflicere,  faoüe  est  inteilecto.   Sed  J.  F.  Meckel       quoad  existcoliaiu  hujus  viüi 


1«)  Kdiaburgfi  ino<l.  Miru.  .Foiiriiiil.  (nI.j.  Vol.  IX.  iNr«.  3Ü. 
17)    Rihlioth.  med.  efi.    Tom.  i.Mii.    p   I  Ir 

J.  V.  Meckel  ,  Tabuluo  aoat.  -  pathol.   Fase.  I.   p.  8. 
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CMiBs  in  expUcatiooe  ad  ttbali«  V.  ito  dieit:  „b»ier  rnuimum  füo^  9amp§anm 
„hoc  Vitium  dttuMmHum,  numarmi,  mOkm  e  MmrM»  pulmmäM  tißpu  etnm  teAM, 

jjUegue  unguam  vidi.^ 

Hope        de  existentia  hujus  formationis  in  dextro  corde  dicit,  indurationem 
/    Semper  feie  cartifaigiDoatm  taatuiB  vel  libro-cartilaginosam  et,  si  cum  sinistri 
oordis  indantioDe  oonpaNtor,  raro  oocamra,  üa  nt  dun  fmaqv»  mmm  meffbenn 
valvQluiim  nmtlri  liitMis  iavaniuitv 

Semper  fere  tom  elim  «iiialriim  et  plenmqiie  fM&m  a^iore  in  giada  aaaa  afbaluB 

X  alvulum  seiuilunarem  arteriae  pidaiOfiaHB  ^jwe  ettOB  Hope  BUMfiMni  fliorboaaBi 
vidit,  sed  valvulas  tricuspidales.  —  Itaque  equidem  iii  consideranda  existentia  iUius 
foraiatiouis  in  vah'ula  mitrali  acquiescam  ejoeqae  rei  casum  a  Morga^nio 
observatnm  reforam.  Qui  pactfpMBi  pvellao  aapi»  ooauaeaMratae  hiatofiam  fiaivH, 
tta  pergit.  t^Q^od  «i  Am  Hrgine  »mUm  ef  •  firimordm,  enm  Murm  mMue  tnmi 
„omtdmy  fitrt  eoephm  mU,  Uem,  ßtpm  ad»  pku  wmUo  mm  dMmm,  jmI  «IM 
„pogito,  impedimento  factum  vU^i»  inira  perpaueoB  mmtttt  4a  eir»,  trifimta  titetMt 
„annoft  natu,  cujm  hislorwm  describit  ViemteniUB  —  In  hoc  viro  valvulao 

mitraies  (cujus  rei  causa  non  reiata  est)  induratae  sunt,  quo  oriflcium  adeo  coarctabatur, 
vt  poataa  in  aeelkMie  vintrioofaia  aiaiater  arctior  ejusque  parietes  tenuiorea  apparereal, 
dam  arteria  pnlmooalia,  alria  et  dexter  ventrioahia  valde  dUatata  enrnt  Bie  prooeaaoa 
aalia  eat  düaddns;  aaogaiiiia  enim  tanlan  «dgoa  eopia  ex  atria  aiaiatro  invaaliicph— 
flintstrom  penrenire  potent,  dnm  Tentrioolaa  dexter  jaalam  aamper  aaagiHDia  oopimn 
in  pulmones  p eller e  stadebat,  quod  vero,  quoniam  polmooes  ninrio  aaagoiae  erant 
rqileti  (sanguineni  enim  in  coarctatum  cor  sinistrum  fundere  non  poterant)  fieri 
nequibat.  Inde  arteria  pQhnooalis  et  cor  dextram  uecessario  dilatabaotur. 

«)  Oomaa  palmonnm  wM^  qui  jnaCam  aoogaiaia  Ctfcolationaai  per  pidaninia 
rat  impediont  ant  admodom  diffioUem  reddooL 

Hae  «ireolatioiiia  dUBeoltBte  flt,  «t  in  ^pwm  aordli  contraatioiie  pan  aaagaini» 
in  dextro  ventriculo  et  alria  laauttait,  mda  paolaCim  BachanioB.  dilalatia  et  h>7>er^ 
tropbia  oritur. 


19)  James  Hope,  voo  den  Kranklieilett  des  Herzens  und  der  grojwco  GcruHse.  ÜcuUtch 
TOn  Becker.   Berlin  I«3,3.    p.  Jäöl. 

20)  I.  I.  II.  sp.  XVII.  a.  13. 
'ii)   Trnitc  du  coeur  ih.  Itf. 
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d)  PegeiwraUo"  hepatis .  qua  ejus  snlMtnithi  enoNitiir. 

Perniagua  pars  sanguinis,  qui  in  liac  desor^anisatioiio  hcpaüs  iion  aroplius  in 
hoe  orgaiio  circulari  potest ,  in  inferiorem  venam  cavam  et  in  cor  dextrum  irrticrc 
■iiiliir.  fix  oamibuB  seotiiMiibiiB,  si  iiepar  emoUitum  erat,  eüjun  dextruin  oor  dilataUnn 


Mk|inB  MC,  vt  aWmmi  oMam  aäatonrai  «mMfcrwimB,  emi  seili€et,  in  quo 
evolutio  loci  ijusertionis  venae  cavae  inferioris  eo  in  gradu  substitit,  iu  quo  extreino 
embryonatus  tempore  erat. 

Hoc  faaud  dfllne  ingeiia  nnmems  eonun  casuum  pertinet,  in  quibua,  exiateflle 
ejrsBOii  ob  AffUND  ovale  ^piod  dioitiir ^rton,  nalia aiia eofdis  olalionni 


Inatitio  antem  üla  in  prioto  ovololioiiis  gradm  a  foiiMMioiiibiiSTitiMio  'siipni  diolio 
vaMe  dillbrt,  qnod  exploratiombus  difigontioribus  facile  probari  potest.  Si  in  cor 
foetus  inde  a  mense  octavo  massa  injicitur,  deinde  dextrum  atrium  sectione  a  loco 
iosertionis  venae  cavae  ififerioris  facta  aperitor  et  maaaa  injecta  caute  eximitur,  satis 
DoMa  lifiieC)  vahmlam  lateralem  amiairam  in  via,  qoä  a  aiaiatro  ad  de»tnim  lalna 

ad  inferias  crua  incianrae  aemilanaria  dinudü  aepti  et  ad 


'9 

kt  dextrinB,  aHeram  in  ainiatnmi  aCrion  eoae  ingrediendam.  Ton  ab  ineertionie  venae 
cavae  infer.  loco  maxime  sinistrorsum  sito  suicus  profundus.,  extensus  sinistruni  atrium 
ifltrat  Uaec  formatio  si  in  neonate  manet ,  sanguinis  arteriosi  cum  venoso  in  atriis 
iCB  et  ita  cyaDoain  neoeoaario  oriri  plane  perapictlor.  Hoa  deniqoe  oaaob 
ita  larea  easo,  inde  jam  apparet,  qnod  in  analomioo  nooeo  Tnrioenm,  uuper 
candilo,  phm  hi^jao  gcnerio  aizeniiplvia  reaervantnr« 

ante  enaia  nagnma  inter  hane  et  fllan,  qnan  anpra  oownienieiavinnifl  alqne 
tractavimus,  evolutionis  rationem  discrimen  ante  oculos  nobis  est  ponunduni.  Quao 
res  eo  niajoris  momeuti  mihi  esse  videtur,  quod  adhuc  iilud  discrimen  plane  non 
aauiadrertenint  et  omnia  promiseue  apeitom  fonunen  ovale  appellaverunt.  At  iata 
in  pviore  evelmienia  giadn  inatilio  neqaaqnan  aperton  foraen  ovale  nonunari  polont, 
^oippe  ^ood  Domen  ad  aanaraai  aeteria  focaationilaa  vüioais  iopim  dictis  oonveniat 
Hie  venae  cavae  inferioris  para  adhuc  in  alrimn  ainiainnn  inaerilnr,  dnm  vahnda 
iateraUs  sinistra  et  simul  vena  non  plane  dcxtrorsom  promota  est.  IIa  inter  diniidii 
septi  faciem  iu  sinifUrum  atrium  spcclautom  et  inter  valvulam  later.  sin.  intervallum 
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uniiifl  Tel  nonnalkram  liaetnMi  superest,  dun  'haee  |valviiki  uiiii  ad  Spnn  «sque 
Mptam  progresM  «M,'  ila  ift  rMi  vUi  ex  veoft  in  siniHMiii  quoque  atrhn  fent  In 

tabulae  arterius  flg.  2.  posterior  faines  cordis  infaiilis  cyanulici  depicla  est,  in  quo 
hoc  iiisertioiiis  venae  cavae  inferioris  g^euus  optimc  coaspicitur.  Dexüiim  athum 
hic  est  fesectum ;  videmus  incisuram  somilunarem  ab  anteriore  parte  ad  pcatapowi 
apecCaotem  (n) ,  tum  valvidaai  lateralem  ainbiraoi ,  cqn  baais  adhne  pmaos 
aÜHatro  atrio  adhaeret  (t>  deniqiie  inler  iuAm  lalaai  Tian,  ^/m,  aangidB  vaMos 
in  atrim  aitirioaiifli  penreniebit  (p).  —  Hanon  pwliiiii  alalni  in  mtaSbm 
casibus  supra  commemoratis  admodum  difTcrt.  Ibi  enim  valvuJa  lateralis  sinistra  rite 
promota  erat  et  ad  soptum  pcrv^enerat,  ubi  aut  noii  tota  adhaerebat.  aut  cribri  instar 
peiforalay  aut  omniuo  uimia  parva  erat.  Discrimen  igitor  aub  oculos  cadit ;  hic  eaiiB 
Vena  eava  inferior  in  dextrum  atriom  plane  ioaerilnrf  noqne  via  inda  reota  in  ainialiiM 
fort,  aionlt  in  eaaa  Bio  in  taMa  depüeio. 

Qua»  quam  üa  «ink,  Semper  cyaMois  oriatar  iwaoBae  est;  Ide  a  dextro  atri« 
ainistnim  vi  soperari  non  oportet,  nee  res  aimu!  enicaccs  rcqiiiruntur  ad  hane  majorem 
dextro  alrio  vini  pracbendam,  quam  natura  ei  noii  dcdit.  quod  hic  sanguis  venosus 
non  ab  altere  atrio  in  alterum,  aed  recta  via  o  vena  cava  inferiore  in  alrium 
artanoeimi  pervenit. 

Qua»  mBmms  diapnlata  awiC,  Imc  via  bene  atolni  poaae  daoanl,  qumdo  et  tfakm 
ralma  foramen  ovale,  qnod  dicHiir,  apertini  cyanaicaa  aoaam  ptadwre  poaail,  dmamnd» 
aeewata  atatos  et  ooiiditioDia  paifiam  latio  anafomica  hibeator.  ^  Optaudmu  aaao 

est,  ut  etiam  in  ductu  arterioso  Botalli  aperto  norma  aequo  cerlu  eveiituum  praestto 
nobis  esset,  quos  hoc  cvolutiouis  impodiniciitimi  habere  potest,  vel  habeat  necossc 
eak.  Sed  fiitendnm  aabia,  hie  nnllimi'  nobia  eaae  criterinm  comanme,  aed  taotnm 
relativwn.  Si  evoliitionia  modmn  UUmi  doatoa  ejosqno  intioMai  ad  manea  aas  pailaa^ 
qnüHncim  conjmmtaa|eat,  hreviter  rapntamus,  nonnam  «noe  raMam]nivaai«Mns. 

Compertom  habemns,  pridw  embryonatiis  peiiodo  arteriam'  o  dextra  vantricidi 
parle  oricntem  (poslea  arteriam  pulmonalem)  in  origine  sua  unum  idemquc  C8«e  ae 
vaa  e  ainiaira  ventriculi]  parte  oricns  (postea  arteriam  aortam),  sicuti  illo  tempore 
nandom  vantricolaB  aapto  aojuiotoa  obaervamiia.  Simul  puhnonum  vix  prima,  valdo 
•xig«a  imlaa  sont,  ila  al  aaögoinü  cjapiaa.iia  naoeaaariaa  vix  ratio  Imbari  poaaaL 
PMgradiento  ibeCua  avolmiooB  illa  väaa,  ib  inilia  eommviid,  aeptoa  parte  inferiaro 
surg^ente  separantur ;  pnlmonoB  ereaeere  pcrgoiit ,  eommqne  aMiaaa,  qwm  major  «aqua 
fit,  majorem  quuquo  saiiguuu»  copiaui  requirit.  —  Jam  eadem  raiioiio,  qua  pohDaaea 
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eraaoart  «t  plus  amtgtiai»  nae  reeipiiiDt,  eliam  Umem  illonni  VMonm ,  qme  iis  aao- 
frwntm  ex  ttteria  pnhiiMurii  adWoeunt,  erMcit;  et  nwMs  etden  nlione,  qua  haeo  vaaa 

dilataiitur .  Uiud  septiim ,  quod  utrumque  ranam  separare  inccpit ,  altiiis  usque  mrgit , 
ut  tandeni  parvus  solum  ramus  coojungens  inter  utrumque  supersit  —  ductus  arteriosus 
Balalli.  Uiiius  quideooi  duotna  iotar  ooniialeni  evolutioneni  quoad  Inmiiiia  apatiom 
penrena  eat  ad  iatos  nunaa  pokaoMdea  ratio;  qid  qeo  latioraa  flont,  eo  nuigia  iüe 
oaaratatnr.  8i  iuTaiia  daoiqne  natna  «aC  et  cireolatio  per  pvhaoaea  faioapit  et  ali« 
^puuBfBa  perrexit,  iüe  eanalia  poaCiemo  plane 'eUHeraHir,  quod  aamia  aangvia  es 
«rteria  pulmonali  ad  pulmones  feitar.  —  Ubi  vero  Uli  rami  ad  pulmoiies  euntes  non 
dilataiitur.  neccssario  fit.  ut  ille  ramus  conjunctivus  utriuaque  raagni  vasis,  ductus 
arteriosus  BotaUi.  apertus  maueat.  Quum  emm  saoguis  multüs  e  dextro  ventriculo 
«xpotoaa  tnnc  per  Utoa  nunoa.ad  pnlmoiieiii  veiüfe  ooo  poaait ,  per  duetoni  arterio- 
som  in  aartam  irrunptt  et  ita,  qnaiaiimB  luo  dactaa  paolatiBi  «landator,  impedit  — 

Hae  qoideoi  impediiae  evolotioiiia  genua  peraaepe  et  fortaaae  pleniiiM|iie,  ai  neu 
primaria,  tauen  eoncomitaaa  oyanoaeea  eauaa  invenitur,  quamvia  etiam  aaepe  oIh 
tücrvetur,  ubi  iiitcr  vivcndum  aut  nulla,  aut  levissima  symptomata  cognoscebantur. 
Ut  comperiamas,  quaolam  borum  symptomatum  partem  apertus  ductus  arteriosus 
Botalli  babeat,  pfimaai  qnaereadnm  uobia  eat,  qaae  inoanoioda  quead  eircnlatieBein 
inde  eflWintinr. 

Dno  kanuB  inconinMdonim  geaara  eaae  peaauat.  Aut  enini  «angiila  aitarieaua 
pre  najere  vi,  qua  dexter  veatrieoliia  en  propellit,  ex  aorta  per  dnetam  in  arte- 

riam  pulmonalem  irruit;  qua  re  pars  sanguinis  veiiosi  in  ventriculo  dextro  rctinetnr, 
unde  hypertrophiu  ejus,  paipitationes  etc.  proficisuntur.  Quod  quidem  tum  prae- 
cipue  acaidet ,  si  aimul  erigo  arteria«  polmonaüa  eat  coarctata.  —  At  ai  iUe  duclua 
tele  paiat)  fiMiUna  ^angait  vwaaaa  in  aortaai  perveniet  et  perfeetaai  eyanaata  pre- 
gl^gnat  Qnaada  aatem  ho9  vd  iUnd  hanan  eoauBixHoanai  genaa  locnm  halieat, 
carte  digaeaci  aeqnit  In  aniveraam  taataia  atatner«  aoNa  lieet,  relalivaai  aperti 
«toetm  vtcrioai  Botalli  spatiuin,  si  enm  ramia  pulmonalibua  ex  arteria  palmonafi 
excuiitibiiit  coniparatur.  hac  in  re  normam  esse  posse. 

In  casu  quodam  cyanoseos  iiifantis  quatuor  menses  nati,  cujus  cor  in  fi^ra  If. 
ddNilae  L  n  ÜMie  antariare  dapiatan  eat,  BMla  iater  aperti  daetaa  arteriesi  BotaUi 
opatinai  ai  naaaa  palmynafaa  pioportio  tania  eM,  qvanln aan aaepe reperietnr.  Coa-» 
apiaimr  Ue  (g>  iakinBi  aiteriae  paiaraBalia,  (k)  daetaa  arter.  Batatti  et  (b.  i)  ntei^ 
qm  tama^  palai9Bali8h  lailiaBi.artariae  paUaenalia,  aieali  pietnra  aeearatiaainie  fiieta 
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demoiistrat,  paenc  taiu  lute  patet,  quam  ductus  arteriosus,  cum  cujus  latitadine  uterquc  i 
ramus  pulmoualis  in  ouUa  prorsus  proportiooe  est  Saagoinis  venosi  igitiur  hic  pars 
iBa|or  in  aortam  et  vix  pan  dinidia  in  palmeiias  perveniebat.  Idem  oer  In  tabolalL 
a  fiwie  posteriore  depictnni  videBiis;  in  tp»  insertio  ¥eaae  «avas  inforioris  Ha  Isoob 
habet,  uü  jam  snpra  ezplanatnm  est,  üa  ut,  qnomodo  inIbas,  in  fw»  pars  longo  maxisMi 
sanguinis  venosi  dnaboa  viis  (per  ▼enae  eavae  inferioris  in  sinistrom  atriom  insertieaeni, 
et  per  apcrtum  ductum  artcriosum)  .in  arteriosam  circulationem  veniebat,  Umdiu 
vivere  potucrit,  intelligi  vix  potest. 


Descriptio  cordis  mire  defonnati. 


'  Mnstma  anaftwics'pathslsgimnn  Ttoicense  cor  pweUae  cyaastieas  ffesstytt,  cnias 
abiMliira  Um  nira  est,  nt  deseriplisne  sc  prooiolgalioae  digmai  esse  miU  videstnr.  ^ 

Praeterea,  quantum  mihi  quidom  constat,  nuUus  adhac  innoCnit  casus,  obi  ia  taata 
formationis  perversitate  Individuum  tamdiu  vixerit 

(hnniay  qnae  multa  opera  de  priore  statu  et  liabitu  individui  explorare  potni,  baee 
panoa  s«it:  pvsllay  aanis  parenübos  nata,  ab  ipso  paitn  erat  oyaasliea  et  aob 
sysytonwlibas  «qnuiosi  ptoprüs  aetatsai  viginti  dnotvsi  aansnmi  sst  adspla.  —  Foraui 
«ofdis  eHsma,  vasorum  origine  non  speolata,  est  nonaaHs,  vnero.  taaUm  noiis 
roCondos.  Pono  utpotc  puellae  viginti  dhios  annos  natae,  cor  aperte  nimis  magooin 
est,  ut  figura  I.  tab.  I.  ostendit;  dianieter  euim  obliquus  est  circitcr  4"  et  diameter 
ab  origine  aortae  usquc  ad  raucronem  4'^  2^'*.  Substautia  muscularis  cordis,  plures 
^aidooi  aunoa  in  aloobolo  positi,  dura  est  ae  aolida.  Pingaedo  sstis  malta,  piaeeipae 
io  leglsiie  strionun  et  originis  vsssran  ■sgnanm  sst  dsposita.  In  tsb.  H.  L 
esr.  a  dsztio  latsfe  apertani^  haac  aMBwrabPeni  dsfiwiatiiasBi  estsudit ;  tstinscsrdis 
latb  est  porvorsa;  alrinai  dsKtrum  onines,  qoae  sanistro  in  stsln  nonnaK  conveniant, 
suiister  vero  dextri  proprietates  habet  Eadem  vei^culoram  e9t  ratio.  Ut  perver» 
sitas  perfecta  fiat,  partim  ctiom  posUca  anteriora  et  anteriora  postica  sunt.  Incipiaraus 
ab  airio  dexlro ,  quod  aliquante  mi^  esse  videiur  quam  sinistrum,  quamquam  lioc, 


Digitized  by  Google 


-  «8  - 

tolo  corde  jmi  valde  laceratö,  Mcorate  ditcani  nequit;  parietes  normali  craaBttudine 
«rot,  Md  araacoli  {»ectinati ,  dextro  «trio  alits  proprii ,  deaant  Quatuor  venae  pul- 
monales (c.  f.  ^.  Ii.);  ab  utroquc  lalcre  acccdciilcs,  alrio  iuscruiilur.  In  scpto  atrioruni 
ilimidiuin  »eptuiu ,  quod  a  parte  anteriore  ad  posteriorem  perlinorc  oporteat,  i(a  ut 
inciaura  aeBÜlnuaiis  ejus  retrorsum  spectct,  plane  pervcrsum,  igitiur  id^  quod  alibi 
poatremiiiB  eat,  hie  anterioa  csae  videmua;  firaiiia  enim  ejua  mar(p»  parti  poatenori 
adnatw  ait  at  iociaiira  aanulunarla  (k)  aoteriaran-yennB  partom  apeclat  Valvala 
latofalis,  qiia  refiqawB  iotervaUum  tegi  oporteret  (quae  didtar  valvala  foraninia 
ovalis)  neqae  in  hoc  neque  in  illo  latere  est,  et  communicatio,  quae  alias  e  dextro 
in  sinistrum  atrium  esse  solet.  hic  e  sinistro  est  in  dextrum.  —  Atrium  siimtrum 
aliquanto  minus  esae  videtur  dextro  et  utraoique  veuam  cavam  recipit.  Praeterea 
in  ao  aoBt  nntteiUi  pectioati,  qui.  vero  dextro  opovenkut.  Aaqoe  lue  dextrum  atrium 
in  aioiatia  eat^  ainialrmD  Varo  in  dexlra  parte,  et  Sn  aepto  ntrioaqiia  priera  aont 
poaterioni»  ~  Oatia  ex  atriia  in  ventrieuloa  euntia  atait  normaKa. 

VeotriOBlemm  dexter  manifeste  major  est  siaistro  ejusque  parietes  \nm  parietum 
sinistri  fere  adaequant.  Substanttac  niuscularis  sinistri  veiitriculi  crasnitudu  maxiina 
est  6'",  minima  3''%  dextri  vero  vealriculi  crassitudo  maxima  {"'  ^  et  minima  V/t". 
In  venthcuiomm  aepto,  in  eorum  quidem  baai,  apertura  (talk  U,  fig.  1.  b.b.)  cooapi« 
dtor  6'"  longa  et  V  lala,  per  quam  libera  inter  tOromque  ventriculum  eommonieatio 
est  f  propterea  quod  in  iptfia  ventrieulomm  isontraetionibua  nulla  valvula  ae  objioere 
poterat.  E  Hnittrö  rm/H^fouulhim  omnine  vaa  oritur,  ita  ot  ia  omnem  sanj^inem, 
quem  per  ostium  venosum  accipiebat,  per  illam  in  septo  aperturam  in  (iextriwii  ven- 
triculum funderet  necesse  fuerit.  —  Ventriculus  «gitur  dejcfer^  quem  majorem  esse 
jam  ^zinraa,  per  eatium  amun  venoaom  emnem  aangninen  arterioeom  et  aimul  per 
Üam  in  aepto  apertnram  onuem  venoaom  aooipiebat.  Ex  eo  ainnd  aerta  et  arteria 
pntoonaUs  oritur,  ita  qnidem,  ut  aorta,  eiijua  decuraua  lab.  II.  flg.  L  per  ce.  notalus 
eet,  originem  inter  septum  ventricnlorum  et  anteriorem  eordia  parietem  dueat,  arteria 
pulmon.  pone  et  aliquaatum  supra  illam  aperturam  in  sopto ;  ea  per  d  d.  designata 
esL  Itaquc  arteria  pulmooalis  pone  aortam  sita  est,  quae  simul  in  originc  sua  bul^ 
bum,  vere  arteriac  pulmonali  proprium,  oatendit  Ut  tabulae  L  fig.  I.  (d.  e.)  ostendit, 
dextn  anricola  in  atatn^ainiatrae,  amiatra  vero  in  atatu  dextrae  veraatur«  Omnea 
valvolae  tarn  aecmidom  atmetuiam  quam  aeeundum  aitum  normalea  aont.  Vaaa  ex 
amta  orionda  ordinem  jtutom  aeqnuntur ;  an  vero  dnctna  arterioaua  BotaOi'  onmino 
exatiterit,  corde  nimis  dissectO)  non  amplius  discerni  potest. 
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Uic  CIS1I8  eo  nuigis  memorit  dignus  est,  quonitm,  praeterqum  quo4  adfave 
aequus  non  innbliiit,  in  quo  simiil  iUa  a  parte  anteriore  ad  |>o8lerioreiH  ▼eratira  in 
atrio  ftiiaset,  tali  eoroiB  Ibmialione  indiridanni  aetatem  vigmti  duoiun  «nnoiwi 
adiplsot  pottrit  AKter  enim  hie  lleri  nen  potnit .  quin  Semper  pars  dlmidhi  saBjfuinis 
venosi  in  circulationeni  artcnosam  et  pars  dimidia  »anguiuis  artcriosi  in  circuiationem 
vcnosam  simul  veniret. 

Casus  quidem,  quem  Marectud  ")  promu^gpivit,  Iniic  satis  snuKs  Aiiwe  videtur. 
Attamen,  quum  tarn  manea  sit  ejus  descriplio,  accorate  de  hae  re  jwKcait  nequit. 
Ibl  alria  normalher  eraat  stmela  et  de  origlne  ▼aseram  nMqpaonini  ita  taninni  dMC: 
arabo  ex  ventrieulo  dextro  orfri  videbnntur.  Casus  «emefaMles,  in  qnÜHis  aerta  e 
(Icxtro  quidcm ,  c  sinistro  autcm  ventrieulo.  nec  sicoti  hic  cliani  c  dextro^  arteria 
pulinonalis  oricbatur ,  i'as;ct  aniiotavit,  unum,  quem  BaiUie  ^s),  secundiun,  qncm 
Dugds  '4),  tcrtiaro,  cujus  pracparatum  in  Museo  IfidintHirgfaensi ,  et  quartum,  oujus 
praeparatuoi  inMuseoNosocomii  Goyensis'^)  Londini  asaerTatur.8ed  deliabilualrionni 
nihH  disit,  td  qnod  naxioiii  sunneoti  Adsset.  81  entni  iU  quoqoe  atrienni  perversos 
ordo  erat)  vilae  centiBaatio  expHeari  petest.  Deleo.  quod,  qonn  opera,  qoae  Paget 
aJlegavit,  ndhi  non  praesto  essent,  de  hac  re  accurattora  coguosccre  non  potui. 


Sl)  JManuU  general  de  OMd.  T.  69.  jf,  354.  Meckel  Archiv  1888.  vol.  7.  p.  SiO. 

S9)  Jelin  Paget,  DIaa.  oa  ibe  nalfonaatlefla  ef  the  heart.  Ediab.  1831. 

SS)  MorUd  Anat.  p.  SS. 

«4)  Arch.  geu.  de  ned.  T.  XX.  p.  S9S. 

SS)  rat,  or  Aaal.  Mos.  er  Gtf»  BwpMal  Ne.  1S9S. 
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EXPLANAAiO  T.IJii]LAiilJiH. 


Tab.  1.  Fio.  1. 

Anterior  cordis  facit.^. 

tu  Ventriculu8  dexler. 

h.  VeiUriculus  aiiiiirtor. 
c.  Mucro.  — 

il.  Auriciila  dcxlru. 

c.  Auricultt  üinistra. 

r.  Balbas  AmIm. 

g,  AorU  Mbcendus. 

Ii.  Areas  Aortae. 

i.  Arteria  pulmonalio. 

k.  Ramus  siniater  art.  piilm. 

I.  Ramus  dcxtcr  art.  pulin. 

in.  Vena  Cava  denceiiiieiii». 

a.  Veiilriculus  tlcxicr. 

e.  VeiUriculus  aiyistcr. 

c  Auricula  dextnu 

d.  Auricula  siniatra. 

e.  Aorta  adseraihis. 

f.  ArcuN  Aortae. 

Pf.  Artcria  piilinoiiulu's. 

Ii.  HamuK  dcxlcr  arl.  |miiu. 

i.  Ramus  sinisicr  art.  intliii. 

Ii.  Ducluü  arlcriostiü  RotalJi. 

I.  Vena  cä%*a  dcsccodeiia. 


Tab.  n.  FiQ.  1, 


Gor  dextro  latere  apcrhim. 

'  A.  Ventriculu»  dexter. 

B*  Atriun  ikKxCfimi. 

C.  Aorta. 

D.  Aricria  pulraonalis. 

E.  Ventriculus  sinistor,  incisimi  apertllB. 

F.  Pars  sepli  ventriciilonim. 
a.  a.  a.  VaKulac  (ricuspidales. 

b.  b.  Spccilliim.  qiiod  apcrturam  nobis  osteiidil  in  basi  sopli.  veiUriculorum,  qua 

dcxter  ventriculus  cum  siuistro  coujungitur. 

e.  e.  Specilhim,  per  aiteriaiii  aortan  in  doEtttm  v^ntrieulan  dodani. 

d*  d.  SpecUhmi  per  arterian  potmonalem  in  voDtrimliiiii  doxtmni  ductmn. 

e.f.g.li.  Venae  palmonalea. 

i.  Auricula  dextra. 

k.  Margo  iociaiiiae  seniüiiiiaria. 

Fio.  t.  . 

a.  Facies  posterior  ventrieidonni. 

b.  Atrium  sinistrum. 
C.d.e.f.  Venae  pulmonales« 

g.  Arcus  aortac. 

h.  Aorta  descendens. 

i.  Dnetua  Arteriosoa  Botalli. 
k.  Ramiia  liniaCer  art.  pvilni. 
I.  Vena  cava  superior. 

n.  Atrium  dexlnmu 

n.  ]llargo  incisnrae  aemilnnaria« 

o.  Vaivula  lateralis  sinistra. 

p.  SpaUum  inter  vaivulam  lateralem  siiiistram  et  incisuram  semiluaarem. 
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Die  Muskulatar  der  Chaetopoden. 


Di.  Utteratar  über  ^  Mrakeln  dar  Chaetopoden  and  lumMMiClieli  der 

Oligochaeten  ist  eine  nicht  anbedentende,  und  zum  grössten  Theil  sind  die 
hierauf  bezüglichen  ArVteiten  selir  sorf^fHlti«;  und  ausgezeichnet.  Je  nach 
der  Art  und  Weise  der  rntersuchung  sind  die  in  ihnen  niedergelegten  Ke- 
äulUte  &ehr  verechiedeuu  gewebcn.  Die  eben  Forscher  legten  dati  iiaupt- 
gewkiit  anf  Znpfprftparate  imd  die  fioinere  Straetor  der  isolierteo  Hiukelele- 
mente,  die  anderen  auf  ihre  gegenseitige  Lage  und  Utersuchten  deshalb  nur 
Schnitte,  besonders  Querschnitte.  Zu  den  ersteren  gehören  namontlieh 
Weismanu,  Leydig,  öchwalbC}  Katzel,  zu  den  letzteren  vomehoüich 
SeliBeider  und  OUparide. 

Weismann*)  beadurdbt  die  Hnskeldemente  von  Lumirioito  itrrttirü 
als  qjnndelftonige,  platte  Zellen  mit  einfachem,  ovalem  oder  kreisrunden 
Kerne,  vollkommen  homogenem  contractiletn  Inhalte  und  einer  bei  Zusatz 
von  Essigsäure  stets  deutlichen  Membran,  lieber  die  Lage  des  Kerns,  ob 
er  in  derAxe  oder  anf  derOberfllche  der  Moskelfaser  liegt,  giebt  er  niehts 
Näheres  an.  Bei  Nats  fand  er  den  kleinen,  ein  Kernkörperchen  enthalten- 
den Kern  oft  dicht  am  Rande  der  Zelle  und  diesen  halbkugelig  hervorbuch- 
tend, oder  auch  innerhalb  eines  Vorsprunges  oder  Fortsatzes  der  Zelle. 
Von  einem  Zerfall  der  contractileu  Substanz  in  Fibrillen  imd  einer  Mark- 
erwUmt  er  mdita. 

Leidig*)  fSud  die  iJingsmnaknlator  von  Phreorf/c/eM  Menkeanvs  zn- 
sammengesetzt  ans  cylüidrischen  Fasern,  die  in  der  Mitte  deutlich  eine 
Scheidung  von  Mark-  und  Rindensubstanz  erkennen  liessen,  wälirend  gegen 
die  b^den  Endponkte  hin  dieee  Sondenmg  versdiwand  und  die  Faser  hier 
glatt  nnd  homogen  enehien.  An  den  atlikeren  dieser  nach  dem  Tjpos 
der  Hinidineenmuskeln  gebauten  Fasern  bemerkte  Lcydig  zwischen  dem 
Sarcolemm  und  der  Muskelsubstanz  eine  körnige  Masse  sich  ausbreiten,  und 
nach  Behandlung  mit  Kali  bichromicum  und  bei  starker  Vergrüsserung  ent- 
deekle  er  m  ihr  in  Absünden  kleine  rnndHehe  Kerne.  Ana  dieser  Be^ 
achtnng  scliliesst  er,  data  aodi  das  Sarcolemm  der  Anueltden  nidit  als 
Cuticula  der  Einzelzelle  anzusehen,  sondern  gleich  dem  Sarcolemm  an  den 
sogenannten  Primitivbilndeln  der  Arthropoden  und  VVirbeltlüere  als  Abschei- 
duugsprodttkt  einer  besonderen  granulirteu  Schicht  zu  betrachten  sei. 

In  einer  Anmolnng  sagt  er:  ,,Befan  gemeinen  Regenwurm,  deoaen  Mna- 
kelfasem  ebenfaUs  bandartig  platt  nnd  am  Rande  gezähnelt  sind,  ist  es  ver- 
hältnissmässig  selten,  dass  sich  eine  Spur  kömiger  Achsensubstanz  zeigt. 
Selbst  auf  Quersclmitteu  irnd  mit  Essigsäure  behandelt,  sehen  sie  fast  immer 
mr  homogen  ana.^ 


1)  VV  eisiuan  I),  Ueber  die  zwei  Typen  contractilen  Gew-cbrs  uud  ihre  VertheUung 
io  die  grossen  Gnippeu  des  Thierreii-hs,  sowie  über  <lic  histologisebe  BmIm- 

ihrer  Formelemente.    Zeittichr.  f.  rat.  Med.  Bd.  15.  18l>'2. 

S)  Leydig,  Ueber  PAreoryd««  Mwkeamu.   Arch.  f.  wikr.  AuaU  Bd.  1. 
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Schwalbe')  nntereuchte  in  St  Vaast  fmch  die  contractilen  Elemente 

von  Pohjnoef  Nereis  Arenicola,  Ctrratulua,  Terebella  xmd  Sahe/I^  und 
bcoliarhtctc  im  Onnzen  initor  iliiu'ii  üinc  ;n"f>s8e  l'cbcroinstimmung.  Er 
sclüldurt  die  Muskelfasern  der  Polychaetm  als  cyliudriscbe  Gebilde  mit  kör- 
niger Maitambstanx  und  Kern  im  mneni,  die  aber  mir  sehr  selten  fibrUISreD 
Zerfall  zeigen.  In  den  meisten  Fällen,  besonders  bei  Arenicola  und  T€r€- 
bella,  beobachtete  er  ein  Sarcolemm,  das  sich  oft  stellenweise  von  den 
isolierten  Muskelfasern  abhob.  Hiswcilcii  Hchienen  ilini  bei  Arenicola,  wo  er 
die  Verliältnisse  genauer  studirte,  auch  i^enie  auf  der  Oberfläche  der  Faser 
unter  dem  Sareolemm  zn  liegen.  Bei  der  Mehrsahl  der  Borstenwttnner  ist 
nach  ihm  der  körnige  Achsenstrang  nur  gering  entwickelt.  In  firiBdien 
Zustande  sali  Schwalbe  die  contrartib'  Substanz  W\  Isolationsversnchen 
oft  in  quere  Stücke  serfallon.  iieiiandelte  er  die  Muskeln  mit  Kali  bichromi- 
cum  von  2 — 6  Proomt,  so  gelang  ihm  die  Isolation  der  Fasern  aof  weite 
Strecken.  In  den  dlinneren  Lösungen  dieeer  BengeBB  beobaohtete  er  da- 
gegen namentlich  wieder  bei  Arenicola  an  den  Muskelfasern  eine  andere 
Eigenthtlmlichkcit,  iiänilirli  LängsHpaltenbildung  und  von  dieser  ans  erfol- 
gende AufroUuug  der  Faser.  Er  sagt:  „Die  Muskeln  von  Arenicola  sind 
aber  gerade  beeonders  mstmctiT,  wril  man  Uer  sehr  sobOn  die  Bnlatebniig 
der  platten,  bandförmi^^cn  Fasern  aus  den  cylindrischeu  durch  den  ange» 
gebenen  Modus  vorfolgen  kann.'*  Ferner  b{M>bachtete  Schwalbe  bei  Are- 
nicola eine  höchst  eigenthilmliche  Ditfercnzirung  der  contractilen  bubstanz, 
nämlich  eine  von  ihm  sogenannte  doppolte  Schrägstreifung,  die  er  auch  unter 
den  Eefanodennen  bei  OpMutkrix  fragilia  an  den  swiMben  den  Ambnlaeral- 
wirbeln  befindUdien  und  die  Bewegungen  der  Arme  irendttclnden  Muskel* 
fasern  und  unter  den  Lamellibranchieren  bei  Solen  vagtfta  im  Schliesamuskel 
fand  und  besonders  bei  ersteren  sehr  eingehend  beschreibt.  Hier  schildert 
er  iie  fblgendemaaeeD:  „Bei  genaoer  Be^aehtnng  aoldier  —  mit  i^proeen- 
tiger  KochsalslOsung  behandelter,  gewöhnlieh  gequolleser  —  FMem  wird 
man  bald  auf  Liniensysteme  aufmerksam,  die  nicht  etwa  quer  vm  die  Mus- 
kelfasern lieruni  t»der  der  Lange  nach  verlaufen  und  somit  eine  Quer-  oder 
Längsstreifung  darstellen,  sondern  die  vielmehr  schräg  von  einer  Seite  der 
Faser  vu  ai^ereii  hinflberaieiien.  *Ee  hat  den  Anschein,  als  ob  swel  sieh 
kreuzende  Systeme  von  SpuiUbaem  um  den  Muskelcylinder  herumliefen." 
Auch  bei  den  Muskelfasern  von  Arenicola,  besonders  den  stärkeren,  konnte 
er  zwei  Systeme  heller  Linien  unterscheiden,  welche  sich  schuittcu  und  in 
ihren  Maschen  dunkle  rhombische  Felder  emschlossen.  Wie  bei  den  Echi- 
nodermen,  eo  dflnkt  es  ihm  anoh  hier  das  WahndieinliehBte,  daaa  die 
hellen  Linien  ans  einfach  brechender,  die  dunklen  Bhomben  dagegen  ans 
doppelt  brechender  Substanz  bestehen.  An  frischen  Muskeln  von  Areni- 
cola konnte  er  sich  gleichfalls  von  der  Existena  der  doppelten  ScUrägstreifung 
llbmeugen,  ebcBSo  bei  einer  anderen  nicht  bestimmten  Aniielldei 

Von  Oligoehaeten  beschreibt  er  die  Muskeln  von  Lumhricwi  terrestris, 
dessen  Fasern  er  in  vielen  Stticken  mit  denen  der  Polycliaeten  in  Ueberein- 
stimmun^?  fand.  Sie  zeigten  auch  ihm  (wie  Weismanii  iiiid  Leydig)  ein 
deutliches  Sareolemm,  sie  zerfielen  bei  Isolieruugsversucheu  der  Quere  nach 
in  knne  cylfaidrieehe  Stttcke,  rollten  sich  bei  EänwUknng  qaelleader  Bea- 
gentien  auf  und  wiesen  frisch,  ohne  fremdartige  ZnsatzflUssigkeit  zerzapft 
eine  doppelte  Schrägstreifung  auf,  die  aber  sehr  fein  und  ver^'.üij^licli  war 
und  nur  bei  sehr  starken  Systemen  beobachtet  wurde.    Eine  körnige  Achsen- 


1)  Hebwalbe,  Usber  den  feioersn  San  der  Muskd&sern  wirbelloser  Thiere. 
Arefa.  f.  flMkr.  Ansi.  Bd.  i. 
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Substanz  sah  er  hier  nicht.  Die  EigeuthUmiidikeit  der  AufroUuDg  iai  ihm 
aber  (Ur  eine  von  dßt  ecmtraetileo  SubstuiB  dienÜMsb  venchiedeoe  HUwse 
im  Ceufamm  der  Faser  beweisend,  die  nur  optiflch  nicht  erkmnbar  ist 

Wesentlich  verschieden  zei|i:ten  sich  die  Mnskelfnsem  von  Luii)hri'cus  denen 
der  Pülychaeteu  gegenüber  durch  die  Lapre  des  Keru«,  den  Schwalbe  .stet« 
auf  der  Oberfläche  der  coutractileu  iäubütauz,  uui-  zuweilen  vuu  wenig  feinen 
KOrnehen  umgeben,  nie  dagegen  in  der  Aze  der  Fnaer  sali.  OeAer  acbien 
ihm  die  ^'oiize  Oberfläche  von  einer  selir  dünnen  Lage  äUHserst  feiner  kör- 
niger Masse  bedeckt,  welche  keine  Kerne  enthielt.  In  dünner  Chroms-iure 
macerirte  Muskeln  des  HegeuwuriuH  liesseu  leichter  als  die  Polychactcn 
fibrillürcu  Zerfali  der  Faseni  erkennen;  in  frischem  Zustande  war  von  dem 
■dben  niehtB  so  «eben. 

Katzel')  stndirte  die  den  KOrpermuskelscIüauch  zasammenBetBOBdflD 
Elemente  verschiedener  Oligochaeten ,  von  Luml/ricu-s,  Tubifex,  Ltmno- 
drüuB,  Endiytraeua,  Lumbründtu,  Naüy  Chaetogaster  und  orduete  sie  in 
dtei  Gruppen.  Er  intenehied  entens  „NematoUe  Motkein**,  welclie  in 
ihrem  Bau  au  die  merst  von  Sehneider  bei  den  polymyaren  Nema- 
toden beschriebenen  Muskelformen  erinnerten,  zwi  itens  ..llirudinecnmuskeln", 
w^elche  eine  scharfe  bcheiduu«;  in  kornij;e  AcliKcn  und  homogene  Rinden 
substauz  zeigten,  und  drittens  „Einfache  Muskelfasern,^'  als  die  er  band- 
artige, mehr  eder  weniger  platte  Elemente  beieiehnete,  welehe  kdnen  Unter- 
sebied  ven  Mark-  und  Kindensubstanz  aufwiesen. 

Die  nematoiden  Muskelfasern  fand  er  in  der  Längaschioht  von  Knchy- 
traeus  und  Tuhifex]  sie  unterschiedeu  sich  nur  insofern  von  dtnen  der 
Nematoden,  als  bei  ihnen  die  Muskelsubstauz  auf  der  gmizun  Länge  des 
MoakelB  hi  Mbkdehen  Bliadien  iMTrcwkam  and  nieht,  vie  bei  den  Nema- 
toden, in  wenigen  Blasen  in  der  Mitte,  und  dass  fenicr  die  filMillXre  Sub- 
stanz zahlreiche  rnebcnheiten,  bestehend  aus  ziipfchenartigen  IIer>'orra}ningen, 
Ziittchcu  und  Fasern  zeigte,  die  besonders  au  dem  der  Marksubstanz  eut- 
gegengeeetsten  Rande  der  Ifoekelfaaer  hervortraten  nnd  von  Ratsei  als  gering 
entwickelte  Formen  von  Markbläachen  betrachtet  werden.  Die  eontractile 
Substanz  berichreibt  er  aus  feinen  Fasern,  FibriMen,  zusammengesetzt,  welche 
derselben  eine  mehr  oder  weniger  entschiedene  Laugsstreitunj^  verliehen.  Die 
feinkörnige,  herausgequollene  Marksubstauz  zeigte  sich  von  einem  sehr  fciuen 
Hftatehen  nmaehlossen,  wel<dies  i)ir  ^  BlXechMifonn  gab,  und  dieses  Hftnt- 
chen  setzte  sich  zwar  auf  die  fibrilläro  Blasenfortn  fort,  kam  aber  an  dieser 
niemals  zu  deutlicher  Snndenin^.  In  der  Markinasse  laj;  .stet.s  der  Kern. 
Die  zweite  Form,  die  iiirudinoeumuskelu,  beobachtete  er  ebenfalls  bei 
Enohytraem,  Er  bildet  verschiedene  derartige  Muskelfasern  ab,  einige  im 
Querschnitt,  auf  welchem  man  besonders  die  radiäre  Anordnung  der  Filnillen 
in  sehr  klarer  Weise  erkennt.  Er  beschreibt  hier  auch  Muskelfonnen  „in 
welchen  offenbar  die  Marksubstanz  an  der  einen  •  Seite  die  Hbrilläre  Masse 
verdrängt  hat  und  der  häutigen  MuskelhUlle  unmittelbar  anliegt,  nur  von 
dieser  nauKidoseen  wvd."  Er  sieht  in  diesen  Formen  einen  Uebergang  zum 
nemaftfriden  Typus  und  swar  nicht  alldn  wegen  des  histologischen  Ver 
halteus,  sondeni  auch  wepjen  des  Vorkommens,  da  er  denselben  mir  hei 
Enchiittneu.s,  wo  auch  zugleich  nematoide  Muskeln  auftreten,  niemals  aber 
bei  den  Uirudincen  begegnete.  In  diesen  Muskeifaseru  lag  der  Kern  eben- 
faOa  stets  in  der  Marksabstans. 

Die  dritte  Gruppe,  seine  sogenannten  einfaclu'n  Muskelfasern,  setzten  die 
Lingsmoskelschicbt  in  lambrieua,  Naü,  ChaetogMter  und  meistentheils 

1)  Kaizel,  hiatologiache  Uotersuchuagen  an  oiederen  Thicren.  Z.  f.  w.  Zool.  1869. 
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auch  in  Lumbrtadus  zasammen.  Die  hierher  gehörigen  MoakeUasem  sind 
nach  ihm  nur  au  fibrUlliw  Snbitanz  Eosunmengwetst,  indem  äe  sowohl 
dar  centralen  lüurksabstanz  als  der  Markbläschen  ontbdiren,  waa  rieh  aneh 
dnreh  eine  randliche  Lage  des  Kernes  knndg:ieht.    Ancli  hei  ihnen  sah  er 

orleich  den  nematoiden  Muskeln  besonders  an  den  Iländorn  die  merkwür- 
digen, züttcheuartigeu  Bildungen  auttruten,  welche  in  den  inuiätcn  Fällen 
nur  sehr  schwach  entwickelt  waren  md  sich  mehr  als  Zihnelongen  des 
Randes  zeigten  and  zusammen  mit  einem  dem  Rand  ansitzenden  Könier- 
streif  dem  rmriss  etwas  rnre-rt  lrnJissipes  verliehen.  Diese  randlichen,  nir- 
gends fehlenden  Kömerfttreifen  machten  auf  ihn  den  Eindruck  eines  Restes 
von  Marksubstauz,  umsomelir,  da  die  heutige  IlUlle  der  Muskelfaser  Uber 
rie  wegging,  sie  mit  mnsehloss. 

Die  Elemente  der  Qucrmusknlatur  fand  er  sehr  einförmigi  rtets  schmllar, 
aber  in  der  Breite  gleichfönniger  als  die  Längsmnskelfasem,  und  daher  nie 
spindelförmig  wie  diese,  sondern  stets  bandförmig;  er  beobachtet«  hier  ule 
die  nematoide,  sondern  nur  die  dnÜMhe  Faser-  nnd  die  Hirndineen- 
IVirm,  letztere  in  Enchi/traeus  und  theflwdse  in  Tvbtfex^  erstere  in  Imu- 
hrtcus^  Lumbriculus,  Xnis,  Clinetn()nsfer. 

Inbetrcff  der  Anordnung  der  Muskcltasern  giebt  er  an,  dass  die  Quer- 
schicht stetü  nur  bei  einer  einzigen  i^age  von  Fasern  bestehe,  bei  der  nach 
famen  gelegenen  Lingsmnsknlatiir  dag^en  wohl  in  vielen  Pillen  mehrere 
Reihen  von  Fasern  Uber  einander  liegen. 

Ehlers')  giebt  in  seinem  grossen  Werke  über  die  BorstenM^ilrmer  nichts 
Näheres  über  die  Histologie  des  Muskelgewebes.  Die  Muskelfasern  sind 
nach  ihm  platte,  meist  zu  Btindeln  verklebte  Fasern,  die  entweder  homogen 
und  mit  einsehien  Kernen  hesetst  erseheiiMn,  oder  eine  Sebeidong  in  rine 
kdmige  Achsen-  und  eine  homogene  Rindenschicht  erkennen  lassen. 

Um  zu  denjenigen  Arbeiten  (Iberzugehen,  in  welchen  auf  Sclinitten  be- 
sonders die  Anordnung  der  Muskelfasern  zu  einander  besclirieben  worden 
ist,  so  gehört  hierher  m  erster  Linie  Sehneiders*)  grosse  Monographie 
dw  NeoMiloden,  in  welcher  in  dem  das  System  der  Wttrmer  behandelnden 
Schlnsskapitel  die  Muskulatur  verschiedener  Chaetopoden  auf  Querschnitten 
beschrieben  und  abgebildet  wird.  Sc  hneider  theilt  nach  seinen  Unter- 
suchungen die  ühaetopofim  auf  Cirund  der  Struktur  der  Längsmuskeln  iu 
Polyrnyarutr  imd  Dictyomyarier.  Bei  den  ersteren  fand  er  die  LSngs- 
rnnskeiaehieht  vollständig  so  gebaut  wie  bei  den  Poli/mj/artem  unter  den 
Nematoden.  „Sie  besteht  aus  spindflfrtrmit^en  Muskelzellen,  welche  mit  der 
schmalen  Kante  auf  dem  Leibehumfange  dicht  neben  einander  stehen,  und 
welche  wieder  bandartige  Platten  fibriUärer  Substanz  enthalten." 

Die  bandartigen  Platten  entsprechen  den  fai  den  bisher  eitfarten  Arbeiten 
als  Muskelfasmi  oder  Haskelzellen  bezeichneten  Elementen.  Zwischen  seinen 
Zellen  fand  er  eine  sehr  geringe  „intertibrillKre"  Substanz  und  an  den  Zellen 
ein  äusserst  dUnnes  Öarcolemm.  Er  erhielt  daher  bei  Maccration  iu  Säuren 
nicht  so  leicht  wie  bei  den  Nematoden  die  ganze  Mnskelielle  isoliert^  'son- 
dem  nnr  die  einzehnen  Platten  fibriUärer  Substanz.  Mitunter  gelang  es  ihm 
aber  doch  bei  Lninhricus  die  MiiskelKellen  durch  Kochen  mit  Essigsllire 
zu  isolieren.    Kerne  sah  er  in  den  Muskelzellen  nicht. 

Diese  Struktur  beobachtete  S ch u e i d e r  deutlich  bei  Luinlnicua  ayricola 
und  Glycera  cdXn,  Er  glaubte  aber  anch  bei  Aphrodite,  Amphrnom»  imd 
Nereii  an  QnenehnitteD  von  Spiritiiseiemplareo,  welche  allerdings  nur  ein  sehr 


*)  Ehlers,  Die  Borsteiiwiiitiicr    Leipzig.  1868. 

S)  Schneider,  Monograpliie  der  Nematoden.   Berlin.  16^6. 
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zerstörtes  BiUl  der  wahren  Anordiiunjr  paben,  denselben  Bau  der  Musku- 
latur gesehen  m  kabeu  uud  schrieb  ihn  deshalb  den  Rapacia  allj^emein  zu. 

Oiuu  anden  sind  naoli  ihm  die  Mtnkeb  der  sweiteD  Gruppe  gebaut, 
als  welche  er  besonders  Areni'  old  nnd  Terebella  beschreibt.  Sie  unter- 
sehoiden  sich  durch  den  gröberen  Bau  schon  von  den  Poh/mi/nrien.  ,,Die 
LüDf^Hmuskoln  bilden  nämlich  ein,  wie  es  scheint,  dmch  das  f^anze  Thier  un- 
onterbrocheues  Netzwerk  von  Platten,  welche  mit  ihrer  schmäleren  Kante 
auf  der  Leibeshaiit  befestigt  aind.  Die  apttawinkUgeii  AnaatODoaeD  bOdea 
uflli  nidit  dadnrch,  dass  die  Platten  in  ihrer  ganzen  Höhe  verschmelzen, 
sondern  nur  an  ihren  Kanten,  sowohl  an  den  nach  Innen  freistehenden,  als 
den  nach  Aussen  lest  gewachsenen.  Die  £reie  Oberfläche  der  Platte  ist  mit 
einer  Membran  bedeekl.  Ihrer  feineren  Starnetor  naeb  bestehen  die  Platten 
ans  didit  aneinander  liegenden  Streifen  fibriUärer  Substans  von  polyedrischem 
Qnerschnitt."  Diese  Streifen  sind  den  bandartigen  Platten  der  Poh/mynrier 
pleichbedt'Utend.  Auch  bei  den  Dictyomyariem  erwähnt  Sclineider 
keine  Kerne.  Die  Quermuskeiu  studhrte  er  weniger.  Bei  Lutnbricuü  fand 
er  hier  swiaehen  den  an  einend«  liegenden  „StreUini  fibrOlirer  Snbatana^* 
die  interfibrillire  Substanz  stärker  entwickelt  als  in  den  Längsrauskeln.  Bei 
Arenioola  waren  tlie  Quer-  und  Längsschicht  zum  Verweohseln  ähnlich  gebaut. 

Nächst  Schneider  ist  es  Clapar^de,  der  die  Lagerungsverhältnisse  der 
Muskelfasern  beun  Regenwurm  und  später  bei  den  verschiedensten  Polyohasten 
untenodit  bat  Er*)  beaehreibt  die  Stmktor  der  Liogaaehieht  bei  Lttm- 
hrtcus  agricoia  Hoffm.  wesentlich  anders  als  So  Im  eider.  Nach  ihm  sind 
hier  die  Längsmiiskelfasern  in  Btlndeln  angeordnet,  von  denen  die  meisten 
beinahe  die  Gesammtiänge  des  Thieres  einnehmen.  Den  Querschnitt  dieser 
Bündel  beaaiefanet  er  als  federförmig,  indem  er  sagt:  „Mau  kann  an  den- 
aelben  eine  dem  Federadiaft  entsprechende  Achse  mid  eine  aus  Strahlen 
zusammengesetzte  Fahne  unterscheiden.  Die  Achsr-  ist  der  Durchschnitt 
einer  zu  der  Leibesoborfläche  senkrecht  gestellten  Lamelle,  der  Ceutrallamelle 
des  Bündels.  Die  Strahlen  der  Fahne  sind  die  Durchschnitte  von  andern) 
aebief  snr  GentrallameUe  gestellten  Mnakelblittem,  die  ich  ah  Beitenittnelkn 
des  Mnskelbtindels  bezeichnen  will.  Jede  Seitenlamelle  stellt  mithin  ein 
sehr  lange^i  Band  vor,  dessen  innerer  Rand  der  Centrallamelle  angewachsen 
ist,  während  der  äussere  Rand  tVeibleibt.  Betrachtet  man  ein  isolirtes  Bün- 
del von  der  Seite,  so  erscheinen  die  freien  Ränder  der  aufeinander  folgen- 
den Seitenlamellen  als  ebenaoviele  parallele  Streifen/*  ]>en  Platten  fibrilUver 
Substanz  von  Schneider  entsprechen  also  m  der  C1  apar^d eschen  Be- 
schreibung die  Seitenlamellen.  Zwischen  den  Muskelblindeln  beobachtete 
Clapar^de  eine  kernhaltige  Bindesubstanz,  welche  an  Querschnitten,  die 
dnreh  Essigsänre  angeheilt  waren,  als  eine  feine  granulöse  dttnne  Schiebt 
eraefaien  and  ebenfalls  swischen  die  Seitenlamellen  dnmg.  Gegen  die  Leibe»* 
höhle  fand  er  die  Läagsschicht  dnreh  daa  bindegewebige)  keni-  und  gefitaa^ 
baltige  Peritoneum  abgegrenzt. 

Die  Fasern  der  in  den  emzeluen  Leibesregionen  verschieden  dicken 
Bfaigmnakelaehieht  beaehreibt  Clapar^de  als  Binder,  die  seibat  aoa  sahl- 
reic^en  „Fäserchen"  (Fibrillen)  zusammengesetzt  sind,  wie  man  an  isolirteO) 
zerzupften  Muskelfasern  wahrnehmen  kfinne,  da  hier  die  Fäserchen  einen 
wellenförmigen  Verlauf  annehmen.  Einen  Unterscliied  von  Rinden-  und 
Achsensubstanz  konnte  er  nicht  entdeken. 


1)  Claparide»  Histologisehe  UntersaehnngeB  Aber  den  Regenwnmi.    Z.  f.  w, 
Zool.  1869. 


Digitized  by  Google 


6 


Bei  den  Polychaeten  nnterscheidet  Claparede  ')  die  MuskeMuern  naofa 
ihrer  änsseren  Form  erstens  in  „lames  ou  rubana**,  bei  denen  der  BreiteB- 
diurdiinesser  bei  wettern  den  DiekendiirolinMeMr  tbenriegt,  «4  meiteiis 

in  „ßbres",  welche  einen  rundeii|  ovalen  oder  polyedriachen  Querschnitt  anf- 
weistui.  Dif  L:in}r>smiiHlveln  sind  hahl  nur  au«  ßbres  {jebildet.  bald  nur  aus 
laniesy  bald  heäteben  sie  aas  einer  Oombiuation  von  beiden.  Die  lames 
sind  es^  welehe  wiedw  meistens  wn  Bflndeln  vw  federfSmlgeni  Qaeraeiniitt, 
ähnlich  denen  von  Lumhricuit  angeordnet  erscheinen,  nur  {jeht  bei  den  Polf/^ 
cluieten  «lie  Complicatioii  noch  viel  weiter,  insofern  liit  r  dir  Ulindel  sich  in 
den  sonderbarsten  Formen  verüBt ein.  Kr  snfrt:  ,^l><  jh  h  un  fa/^'/e  (/rosstsse- 
ment  ou  est  J'nij/pS  de  Vap^rence  dendrititiue  des  coupes  de  faiaceaux  mua^ 
cvlairea/*  nnd  bald  dsrimf  t,A  «m  yoewVswiiewI  de  466,  ehaqm  hram^ 
de  08  faUMOU  prittentr  exactemeitt  rapporenoe  penn*'e  d'une  neottoti  de 
fnt'xreau  muscttfaire  lonifitudinal  de  Loinhric.  La  Constitution  tat,  m  eß'et, 
hl  meme  et  Je  renvoie  ä  ce  au»'  j'ai  dit  sur  ce  »ujet  dans  mon  memoire 
ntr  Vkitkiogi»  dt  oe  «er.  La  seule  difSrence  ä  aignaler,  dmt  im 
fentoemtx  sont  tres-hiaarrmnent  ramißSt,  ckes  leg  Mfxieohä  Umdia 
quih  sont  ftijnpJcs  rhez  Un  Lomhricit."  Diese  Anordnnn;:^8weiee  der  Mns- 
kell'aHcrn  l»eoliarhtetf'  Claparede  namentlich  bei  Myxicola  infundibtättm 
nnd  bei  Frotula  ititestinum.  Neben  diesen  federartig  augeordueten  lamejt 
beobaebtele  er  «neb  OAer  Lüngsmoskeln  anderer  Fimn,  so  besonders  iMi 
Protula.  ffier  fand  er  in  der  vorderen  Thoraxge^end  die  ventrale  LKsge- 
nin-ikiilntiir  (>rst>t/t  dunli  wcnij;  /.ahlreiclie  Längsfasem  von  rundem  odor 
ovalem  i^ueiöcliuitt  ohne  Federstruktnr,  nnd  selbst  im  Al^lomen,  wo  die  sehr 
entwickelte  centrale  Längsniuskulatur  deutlich  federförmig  erschien,  sah  er 
xwisdien  ibr  ond  der  Rnigschi^dit  efaie  Lage  von  mirefelmls^  nebeneniaM- 
der  liegenden  Län^Kmuskeln  von  rundem  oder  polyedriHchem  Querschnitt. 

Die  rtdmns  biHchrciht  er  vonieliinlieli  hei  den  Teref)cUen,  die  Schneider 
ebenso  wie  Arenicola  als  Ifictyamyarier  beschrieben  hat.  FUr  Arenicola 
H^ebt  CInparftde  Schneider  zu,  richtig  beobaditet  m  beben,  Ar  Tbre- 
MJn  kann  er  des  letateron  Angaben  dagegen  nur  bei  sobwadier  VorgHtasenm^ 
hotiitif^cn.  y,M<iis  rhez  les  T6r6beUes,  du  moina,  Vexamen  dune  coupe 
transversale  a  un  fort  ijrossissetnent  tie  motitre  poitit  du  taut  le  dessiu 
jMdycdrique  de  M.  Schneider  qui  nest  vrai  (jue  dee  Areniooles.  Chaque 
faUoeau  m  redmt,  au  etmfrime,  en  «fie  «ntiMhMie  de  mbeme  mt  de  fmmUte 
muteulairae  juxtaposis'*  „an  In  (den  Querschnitt  der  Mus- 
kulatur von  'i'erehellit  ßexuosti)  voit  Cfyinposre  d'une  foule  de  petiUet  bamdte 
otidulees,  qui  sont  Irs  secfions  des  minces  feuillefs  inusculatrea.** 

Die  Läugsmtiskulatur  der  Terebeüen  wird  also  nach  Claparede  gebildet 
von  einer  Menge  br^ter  Mnakelblätter,  welebe  mit  der  efaien  Kante  «nf 
den  Ringmnskeln  ruhen,  während  die  andere  nach  der  Leibeshdlile  an  frei- 
steht.  Kr  vergleicht  diesen  Mnskelbau  mit  dem  der  Hchneiderschen  JTo- 
lomyarier.  Dieselbe  Stniktur  fand  Claparede  noch  bei  Stylarioidee 
momlffmme  ind  bm  Trophonia  Eruom, 

Dto  andere  Form  der  Muskelfasern,  seine  ßires,  beobachtete  er  bei 
Spirograpliis^  Branchiomma  und  ChaetopteruSj  in  ilenon  die  Fasern  fast 
auHSchlicsslich  dieser  Form  angehörten.  Das  intramuskuläre  Bindewebe 
trat  Claparede  bei  den  babelUden  am  stärksten  entwickelt.  Er  be- 
adirttbt  es  biw  ala  amorpbe  Iftuae  mit  qilrlieben  Kernen,  weiebe  uMist 
von  einer  fein  granullrten  Masse  begleitet  smd.  Bei  allen  Übrigen 
von  ihm  untersnchten  TubMen  trat  dioMS  Bindegewebe  in  sehr  geringer 


)  Claparede,  iiecherche*  $ur  la  itrwture  de$  Ann^iidu  sidentairu.   Get^  187  S. 
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AuBbUdung  auf,  so  nameutlich  bei  denen  mit  federfiirmigcr  MudkoUaderan- 
ordnong.  Hier  fehlt  es  na«^  ihm  oft  ftat  giazlieh,  die  groisen  Rftmne  Bwieohen 
den  Yeritalelmgeii  dar  Bfindel  fand  er  nor  «vfltlll;  von  Flüssigkeit,  ohne  eise 
Spur  von  Bindegewebe,  und  d(vsli:ilh  war  es  sehr  schwer,  die  ein/elneo 
Findel  auf  Schnitten  vollständig  und  in  unveränderter  Lage  zu  erhalten. 

Den  feineren  Baa  der  ebmliMii  MnMhMtn  behandelt  Claparöde 
oberiMehlielier;  aeaeiitlieh  in  Betreff  der  MeriuQbetanz  drttekt  er  deh  lehr 
unbestimmt  aus.  „Je  nc  sdurain  ajouter  une  tfrande  importance  aufait 
de  la  pr4sence  ou  de  l'ahscnce  d  une  mattere  gramdetuse  dans  T axe  de  la 
ßbre  Ott  9ur  lun  de  ses  cöt4it,  depuis  t^ue  jai  vu  ies  mvtnes  fibrea  pre- 
MmHi&r  wgoemVwmeitf  U»  An«  iMt»  dbe  m»  AMmSÜB  «rrmUe,  h  mnoit 
chee  la  Nereis  Dumen'Jts  dans  la  phase  de  NSrSule  et  la  phaae  d'HeUro- 
TtArh'de.^*  Schwalbea  Beschreibung  der  Muskelfasern  der  Folychaeten  als 
cylindrische  Elemente  mit  axialem  Straiif;*-  passt  nach  Cl aparede  nur  fUr 
gewisse  Ausnahmefälle,  wie  er  sie  bei  Nephthys  und  Heteronereü  abgebil- 
del  hat  Im  feneren  Gegeoeate  so  Schwalbe,  der  bei  den  Po^yemelM»- 
muskelfasem  den  Kern  in  der  Axe  aimiiiunt,  bemerkt  Clapar^de,  dass 
bei  der  weitaus  grössten  Mehrznlil  derselbe  an  der  änaeeren  Oberfläche  der 
Fasern  erscheint,  genau  in  derselben  Weise  wie  bei  dm  OHgoohaeten,  stets 
üDgeben  von  einer  gewissen  Menge  Marknibetans.  Oft  nwifw  er  eine 
Faser  weiter  als  auf  eine  Streeke  von  15—30  Segmenten  iBoUeren,  ehe  es 
ihm  gelang  einen  Kern  zu  finrlen. 

Fibrillen  beobachtete  er  an  den  Muskeltaseni  uiemals. 

In  der  Kingmuskellage  fand  er  stets  nur  cyündrische  Fasern  von  sehr 
geringem  Dnrehmeeeer  mid  niemals  Platten.   Aneh  Ae  ,)EftrM  der  Diaaepi- 
mente  zeigten  sich  meist  viel  dMnner  als  bei  den  Längsmuskeln,  imd  tlher> 
banpt  variierte  der  Durchmeeaer  der  Muskeif aaem  in  den  einaefaMn  Oi|^nen 
sehr  bedeutend. 

In  allen  Körperanhängen,  den  Tentakehi  und  Kiemen,  erschienen  die 
Lingafimem  sehr  einfaeh,  meiat  von  rondem  Qneraehnitt,  selten  ala  Platten, 

niemals  zu  complichrten  Bündeln  angeordnet.  Auch  die  Rmgnuiakeln  finden 
aiich  hier,  aber  meist  ausserordentlich  schwach  entwickelt. 

Bevor  ich  zu  den  Ergebnissen  meiner  eigenen  Untersuchungen  Uk>ergehe, 
wiB  ieh  ehdge  Weite  fllMr  die  Unteraneirangsmethode  voranadiieken. 

Die  Pcl^iAaetm  habe  ich  mir  grösstentheils  wälirend  eines  kurzen  Aof- 
enthaltes  in  Tri(>at  iresnmmelt  und  rtortrfälti^  in  Alkohol  gehärtet.  Herrn 
Prof.  Dr.  Claus  für  die  mir  durch  ihn  ausf^ewirkte  Erlaubniss  zur  Benutzung 
der  dortigen  zoologischen  Station,  sowie  Uemi  Dr.  Graeffe  fUr  die  freundliche 
Unterattttanng,  die  er  mir  m  jeder  Beaaehong  geleistet  hat,  aei  ee  mir  an 
dieaer  Stelle  gestattet  meinen  Dank  auszusprechen. 

Auch  von  den  Oligochaeten  wurden  meistentlieils  frische  Thiere  benutzt. 

Ich  habe  die  Muskulatur  hauptsächUch  auf  Schnitten,  sowohl  C^uer-  als 
LUngsachnitten,  studiert  und  gleichzeitig  die  Anordnung  der  Muskelfasern 
nnd  den  feineren  Bnn  deraelben  berttduAehtigt,  daneben  aber  anob  Znpf^tä- 
parate  nicht  vemaclilässigt.  Als  Einschlussmasse  diente  eine  Mischung  von 
Wallrat  und  RhicinusiU.  Die  mit  MUlfe  des  Leiser'schen  Mikrotoms  gefer- 
tigten Schnitte  wurden  thetls  in  Uarzen,  Golophonium  und  Oanadabalsam, 
tlieila  b  yerdtfamtem  Olyoerin  oatersncht  Dleae  letatere  CHycerinmethode 
ist,  wie  ich  schon  früher ' )  hervorzuheben  Gelegenheit  genommen  habe,  oft 
mbedliigt  nethwendig,  da  dünne  Schnitte  in  Hnra  an  durchsichtig  werden 


1)  Rohde,  Beiträge  zur  KeautoiM  der  Anatomie  der  Nematoden.  Zoologische 
Baltfflga  von  ATBehneider.  H.  L  1888. 
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und  die  Erkennung  feiner  StmktarverhlltiiiBse  unmöglich  maehen.  Die 
Uebertragong  der  Sehnitte  ent  «u  dem  das  Wallnt  aaflifeaiideii  TMpentfaitfl 

in  Alkohol  und  dann  am  diesem  in  Glycerin  lässt  sich  nach  einiger  Uebun^ 
leicht  auf  dem  Objektträger  au^filhren.  Hierbei  mugs  man  allerdings  sehr 
vorsichtig  zu  Werke  gehen  und  darauf  achten,  dass  das  Alkohol  nicht  ver- 
flttehtigt  und  die  Schnitte  antrodmen.  Als  Flrbemittel  benntite  ieli  Codie- 
nille,  Alann-  und  Pikrokarmin.  Letzteres  färbt  besondeva  die  Kerne  dw 
Pol lirhaeten  sehr  schön,  Alaunkarrain  die  der  O/ü/ochaefeti.  Cochenille  er- 
wies sich  durch  den  Vorzug,  dass  die  in  Alkohol  gehärteten  Präparate  nicht 
erst  iu  Wasser  übertragen  zu  werden  brauchteu,  sondern  in  Alkohol  liegen 
bleiben  konnten,  ond  so  daa  iwisehen  den  Ifnakelfiueni  meift  Mbwach  ent> 
wickelte  Bindegewebe  weni|z:er  macerirt6}  aelir  vortheilhaft  fttr  die  Erhaltung 
der  Lagerungfiverhältnisse  der  Muskelfasern  und  lieferte  namentlicli  in  Ver- 
bindung mit  der  ausgezeichneten  Giesb  recht 'sehen  Methode  ganz  vorztig- 
liehe  Schnitte.  Fttr  letzteren  Zweck  zeigte  sich  auch  Celioidineinschliiss 
der  ra  sohneideoden  Priparate  adur  branchbar. 

OUgodiMteiL 

üntenmcht  worden:  Lwninem  agrioola  Hoflkn.  Lmnbnau  rubtUug 

Hoffm.  Lumbricm  communis  Hoflfm.  Lumbricus  maxtmus  Leuck.  (?),  Lian- 
hn'cus  olühs  IlofTm.,  Lumhriculus,  Itynchelmis^  Tubifex^  Nais^  Chneto- 
(jmter,  Criodrilu^  lac.  Hoflfm.,  FkreoryotM  Menheanus  Hoffm.  ond 
BranclitobdeUa  jjaraaita  Uenle. 

Znm  riditigen  Ventlndniaa  der  Mvsknlatiir  der  Ckatiapoäm  empfieUt 
es  sich  Branchxohdella^  einen  Wurm,  der  mit  Recht  jetat  too  vielen  Forschem 
nicht  mehr  /u  den  Hirudmeen,  sondern  in  die  Nähe  der  Ol^otAaeten  gflateUt 
wurd,  als  Ausgangspunkt  der  Betrachtung  zu  wählen. 

DurchmoBtert  man  dne  Serie  guter  Querschnitte  aus  der  Gegend  hinter 
dem  OeaophagiM,  aa  findet  man  in  der  Lingamnaknlatar  ron  BranekiobdeUa 
folgendes.  (Fig.  1  und  2.) 

Hier  liegen  in  einer  Reihe  neben  einander  sehr  starke  Muskelfasern,  welche 
sämmtlich  in  eine  aus  radiär  gestellten  Platten  tibrillfirer  Substana  bestehende 
Bindenaelneht  nnd  in  eine  im  Vergleldi  in  dieaer  micAtig  entwiekelto  Ifaik- 
aubstanz,  die  emen  grossen  Kern  mit  scharf  hervortretenden  Kwnkörperdien 
entliält,  zerfallen.  Diese  Fasern  sind  znm  Theil  wie  bei  den  coelomyaren 
Nemaioiien,  an  der  einen  Seite  offen,  und  es  quillt  hier  die  Marksubstanz 
begleitet  vom  Kerne  heraus  (Fig.  Ib.),  zum  Theil  sind  sie,  wie  bei  den 
JSftfWtnaen,  allaeitig  geseUosBen,  ihr  Kern  liegt  in  der  Aze.  (Fig.  la.) 

Die  OeAlQttg  der  coelomyaren  Faserfonn  liegt  aber  bei  Branchiobdtüa 
im  Gegensatz  zu  den  Nematoden  nicht  immer  nach  der  Leibeshöhle  zu, 
sondern  sehr  oft  auch  gegen  die  Ringmaskulatur  hin  (Fig.  2b');  fast  häu- 
tiger noch  als  an  der  inneren  Seite  der  Längsmuskelschicht  trifft  man  an 
^  Inaaeren  deradben  aUenfhalban  luiMageCretone  Harkinbatani.  Letstere 
ist  steta  von  einem  Sarcolcmm  umschlossen,  welches  sich  anf  £e  Ober- 
fläche der  FibriUenschicht  fortsetzt.  Die  ausserhalb  der  contraktilen 
Substanz  liegende  Markmasse  ist  stets  stärker  und  dunkler  granulirt  als  die 
inneilialb  dmelben  befindlidke.  (Fig.  Ib.) 

Nach  aussen  von  diesen  tbeQa  ringa  geschlossenen,  theUa  einaeitig  offenen 
Fasern  trifft  man  in  dieser  Körpei^egend  oft  Muskelformen,  welche  als 
Jugendzustände  der  MuBkolfasern  betrachtet  werden  müssen.  (Fig.  2.)  Ihr 
weseutliches  Merkmal  besteht  dariu,  dass  die  Marksubstauz  bei  weitem  die 
Rindenmaaae  Qberwiegt.  Ea  finden  aiob  unter  ihnen  nmlobst  aolobai  welche 


Digitized  by  Google 


9 


den  allmählichen  Uebergaug  des  coelomyaren  Zustaudes  der  Faser  in  den 
platymyaren  zeigen,  bei  denen  die  Oefinung  der  contraktilen  Substanz  immer 
grOwer  wiid,  bto  «ob  der  rimieDförmigen  FlbriUenaehiobt  eine  plattenfifmige 

entstanden  ist.  (Fig.  2  c.)  Auf  noch  tieferer  Stafe  »eigten  sich  die  Fasern 
nur  aus  peripherem  Sareoleram  und  centraler,  kernhaltiger  Marksilb- 
stanz,  weiche  keine  Fibrillen  mehr  erkennen  lässt,  zusammengeeetat 
(Fig.  2d.) 

Es  würde  sich  hieraus  alio  folgender  Entwickhugsgang  der  MuskeifMer 

bei  Branchiohilelld  erj^eben. 

In  stark  ^'ramilirteu,  sehr  jrrosscn  Zellen  mit  sdiarf  hervortretendem 
centralem  Kerne  und  deutUcher  Membran  euttilchen  auf  der  einen  Seite  Fibrillen, 
die  ZeDen  treteo  eo  in  den  platymyaren  Hnskeinutand.  Aue  diesem  geht  bei 
weiterer  Aosbildong  der  contraktilen  SubsUns  die  coelomyare  und  schliesslich 
die  allseitig:  <reschlossene  Muskelzelle  hervor.  Jede  M  u  fi  k  e  1  f  a  s  e  r  i  s  t  also 
bei  Branchiobdella,  ebenso  wie  bei  den  Nematoden,  deren 
Fasern  schon  von  Schneider  als  Muskelzelien  bezeichnet  wor- 
den sind,  vnd  den  Htrudineen,  das  Aequivalent  einer  Zelle, 
ihre  Membran  demnach  als  Sarcolemm  aafznfassen. 

üebrigens  sind  auch  bei  Ascaria  megnloc^thala  und  Ascaris  luni- 
hncoiden  nicht  sämmtUche  Muskelzellen  coeiomyar,  sondern  in  der  vordersten 
Kopfgegend  finden  sieh  nnr  platymyare.    (Fig.  6.) 

Besonders  an  der  Innen-  und  Aussenseite  der  Lingtmnskulatar  findet  man  bd 
Brmichtobdella  stet«  ein  l'aBrifres  G(;wehe  zjr,  welche«  wohl  als  ein  sekundäres 
Abs(  lieidungsprodukt  der  Muskelzellen  und  nicht  alw  ein  aus  besonderen 
Zellen  hervoi^egaugenes  eigentliches  liiudegewebe  zu  betrachten  ist. 

Aneh  ia  dinr  hintereo  Oesophagusgegend  trifft  man  anf  Schnitten  fai  der 
Längsmuskulatur  beide  Arten  von  Muskelzelien,  sowohl  die  rings  geschlossenen, 
als  die  einseitig  offenen.  ^Fi*r.  '^^  Wesentlich  untersclieiden  sieh  aber  diese 
Maskelzellen  von  den  hinter  dem  Oesophagus  gelegenen  durch  die  starke 
Anslnldung  der  fibrillären  Substanz  und  das  dadurch  bedingte  Zurücktreten 
der  MtiliTmiMi,  wekb»  sich  oft  kanm  mehr  fan  bmem  unterscheiden  llnt 
Nur  spärlich  treten  hier  Zellen  mit  stark  entwiekeltem  centralem  Mark  anf. 
Die  coelomyaren  Formen  unter  ihnen  Öflnen  sich  wieder  nach  den  verschie- 
densten Seiten,  die  einen  nach  der  Leibeshöhle  (Fig.  3  b),  die  anderen  nach 
aoMen  (Fig.  Sb  ),  ja  nicht  selten  stOitt  man  hier  sogar  anf  MitUch  geölbete 
Unkalsellen  (Fig.  3b")f  oft  ohne  daas  man  die  Marksabetans  dentüeh  an 
diesen  Stellen  heraustreten  sieht. 

in  der  vorderen  Oesophagusgegend  sind  die  Muskelzellen,  deren  Quer- 
dorchmesser  hier  nur  wenig  abnimmt,  vollständig  solid  und  nnr  aus  Fibrillen 
sanmmengewtst  Die  ▼om  Oesophagus  nach  der  Hant  ansstrahlenden  BadiMr- 
mnskelfasem  zerfallen  wie  die  Längsmuskeln  des  Körpcrschlauches  in  oontrak- 
tile  Substanz,  die  in  Fibrillen  gespalten  ist,  und  körnige  Markmasse,  welche 
mächtig  entwickelt  ist  und  stets  einen  grossen  Keni  mit  deutlichem  Kern- 
körperäien  aufweist.  In  welchem  Lageruugsverhältniss  beide  Substanzen  in 
den  Badiinnaskein  ao  einander  stehen,  habe  ich  nicht  bestimmt  erkennen 
können;  die  Fibrillen  werden  scheinbar  in  der  ganzen  Länge  der  Faser 
allenthalben  von  der  Msrkmasse  dnrohsctst.  Vor  ihrem  Ansata  an  die  Hant 
theilen  sie  sich  meist. 

in  der  Unteren  KSrpergegend  kehren  dieselben  YeiliiltniaBe  fai  der  Llngs- 
wnidralatnr  wieder.  Schnitte  durch  das  änsserste  Ende  zeigen  die  Hoskn- 
latnr  des  Saagnapfes  imd  der  Gegend  kurz  vor  demselben  grösstenthcils 
znsammengesetzt  aus  Zellen  mit  mächtig  entwickelter,  in  plattenformige  Fi- 
brillen gespaltener,  contraktiler  Substanz  und  ausserordentlich  geringer  Mark- 
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masse.  Weiter  vorn  erlangt  die  letztere  allmählich  eine  tK>  starke  Aasbil- 
dung wie  b«i  den  Zelleo  Unter  dam  Oeeophagus.  Anentiialben  ftidel  mum 
auch  hier  coelomyare  und  allseitig  geschlossene  Maskeizellen  and  neben  diesen 
nach  ausHcii  die  obeu  hescliriebonen,  als  Jug^endxiistiimlc  gedeuteten  ZellfonruMi 

In  der  mittleren  Körperpej^end  überwiesen  tlie  allseitifr  peschlo8^^eIU!n 
Muakelzelleu  lujt  centralem  Kern  in  der  stark  ausgebildeten  Marksubstauz. 

Neeh  Weismann*)  ist  fllr  die  MnskelMllen  von  BrmtMMeUa 
das  Zorttcktreten  der  Marksubstanz,  die  fost  ganz  auf  die  nächste 
Umgebung  dos  Kernes  beacliränkt  ist,  frofreiiüber  der  RindcnsubstanB 
charakteriatiscb.  Meine  Beobachtungen  bestätigen  dies  nur  für  das 
vorderste  und  hinterste  Kflrperende  Dorner'')  schildert  die  Muskdn  von 
BranehiobtkUa  im  Allgemeinen  rlebtig,  indem  er  sagt,  das«  num  in  den  oft 
eine  kolossale  Grösse  erreichenden  Muskeln  eine  äussere  helle,  dorchsielttage, 
strukturlose  Rindensubstanz  und  eine  innere,  körnige  MarksobstaUi  in  wekter 
sich  der  ovale  Kern  befindet,  bemerken  kann. 

BnmokiobdeBa  am  nllehsten  in  der  Mnskolirtnr  sieht  imler  den  Oha«to- 
poden  Phreoryctea  Menkeanus^  von  welchem  mir  mt  lebendes  Enoqdar 
aur  Verfllgung  stand.  Auch  hier  zeichnen  sich  die  Muskelfasern  durch  ausser- 
ordeiitliche  Stärke  und  mi4chtif?e  Ausbildung  der  Marksubstanz  aus.  (Fig. 
Öie  liegen  in  mehreren  ^5 — 7)  Reihen  Übereinander  und  sind  sänuutlich  melir 
oder  weniger  prismntisdif  naeh  anssen,  naeb  d«  Bingmosknlatar  Un,  idmiHt 
ihre  Stirke  etwna  ab.  Auch  bei  PhreoryeUs  wird  die  Längsmnskulatur 
aus  Fasern  der  verschiedensten  Art  gebildet,  wie  man  auf  Querschnitten 
sich  überzeugen  kann.  Bei  den  einen  ist  die  coutractile  Rindenschicht,  welche 
wieder  in  radiär  gestellte  Fibrillen  von  linienfbrmigem  Quersehnitt  zerfällt, 
voUständig  gesehlMsen,  der  Kenn  Begt  hier  etets  mUtmi  in  der  osnlndeB 
Marksubstanz  (Fig.  10  a),  bei  andern,  und  dies  scheint  der  häufigst«  FaO 
zu  sein,  befindet  sich  der  Kern  dicht  unter  der  Oberfläche  an  dem 
stumpfen,  meist  der  Leibeshölile  zunächst  liegenden  Winkel  der  Mnak^pria- 
OMO,  die  FibraieBacliiolit  uiterbrodMDd  (Fig.  10  ),  bei  einer  dritten  Orappe 
tritt  die  Marksabstaax  dnroh  eine  meist  xiemlieh  breite  Oefibang  der  Faser 
heraus,  begleitet  von  dem  nun  ^anz  ausserhalb  der  contraktilen  Masse  be- 
findlichen Kerne.  (Fig.  10  b.)  Die  zweite  der  eben  beschriebenen  Faserfor- 
men ist  demnach  wohl  als  üebergang  zwischen  der  dritten,  den  coelomyaren 
Fasern,  and  der  ersten,  den  rings  geseUoseenen,  zu  betraofaten.  Diese  ver- 
scMedeaen  Faseraitm  kommen  in  der  Längsmoskalatur  regellos  neben  oinan- 
der  vor  und  sind  nicht  an  bestimmte  Lagen  frebunden.  Auch  bei  Phreo- 
ryctea ist  demnach  die  Muskelfaser  als  Muskelzolle  aufzu- 
fassen. Zwischen  den  Fasern  nnd  ■■  der  Inneneette  der  LängsmoskoUtar 
tritt  oft  eine  krlndiebe  Masse  mit  Kernen  anf,  wetathe  stell  nielit  von  der 
Marksubstanz  der  Fasern  unterscheidet.  Sie  ist  es  vielleicht,  dieLeydig') 
als  grannlirte,  kernhaltige,  das  8arcx>lemm  abscheidende  Schicht  zwischen 
diesem  and  der  contraktilen  Substanz  an  den  stärkeren  Muskelfasern 
von  Phrtoryti«»  beselireibt  Idi  habe  wenigstens  aif  Qoersehnitteii 
nidits  anderen  gefunden,  das  der  Leydig'sohen  Besehreibnng  ent- 
sprechen konnte.  Die  Fihrillenschicht  zeigt  sich  nach  aussen  stets  nur  be- 
grenzt durch  das  dicht  ihr  anliegende  Sarcolemm,  welches  sich  auf  die  her- 


1)  Weiamanu,  Uebcr  die  zwei  Typeu  contractilen  Gewebe«  und  ihre  Verthei- 
Inng  h)  die  grossen  Gruppen  des  Thierreiehs,  sowie  nber  die  histologiteh«  Be- 

dciitinig  ihrer  Formclementc.    Zeitschr.  f.  nU.  Med.  Bd.  15.  1862. 

•)  Dorne r,  Ueber  die  r.attung  BnmtkioMM:  Z.  f.  w.  Zool.  Bd.  \b.  1»65. 
*)  ct.  oben  die  Lateraturangabe. 
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alisquellende  Marksiibstanz  fortsetzt.  Stete  tritt  in  deo  Miukelkernen  wieder 
sehr  scharf  da«  Kemkorperchcn  liervor. 

Die  FaMni  der  RingmiiBlciilatinr  seigea  denselbai  Bau  wie  die  Litaigs- 

fasern.,  nur  sind  sie  durchsclmittUch  viel  adiwXelier  als  diese. 

Zerzupft  n>an  die  liaiifrsmnskeln  von  Thieren,  die  in  Alk«>liul  conservirt 
waren^  so  findet  man  neben  den  Muskelcylindeni  mit  iit>utlicb  tibrillärer 
Rinde  and  Icömigeni  Mark  ancli  iehr  liänfig  vollständig  platte  Paaem,  welohe 
an  Ihren  Rändern  mit  sahfareioiien  ZSttehen  versehen  sind  und  so  hier  ge- 
schneit ersclieinen.  Da  ich  solche  Fasern  nie  auf  Qwer-  oder  Längsschnitten 
noch  auf  vorsichtig  b<'liandeIteo  Flächenpräparaten  iK'merkte,  so  lialte  ich 
sie  einfach  fUr  losgesualtcue  Seiten  der  Muakelprismeu,  ähnlich  wie  sie 
Seliwalbe')  oft  bei  Öhatiooodm,  besonders  bei  Armieola  beobaeliCet  hat 
Le  v<li<r  ')  besdmibl  bei  Phnartfcte»  ausser  den  Muskelröhren  mit  deut- 
licher 1' rennung  von  peripherer  contraktiler  Kinde  und  axialem  Mark  noch 
ertifarliste  Miiskeltasem,  das  sind  nach  ilnn  iincli  /.wei  Seiten  ausgr.wachHcne, 
määsig  lauge  und  breite,  vollkummen  platte  und  homogene  Zellen  mit  gern 
geetthneftem  Rand.  loh  möchte  nach  meinen  Beobachtmgen  diese  einfsohsten 
Musk»*lfasern  fttf  ideotnoh  mit  dm  eben  beschriebenen,  losgetrennten  Seiten 
dt*r  Miiskelprismen.  und  somit  niclit  fUr  selbständige  Zellen  Imlten.  Auf 
meiuen  Präparaten  erschienen  sie  nicht  homogen,  soudeni  deutlich  tibriliär. 
An  den  Muskclpriflsien  heobaohtete  ich  sehr  selten  stfttcbenartige  Bildungen. 

Anoh  «af  Qnenehnitten  bemerkt  man  an  des  MosketfiMorn  der  Längs- 
schiclit  l»ei  Phrenryctea  Verhältnisse,  die  wohl  auf  diesen  an  Zupfpräparaten 
so  oft  zur  Beobachtung  gelangenden  Längszerfall  der  Muskelfasern  z\i  be 
ziehen  sind.  Sehr  liäutig  verdünnt  sich  nämlich  die  Fibrillenschiclit  au  dem 
spitseu,  fast  immer  naeh  der  Kingmusknlatmr  ta  Kegeoden  Wfaikel  der  Mos- 
keipriamep  derartig,  dass  die  Faser  hier  nur  durch  das  Sarcolemm  ge- 
sehlossen  scheint.  (Fig.  lOI»".)  I)erartiir<*  Pnsoni  dürfen  meiner  Ansicht 
nach  nicht  fllr  coehunyare  Formen  b«'l  rächtet  werden,  da  bei  diesen  die 
coutxaktUe  Substanz  au  der  Oeß'uuug  nie  an  Stärke  abnimmt.  Auch 
siebt  man  nie  an  diesem  spitsen  Winkel  den  Hnskdkera  liegen.  Diese 
Verhältnisse  kehren  bei  den  verscIiiedensteD,  noeb  m  bespreehenden 
Oligochaeten  wieder. 

Timm')  Csnd  bei  Phreoryctea  die  Längs-  und  Ringmaskeln  wie  die 
Maskefai  der  Htnidmtm  gebaut  und  untersohied  an  diesen  RöhrenseQen  eine 
homogene,  stark  siflli  ftrbende  RandsalMtans  und  eine  eentrale,  kömige, 
farblos  bleibende  Masse,  welche  den  Kern  umschloss.  Nur  vereinzelt  be- 
obachtete er  in  der  Stammmuskulatur  bandf<5rmige  Flemonte  und  Tehergänge 
von  diesen  zu  den  Muskelriihren.  Die  Köhreu  der  Ringmuskulatur  zeigton 
flieh  ihm  im  Qnersehnitt  etwas  in  die  Länge  gezogen,  die  der  LKngBsdSebt 
näherten  sicli  mehr  der  Cylinderform. 

Die  Fasern  sämmtlicher  übrigen  Olig ochneten  sind  denen 
von  Branchiohdella  und  Phreoryctes  im  Weseutlirhen  gleich 
gebaut  und  unterscheideu  sich  von  diesen  nur  durch  die  im 
Verhiltniss  snr  eontraktilen  Snbstans  stets  sehr  sehwaoh  ent- 
wickelte Markmasse  und  durch  ihre  meist  bedeutend  geringere 
Stärke.  Jede  Muskelfaser  der  Oli'gochaeten  ist  demiiaeh  als 
gieichwerthig  einer  Muskelzeile  zu  betrachten. 


«f.  oben  die  Litsrstarangabe. 

^  Leydig,  Ueber  Plraoty«!««  ir«njk«amw.  Areh.  f.  mikr.  Aostomie.  Bd.  I. 

I)  Timm,  Beobsehtungen  so  Pkrtor^tm  Mvüt,  und  ÜM».  WQrsbnrger  Arbeiten 
fi.  Bd.  2.  H.  1688» 
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Am  einfachsten  ist  die  HnskaUtur  bei  den  Limicolm,  Lumbtiouhu, 
Bynchdmu,  TMftOß,  Naü  und  ChMUHfa§ler,  Bei  ihnen  aUen  bestallt  die 

Länp>nui8kel8chlclit  aus  einer  einzigou  L:igo  moiat  mehr  oder  weniger  platter, 
parallel  neben  einander  lie<;emler,  mit  iliren  Russeron  Kanten  der  Rinfnnug- 
kulatur  aulHitzeuder  Fai»om.  l^ci  Lumbriculus  {Fi%.  IIA.)  sind  es  ausser- 
ordentlieh  hohe  nnd  sehr  dflnne  PUtten,  ihre  Habe  wMchet  in  den  eimelnen 
Muskelfcldera,  in  welolie  die  Längsschicht  durch  die  BorstenbUndel,  die 
Seitenlinien  und  die  ventrale  Mittellinie  jz:t'theilt  wird,  vom  Rande  nach  der 
Mitte  zu,  80  daös  die  Muskeltelder  nacli  innen  in  einen  mehr  oder  weniger 
halbkreisiunnigen  Querschnitt  vorspringen. 

den  ttbrigen  Lwnooün  ist  äae  EVh»  der  einsehien  ModcelfiMeni 
l^chmäHRiper,  so  daae  die  innere  Grenze  der  Län^smuskelschicht  zicmlidi 
parnllel  der  iinssoren  verläuft,  ;uk1i  werden  hier  die  Muskelfasern  im  Ver 
häUniss  zur  Grösse  des  Thieres  niedriger  und  dicker.  Bei  RynchelmU 
(Fig.  12)  werden  die  noch  ziemlich  platten  Fasern  häufig  durch  die  beson- 
ders in  den  Seitentheilen  dee  TMeres  sehr  stark  aasgebildeten  Distepimenl- 
muskeln  dm.  in  Gruppen  abgetheilt  Nicht  selten  beobachtet  man  auf  Qner- 
schnitten  diese  Grnppenbildung  auch  an  Stellen,  wo  sich  kerne  Dissepiment- 
muskeln  nachweisen  lassen.  (Fig.  12x.)  Bei  Tubifex  (Fig.  13)  und  ^VotW, 
deren  MnskeUksem  einander  sehr  gleiehen,  ist  der  Untersehied  der 
Höhe  und  Dicke  nur  noch  ein  geringer,  und  bei  Chaetogaater  (Fig.  1 4)  taaä 
die  Fasern  in  mehr  oder  w<  iiip:er  prismatische  oder  cyiindrisclie  Elemente 
übergegangen,  auf  die  f!;enau  Kenne!»  Beschreibung  der  Muskeln  von 
Cteiwdrilus  passt:  „Die  Muskulatur  des  Ctenodrüus  ist  die  denkbar  ein- 
faehste,  die  bei  einem  Ringelwnnn  vorkonunen  l^ann,  abgesehen  natlirtieh 
vni]  der  bei  Schlund  und  Borsten  zu  bcrUclcsichtigenden.  Unmittelbar  inner- 
liail)  (ier  feinen  Basalmembran  der  Epidermis  findet  sich  eine  einfache  Lage 
längsverlaufender  Muskelfasern,  die,  ohne  in  verschiedene  Felder  abgetheilt 
XU  sein,  in  regelmässigem  Abstand  im  ganzen  Umfange  des  Thierch^  an- 
gebracht rind.** 

Was  die  feinere  Struktur  der  Muskelfasern  betrifft,  so  bestehen  sie 
wieder  sämmtlich  aus  einer  contraktilen  Hindu  und  einem  axialen,  wie  schon 
erwähnt,  verhältniasmäaaig  gering  ausgebildeten  Mark.  Erstere  zerfällt  stets 
wieder  in  plattenfifnnige  Fibiillen  limenförmigem  Quersduiitt,  wie  ioh  midi 
namentlich  bei  LimAruMlm  bei  starken  Vei^sserongen  an  Olycerinprftparaten 
überzeugen  konnte.  (Fig.  Aufschnitten,  die  in  Harze  eingebettet  sind, 

erscheint  die  periphere  Fibrillenschicht  bei  mittleren  Vergrö8serunf»en  meist 
homogen  und  strukturlos.  Die  axiale  Marksubstanz  hebt  sich  bei  den  platten 
Fasern  von  iMmbrieubu  nnd  Rhynehdmü  bei  stdiwlhdieren  Vergrüsserungen 
meist  nor  als  dunlde  Linie  gegen  die  Rinde  ab,  bei  Anwendung  stirkersr 
Systeme  erkennt  man  aber  stets  die  Markmasse  als  deutlichen,  centralen 
Kaum.  Bei  den  vcrhültnissmässig  dickeren  Muskelelementen  von  Aais, 
Tubifex  und  selbst  den  zarten  Fasern  von  Chaetogaater,  tritt  der  Markraum 
stets  angleich  sehlrfer  hervor. 

Die  Mnslcelfasern  beobachtete  ich  bei  diesen  Idmioolen  stets  allseitig 
geschlossen.  Nematoide  Muskeln,  bei  denen  die  Marksubstanz  auf  der 
ganzen  Länge  des  Muskels  in  zahlreichen  Bläschen  hervorkommen  soll,  wie 
sie  Ratael  bei  J^ieAylreMiis  nnd  Tvbifm  l»eeelireibt,  nnd  sie  ftr  ersteren 
Vejdovsky')  bestätigt,  sah 'ich  ebenso  wenig,  wie  solchei  bei  welchen,  wie 
Ratzel  sich  ausdrückt,  die  Marksubstana  anf  der  ^en  Sdte  die  filnilUlre 
Substanz  vollständig  verdrängt  hat. 


1)  Vejdovsky,  Monographie  der  J^elyffseufofi  Prag.  1879. 
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Ueberall  finden  sich  zwischen  den  Muskeifasern  Kerne,  oft  dicht  Uirer 
Oberflielw  angelagert.  DiflM  mtemiulnilKren  Em»  Hegen  wieder  wie  Uk 
PkreorytiM  fai  einer  krOmlidien  Maaee,  welehe  aUenhalben  die  Mnakel- 
fluem  nm^ebt. 

Bei  sämmtlichen  Limi'roifn  wird  die  LUnfistnuskcIscfiicht  durch  ein 
blasiges,  kernhaltige»  Gewebe  gegen  die  LeibesliÜhle  abgcächiussen,  in  welchem 
bei  Ckaetogaster,  JVbtV  nnd  Tytifex  oft  Zellen  snr  dentHchem  Sondemng 
kommen.  Seltener  sind  solclie  Zellen  Itri  Rhr/nchelmü  zu  beobachten,  nie  bei 
Lumltriculus ,  bei  wclclu  in  dieses  (iewebc  selir  an  die  blasig  in  die  Leibes- 
hühle  vorspringende  Marksubstanz  der  polymyaren  NfrncUoden  erimiert. 
Bei  Lumbrictilwt  liegen  die  Kenie  dieses  Gewebeu  besonders  am  Grunde 
der  Blasen  diebt  an  der  inneren  Kante  der  Ldtn^nraskelfasan  eingebettet 
in  eine  stark  granoBrte  Masse,  welelie  identisch  der  eben  beeehriebenen 
zwischen  den  Fasern  auftretenden  zu  sein  scheint.  Die  Blasen  selbst  er- 
scheinen homogen  bis  fein  granulirt.  Dieses  Gewebe  ist  in  engsten  Zu- 
sammenhang mit  der  Bildung  der  MoBknlatnr  an  bringen.  Verfolgt  man 
eine  Serie  gnter  Qneraelinite  ans  dem  waehaenden  Sdnransende  von  Zum- 
hrictäus  von  hinten  nach  vom,  so  findet  man  in  den  ersten  Schnitten  den 
Raum  zwischen  Ekto-  und  Entoderm  ausgefüllt  durch  die  noch  undilferen- 
zirten  Elemente  des  Mesoderms,  welche  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  dem 
eben  bembriebenen  Gewebe  SMgen.  Welter  nacb  yom  entwickelt  rieb  all- 
mählich an  der  dem  Ektoderm  zugewendeten  Seite  aus  dem  Mesoderm  die 
Muskulatur  und  nach  vollständiger  Ausbildung  derselben  erhalten  sich  die 
Mesodennelenionte  nur  nocli  an  der  inneren  Seite  der  Muskulatur  in  der 
Form  des  eben  beschriebenen  zellig- blasigen  Gewebes.  Letzteres  ist  dem- 
nadi  äto  BOdmigsgewebe  der  Mnakehi  an  belraebten. 

DIeaee  den  ttoskelfascm  anhaftende  Gewebe  erinnert  ungemein  an  l  im  n  von 
Wagener')  beschriebt'iK'n  und  abgebildeten  Entwickelungszustninl  dcrMuskr'ln 
der  Wirbelthiere.  Nachdem  hier  durch  Einwucherung  der  Embryonalkenic  zwi- 
Bchen  die  von  der  Omndsubatana  abgeschiedenen  Fibrillen  die  Bildung  des  Moa- 
ke^rimitivbttndela  tot  sieh  gegangen  ist,  sehüdert  Wagen  er:  „Das  Bündel 
aber  wird  von  einer  Scheide  umschlossen,  welche  durch  ihr  seltsames  Aus- 
sehen durchaus  nicht  an  das  bekannte  Sarkolemm  ausgebildeter  .Muskeln 
eriimert.  Das  ganze  Bündel  erscheint  wie  mit  Beeren  besetzt.  Die  Em- 
bryonalkerne, sonst  in  einer  Orandsobstans  ohne  ZeDengrensen  liegend,  sind 
jetet,  ohne  sichtbare  Veränderung  in  ihrem  Ansehen  danmbieten,  von  einem  Hofe 
v<m  Grundsubstanz  umgeben."  Die  Abbildung  der  „Beeren"  gb  iclit  voll 
kommen  den  blasenfönnigen,  kernhaltigen  Gebilden  an  der  Innenseite  der 
Längsmuskulatur  der  Limicolen, 

Von  den  Avtoren  whrd  das  Gewebe  als  Peritonenm  beaeiehnet  und  sehr 
verschieden  beschrieben.  Vejdovsky  sah  die  Längsrouskulator  ebenso 
wie  die  übrigen  Organe  der  Leibeshühle  bei  den  Enchi/traeiden  von 
einer  bindegewebigen,  mit  Kernen  verseheneu  Membran,  dem  Peritoneum, 
bekleidet. 

Kennel*)  sdden  ht&  Otenodrüu»  die  Hnsknlator  innen  flbersogen  von 

einer  feinen,  als  Peritoneum  fungirenden  Membran  mit  eingdagerten  läng- 
lichen Kernen.  Diesem  Peritoneum  liegt  nach  ihm  in  der  ganzen  Ausdeh- 
nung der  Leibeshühle  „eine  dUnne  Schicht  kleiner  Zellen  mit  rundlichem 


1)  Wageoer,  Die  Entwicklung  der  Muskelfaser.    Schriiten  der  Gesellsch.  zur 

Beßrd.  der  Gesammt.  Natnrw.  tu  Martorg.  1869. 
*)  Renne!,  Uebw  CtowdWftM  pardMs  CUp.  Arbeiten  «i«  WArsborg.  5.  Bd. 

4.  H.  1082. 
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granoHrtem  Käme  «D)  in  cüdEerar  Lag«  aa  d«r  Bandarfte  und  «tma  meihr 
aBgahltnft  an  der  Grenze  je  zweier  S^^cntu,  da  wo  aieh  Kamgiaagß&mehA' 

minien  zci^'rii.  r>"K'8e  als  uudifferenzirtes  MoHodermf^ewehc  zn  betrachten- 
den Zclh'ii  lial)L'ii  oHenbar  bei  der  Knospun-r  eiiu'  {rrosse  licilt  utuiij;,  siowohl 
2um  direkten  Aufltau  von  Urgauuu,  ab  vicUuiuht  auch  ui»  Aiü>Huuuluugäort 
flbr  NUmtolfo." 

Timm  ')  beaohreibt  die  bandfiirmigen,  mit  dan  Kanton  gegen  die  Centr«!- 
lage  des  KJtrpcrH  gericlitetcn  lünf^iniiHkelfaHem  von  Nats  nach  ilnirn  durch 
die  die  ^anze  Lcibesböldu  begrenzende  Lage  von  PcritonealzcUcu  bedeckt. 
,^uf  Querschnitten  rieht  man  gewöhnlich  auf  der  Innenkante  jeder  Län^- 
fasem  eine  Peritonealaalla  aufaitzen/' 

Btllnw'^)  bemerkt  von  Lumbriculus  nur,  dass  die  Muskelelemaala  don 
Typus  der  platten  Muskelfasem  angehören,  keine  Spur  von  Querstreifnng 
aeigen,  lang  bandTürmig  aind  und  einen  elliptiMshen  Kern  mit  feiufurmigem 
Protoplasma  beritsea.   Von  dem  Peritoneun  erwihnt  er  niehte. 

Die  Kiii^muskulatar  iat  bd  allen  diesen  Limioolen  aoBaerordentlich 
schwach  entwickelt. 

Bei  Lumhricus  agrirofn  zerfällt  die  Längsmuskulatur  in  Blitidel 
(Fig.  lüA.bdl.),  weiche  iihuUcli  gebaut  »ind  wie  die  Muskeizelleu  der  coeiomy- 
arsn  NmnaU>d€H,  Sie  bestellen  gleich  diesen  ans  einer  oontraetilen  Binde 
und  einem  inneren  Iloldraum  (Fig.  15.  A.  hr.),  welcher  sich  gegen  die 
Leibeshöhle  öffnet.  Während  aber  bei  der  NematodemtiWv  die  Kinde  an8 
soliden  übriiläreu  Platten  besteht,  ist  sie  im  Lumbncushündel  aus  nicht 
streng  parallel  nebeneuiander  gelagerten  llnslcelfaseni  (Fig.  15  A.  mz.)  von 
manniehfaltiger  Gestalt  aoaammengesetzt,  welche,  jede  fttr  sidi  das  Aeqvl- 
valent  einer  .yema/oJenzelle,  selbst  wieder  in  Kinde  und  Mark  gesondert 
sind.  Mit  anderen  Worten:  Die  b(M  den  Limicohn  in  einer  Reiiie  lioiren- 
den  Muskelfasern  sind  bei  Lumbricus  agricola  durch  uiuu  sekundäre  Ein- 
fkltang  an  Bflndein  angeordnet,  welche  den  Ban  der  eoelomyaren  llnslcet- 
Zellen  wiederholen  und  wie  bei  den  polymyaren  Nematoden  mit  ihren  äusseren 
Kanten  der  Peripherie  des  Thieres  aofritaend  dicht  neben  anander  gela- 
gert sind. 

Die  Riudensabstauz  der  die  Bündel  bildenden  Muskelfasern  mz.  ist  wie- 
der wie  bei  den  bisher  betrachteten  OUgoohtutm  in  Fibrillen  von  liaien- 

(urmigem  Querschnitt  gespalten,  welche  radiär  zur  Markmanse  gestellt  sind 
und  besonders  bei  den  in  dem  Husseren  Abschnitt  des  Bündels  liegenden 
stärkeren,  meist  prismatischen  bis  cyliudrischeu  Fasern  scharf  hervortreten. 
Bei  diesen  letateren  Muskelfasern  erscheint  auch  die  centrale  Marksabetans 
im  Qaers<dinitt  immer  als  deutlicher  spärlich  GrannUrungen  anfweisender 
Ilohlraum,  während  sie  bei  den  mehr  platten  Muskeleleuientcn  des  inneren, 
der  Leibosböble  zunächst  gelegenen  BUndelaltsclmittes  nicht  selten  sich 
wieder,  wie  es  bei  den  Liniicolen  oft  der  Fall  war,  nur  als  dunklere  Linie 
gegen  die  Fibrillenschicht  abhebt 

Der  Hohlraum  hr.  in  dem  Muskelbündel  bdl.  von  Lumhricua  agricola 
tritt  namentlich  in  dem  inneren  Abschnitt  zwischen  den  platteren  Muskel- 
fasern deutlich  hervor,  und  öffnet  sich,  wie  schon  bemerkt,  gegen  die 
LdbcshOhle.  Nach  aussen,  gegen  die  iüngmuskulatttr  hin,  sind  die  Bündel 
stete  geschlossen,  und  zwar  meist  durch  mehrere  Lagen  von  Hnskelfaaem, 

»)  Timm,  Beobachtungen  an  PÄreoruc/e«  Menk.  und  A^aM.  Würzbureer  Arbeiten, 
f..  Bd.  2.  H.  18.S3. 

«)  Flfilow,  Die  Kciriiscliichtrn  des  wachsenden  Schwanzendes  von  LumbrinUm 
vartegcUut  nebst  üeiträgen  zur  Anatomie  und  Uiatoloffic  dieses  Wiirinea. 
Z.  t  w.  Zool.  Bd.  89. 
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seltener  dureh  eine  einzige.  Die  Sehneider'ache ')  Beschreibung  der  ätnk- 
tv  dar  LingMeliieht  Btimmt  also  fint  ▼oUatlndig  nift  der  meiiiigeii  übeNui; 

BOT  ist  ihm  in  Folge  der  imTonkomiiieiMrai  UntersoAniigBm^hodeD  »einer 
Zdtder  centrale  Hohlranm  in  den  einzelnen  die  Bünd«  !  znsnmmonsetzendeu  Ele- 
mente entgangen  und  er  ao  verleitet  worden,  das  Uliyochaetenbündel  für  das 
Aei|iti?aleBteiner coelomyarenltnskelzeUexabalten.  Glaparöde ')  glaubt, 
dMB  die  Btindel  auch  gegen  die  BingmoBkalatar  offen  seitti  und  beschreibt 
deshalb  die  Anordnung  der  Lanf^smuskelfaaern  als  federfJJrniig.  Die  Gebrüder 
Hartwig "-)  haben  diese  Auffassung  bestätigt.  Auch  ist  liiesen,  wie  Claparede, 
glekb£alls  die  axiale  Marksubstanz  der  ihre  Federn  bildenden  Muskelfasern 
■Mannt  gebliebea  and  sie  dadareh  ia  den  Irrllnim  yerftthit  worden,  die 
MuM*!»  der  Chaetopoden  als  ,;fipitfmliBll>**  zu  bezeichnen.  Niemals  sieht  man 
twei  NachbarbUndel  an  der  inneren  Grenze  der  LängsmuKkiiIntur  in  einander 
itbei^ehen,  wie  dies  sowohl  Claparede  als  auch  die  Gebrüder  Hertwig 
abbilden.  Im  G^entheil  kann  mau  öfter  beobachten,  das»  der  iuuerhalb  des 
BladeiB  liegende  Raam  dnreli  M^ukelAwen  aach  gegen  die  LeibeshOUe  ab- 
gee^lossen  wird  und  das  BUndel  dann  allseitig  begreost  erscheint. 

Teberall  treten  in  der  Längsmuskulatur  in  l'ebereinstiromung  mit  den 
Limicoien  Kerne  auf,  besonders  im  Innern  der  Bündel  und  um  die  Muskel- 
CMflm  benaa,  oll  diehl  ideder  an  der  Oberflttebe  derselben.  In  Begleitung 
der  Kerne  findet  sieb  anoh  hier  um  die  Muskelfasern  herum  stets  eine 
kiiimliche  Masse.  Bei  Lumbriculus  bemerkte  ich,  dass  diese  kernhaltigen 
Komelungen  zwischen  den  Muskelfasern  \valir.schuiuhch  identisch  wären  der  stark 
granuiirteu  Schicht  am  Grunde  der  Blasen  und  an  den  Innenkanten  der  Längs- 
ÜMcra  and  denmaoh  aaeb  als  BUdaagssQbataoB  der  Maskebi  betraehtet  wer- 
den miissten.  Ich  möchte  dies  aadi  «Ulf  die  gleiehe  Vcridtltajase  aafweisenden 
Längsmuskeln  von  Luvibricua  ausdehnen. 

In  der  Axe  der  MuBkeltasern  beobachtete  ich  ebensowenig  wie  bei  den 
Limicoien  jemals  mit  Bestimmtheit  bei  Lumbriouit  agrioola  einen  Korn. 

Die  Bündel  liegen  eingebeUei  in  ein  ToUstlbidig  bomogenes  Gewebe  sg., 
welches  namentlich  an  der  inneren  und  loiaeren  Grenze  der  Längsmuskulatur 
und  in  den  nicht  anbedBBtendea  Bänmen  swiscben  den  einxelnen  BUndeln 
deutlich  hervortritt. 

Die  Disseptmenteaakebi,  weidn  radiltr  naeh  der  Haat  aasstraUen,  and 
die  BlutgeÜlsse  liegen  stets  zwischen  den  Bttndeln.  Auch  Glap aride') 
l)cschreibt  diese  hier,  d.  h.  also  in  der  Axe  seiner  Federn  und  nimmt  zur 
Erkhirung  dieser  Verliiiltnisse  an,  dass  jede  Feder  huh  zwei  symmetrischen 
liiUften  bestehe,  und  die  Ceutrallamelle  demnach  als  doppelt  augeseheu  wer« 
dfln  mllsie.  Aaeb  das  Pigment,  das  bm  and  wieder  in  dar  Llogsnunkalatar 
«iftritt,  fand  er  immer  aar  in  der  Centnllamelle^  wie  swisoben  den  Federn 
emgelagert. 

In  der  stark  entwickelten  Ringmuskulatur  tiudet  sich  eine  Spur  von 
biadelförmiger  Fasenordnung,  hier  li^en  die  Muskelelemente  in  mehreren 
Beiben  gans  regellos  Uber  efaundar.  (Fig.  16.)  Die  Mnskelfaseni  selgen 
im  Grunde  dieselbe  Struktur  wie  in  der  LKagsscbicht.  Auch  bei  ihnen  ist 
stets  eine  Sonderung  in  eine  Kindensubstanz,  welche  wieder  in  radiär  ge- 
stellte Fibrillen  von  linienfürmigem  (Querschnitt  zerfällt,  und  eme  centrale 
Harkiabatani  dootiieb.  WesantOcb  vatenebeiden  sieb  aber  die  lUngfiuem 


')  Siebe  eben  die  LiMmtorausgabe. 

*)  Oscar  lind  Richard  Hertwig,   Die  Coeloatbeorie.  Jdiaisdie  Zaiuebrift 

für  NaturwittseoAchaft.   Bd.  15. 

•l  CUpar4de,BMtole|pseheUateimehiiagenaberdraBegeawnrB.Z.Cw.ZooL1869. 
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von  dm  UngMleoMBteii  dnreh  ^  in  gm  anffkllendem  Maaflae  m  bedbadi- 

tende  Neigung,  der  Länge  nach  zu  spalten. 

Auch  bei  (i(Mi  T.iiupsfaaoni  (Fig.  15 A.B.)  finden  sich  Andeutungen  in  diesem 
Sinne.  Achuiich  wiu  bei  Fhreoryctesy  nur  noch  ausgebildeter,  steht  man  nämlich 
die  FibriHeDsehidit  sioli  an  den  Kant«  der  platten  oder  baaondets  der  &m 
Ru^^mnakolator  nmlchBt  gelegenen  prismatischen  Lüugsfasern  derartig  var^ 
dünnen,  daas  die  contraktile  Substanz  im  Qucrscliiiitt  von  diesen  Ecken  aus 
förmlich  im  Bogen  vorspringend  erscheint.  Ob  die  Fasern  an  diesen  Stellen 
bisweilen  offen  sind  oder  stets  durcli  da^  Sarcolemm  g^chlossen  werden, 
habe  ioh  aeübat  bei  den  atVrkaten  VergrSaaenmgen  nicht  eniaoheiden  können. 

Bei  den  Ringfasem  trifFt  man  nur  saMansr  solche  gewissermassen  von 
innen  an  den  Kanten  eingekerbte,  aber  immer  doch  noch  einheitlich  erschei- 
nende Fasern,  und  zwar  meist  nur  an  der  inneren  Seite  der  Kingmusku- 
latur zunächst  der  Längsschicht;  viel  liftnfiger  sind  solche  Muskelfasern,  bei 
denen  die  peripliere  FttHrÜlenaehiidit  an  Tielen  Stellen,  nicht  nur  an  den 
Kanten,  von  innen  und  aussen  eingekerbt  orschemt,  oder  welche  vollständig 
in  kleinere  Fa.sem  zerfallen  s^ind,  die  nur  noch  durch  ihre  Lage  sich  als 
Theile  einer  Muskelfaser  documeutireu  und  besonders  auf  etwas  schrägen 
Schnitten  als  dnrehana  selbständige  Stacke  eraoheinea.  Diese  leteteren  voU- 
atlndig  der  Länge  nach  gespaltenen  Fasern  finden  sich  namentlich  in  dem 
äusseren  Abschnitt  der  Ringmuskulatur,  in  welchem  die  Muskelfasern  nach 
der  Subcuticula  zu  allmählich  schwächer  werden,  und  hier  liegen  sie  so  dicht, 
dass  es  kaum  mehr  müglich  ist,  die  Zusammeugehürigkeit  der  einzelnen 
Theilfaaeni  an  erkennen. 

Diese  Spaltung  ist  nicht  zu  verwechseln  mit  den  Rissen,  welche  bisweilen 
in  der  contraktilen  Substanz  nach  Alkoholhäitong  softreten  und  sich  lieini 
ersten  Blick  als  Kunstprodukte  erweisen. 

Wenn  also  Schwalbe*)  wie  bei  den  Polychaelen  so  auch  bei  Lum- 
briau  anglelyty  daaa  anf  Znpijjirilparatan  die  iaoUerten  F^iaem  nach  Ebiwii^ 
ktmg  quellender  Reagcntien  stets  Längsspaltnng  and  von  dieser  aus  erfol- 
gende Aufirollung  beobachten  lassen,  so  hat  diese  Eigenthflmlichk^  wohl 
ihre  Erklärung  in  dem  eben  bescliriebenen  Bau  der  Muskelfasern. 

Anch  atriadien  den  Ringfasem  trifft  man  wie  in  der  Längsschiefat  «beraU 
Kerne  nnd  ein  homogenes  Gewebe  zg,  das  häufig  Pigmentkömehen  pgm.  auf* 
weist.  Clapar^de  besieht  auch  lüer  die  Keine  aitf  die  intennnakolire 
Bindesubstanz. 

Untersucht  man  die  Muskeif aseni  von  Lumbricus  frisch  ohne  jede  Zu- 
aatiflllflaigkeit  oder  in  KochaalaUtonng,  so  eraeheinen  aie  atark  Uehtbieohend 
und  die  Fibrillen  sind  kaum  ztt  erkennen ;  die  bflndelfönnige  Anordnung  der 

LUngsfaaeni  tritt  auch  hier  oft  deutlich  hervor. 

Genau  dieselbe  Muskelstruktur  wie  Luml/ricus  agricola  zeigen  auch 
Lumbricua  communis,  L.  rubeiUu  {Fig,  17A)  und  L.  tnaximus  (Flg.  IBA), 
nnd  Clapar^de*)  hat  nicht  Recht,  wenn  er  angiebt,  daaa  L,  eommmU» 
anf  Querschnitten  ein  ganz  anderes  Bild  der  Muskulatur  als  L.  agricda  biete. 

Bei  allen  drei  Speeles  erscheinen  die  Mnskelfaserbtindel  bdl.  noch  ähn- 
licher coelomyaren  Mnskelaellen,  insofern  sie  gegen  die  Kingmuskulatur  meist 
nur  durch  enie  einzige  Lage  von  Faaem  geacliloaaen  wwden  nnd  nicht  durch 
mehrere  wne  bei  L»  agricola.  Hierdurch  tritt  der  centrale  Hohlranm  hr. 
viel  deutlicher  hervor.  Auch  liaVicn  die  die  Rinde  des  Bündels  bildenden 
Muskelfasern  mz.  meist  einen  paralleleren  Verlauf.   Bei  L,  maximua  aind 


*)  Siehe  oben  die  Literaturangabe. 

s)  Claparide,  UiftoL  Unleraa^nngea  Aber  den  Regenwurm.  Z.  f.  w.  Zool.  1869. 
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die  Bündel  ausserordentlich  hoch  and  sehr  schmal,  bei  L.  rubellus  selir 
niedrig  und  Inrait,  bei  beiden  stehen  die  BOndel  diehter  bei  einander  als  bei 
L.  agrieoltt;  bei  L.  communis  gleichen  irie  &8t  ganz  denen  von  L.  agricola. 
Bei  L.  maximus  sind  die  meisten  Fasern  plattenförmig  (Fig.  18  B),  bei 
L.  mhellus  (Fig.  17  B.)  sind  sie  auch  dorchschnittlich  platter  als  bei 
L.  agricola,  aber  wenig  buch  al&  bei  L.  maximtis,  bei  L.  communis  da- 
gegen jUcker  dB  bei  A  ogrMa,  INe  die  Bttndel  naeh  anaseo,  naeh  der 
RingBchicht  zn,  abgrenzenden  Fasern  erschemen  auch  bei  diesen  Speeles  wie 
hei  L.  agricola  mehr  oder  weniger  prisraatiscli.  Dor  Bau  der  Fasern  ist 
wieder  der  schon  oft  beschriebene.  (Fig.  17  und  löB.)  Sie  zerfallen  in 
eine  Rmde,  welche  stets  sehr  deutlich  in  radiäre  Fibrillen  von  linienförmigem 
QHnehnitt  gespalten  ist,  md  in  eine  axiale  Markrabstaiu,  wetehe  bei  den 
stirkeren  Fasern  ids  dentlicher  Hohlraum  erscheint,  bei  den  platten  rieh 
oft  nur  als  dunkle  Linie  gegen  die  contraktile  Substanz  abhebt. 

Die  Längsmuskulatur  liegt  in  einem  Bindegewebe,  das  weniger  homogen 
ab  bei  jD.  agrioola  ereeheint,  sondeni  Sften  Faaem  aufweist. 

Zwischen  den  Httskelelementen  und  im  Innern  der  Bündel  tritt  wieder 
eine  krtimliche  Masse  auf,  begleitet  von  Kernen,  welche  der  Obertlllclio  der 
Fa.sem  häiiüg  angelagert  sind,  und  zwar  meist  duim  an  dt  r  iiiuiTeii,  dem 
HoLiraum  des  BUudels  zugewendeten  Kante  der  Muskeitasern.  Die  Kerne 
seigen  wie  bei  I>.  agricola  immer  ein  dentliehes  KemkOrperehen  nnd  sind 
bei  Ii,  tubellu»  sehr  gross,  kleiner  bei  L.  communis,  am  kleinsten  bei 
L. maximus.  BeiL.ruMlus  scliiencn  di«' Muskelfasern  bisweilen  an  der  inneren 
Kante,  wo  der  Kern  lag,  offen  zu  sein  (Fig.  17  B.  x),  doch  war  die  Eutsclieidung 
hierüber  bei  den  platten  Elementen  sehr  schwierig.  Meist  waren  die  Fiisern 
aneh  bei  diesen  Speeles  alls^tig  gesehlossen.  Nie  erkannte  ieh  in  ihrer 
Aie  nut  Sicherheit  ekten  Rem. 

Ein  gänzlich  andres  Bild  der  Längsniuskulatur  erbiilt  man  dagc^ren  auf 
(Querschnitten  von  Lumbricus  oLidus,  (Fig.  li)A.)  Von  bUndelförmigor  An- 
ordnung der  Muskelfasern  iHe  bei  den  vorhergehenden  Zum^rtctt^-Species 
beneikt  man  niebts  melir.  MnskeUkaeni  von  weehselnder  Form  liegen  in 
verscluedener  Anzahl  (meist  4 — 0)  gruppenweise  beisanmien,  umgeben  von 
einem  ziemlich  stark  entwickelten  Zwisehcngewcbe,  welches  feinere  Züge 
auch  zwischen  die  einzelnen  Fasern  schickt.  >iur  au  dem  der  Kiugschicht 
nmldist  goldenen  Absdmitt  derLängsmnsknIatar  ut  öfters  nooh  dne  sdiwaehe 
Andeotimg  der  Bündel  zn  bemerken,  welche  dann  naeh  innen  sieb  allmlhlicli 
io  die  eben  beschriebenen  Gruppen  auflösen. 

Während  auf  der  dorsalen  Seite  des  Wurmes  die  Lün^sschicht  direkt  an 
die  Eingmubkulatur  stosst,  erscheint  zwischen  diesen  beiden  Muskellageu  auf 
der  veirtralen  Seite  das  intermnsknlire  Bindegewebe  (Fig.  19.A.zg.)  als  eine 
simlich  breite  Schicht,  und  zeigt  sich  hier  als  eine  sehr  feinfasrige  Masse, 
welche  nicht  nur  zwischen  die  Längsmuskeln,  sondern  ebenso  aucli  zwischen 
die  Ringfasem  dringt.  In  der  Längsmuskulatur  erscheint  es  meist  viel 
fitöriger,  und  oft  macht  es  den  Eüidruck,  als  ob  die  hier  radiär  verlaufenden 
in  dw  Ringmoskolatar  sieh  anfifluemden  Disseplmentnniskehi  dm.  hi  dasselbe 
Ober^gen,  nnd  die  erhöhte  fasrige  Struktur  des  ßind^ewebos  zwischen 
den  Lälngsfasern  wäre  den  litnzutretenden  Muskellibrilleii  zuzuschreiben. 

Ueberau  tiuden  sich  zwischen  den  Längsmuskelfaseru  wieder  Orauu- 
firungen,  md  zwar  fast  stets  in  der  Umgebung  der  ebenfaOs  hier  laMieich 
sultretenden  sehr  grossen  Kerne,  welche  kdn  deutliches  Kemkörperchen 
sufwciscn,  wie  es  bei  den  bisher  betrachteten  Oligochaelen  der  Fall  war, 
sondern  gleiehmiissig  stark  granulirt  erseheinen  und  sehr  gross  sind. 

Die  Muskelfasern  (Fig.  19.A.mz.,  B.;  zeigen  genau  den  beiden  übrigen 
XmndribiiMHrten  ang^ebenen  Bao,  nur  tritt  die  Marksnbstans  stets  ver- 
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MaäamMfi  8llrk«r  eotwfolnlt  auf  tmd  ist  bei  aüeii  Fnera  als  dettttdnr 

eentralei-  Hntim  zu  eilMnien.    Die  Fibrillen  der  Rinde  sind  immer  sehr 

schön  7>u  hcohachten. 

Sehr  (»t  t  ist  im  Innern  der  Mnskelf.ii«ern  von  L.  olidus  den tl  ich 
uin  sehr  grusaerKern  zu  tii'keirnen  (Fig.  19A).  Ds ebenso beiü^roncAto^ 
däia  ond  Phrntryctea,  wie  ieh  geseigt  habe,  der  Kern  stets  in  der  Aze  der 
Mvskolfast-ni  Hegt,  30  scheint  es  mir  gerechtfortip:t,  bei  allen 
gnrhfiff"  n  den  Kern  der  Mnskel  fasern  ax  i  n  I  an  zunehmen.  Lanp: ') 
giebt  von  den  Polycladen  an,  daas  bei  jungen  Larven  der  Kern  stets  in 
der  Ate  der  MnskelfiMem  liegt,  wlhrend  bei  susgewachsenear  Thierea  loe 
ein  sol^er  m  beobachten  ist,  nnd  hilt  es  ftlr  das  WafarscheinKchsle,  daas 
ffie  Kerne  der  Lar\'enmnskeln  »pSter  redueirt  werden.  Dies  scheint  mir 
auch  bei  den  ( Hujochneten  die  beste  ErklMTong  der  FäUOf  in  denen  ieft 
keinen  axialen  Kern  beobachten  konnte. 

DasQnersebnittsbiild  derLlngsnnisknlatnr  iron  L.  öUdiu  erinnert  so  Airoh  das 
gruppenweise  Znsammenlie^'en  der  Fasern  ms.,  durch  den  Bau  der  letetcrcn 
und  durcfi  das  zwiselien  ihnen  liiiiziehende  fViTidfL^ewebe  zp.  nniremein  an  die 
Muskelverhiiltnisse  der  Hirudineen,  unter  denen  ieli  libri^'ens  bei  ( Uepsiue  auch 
öfter  dieRingfaaern  »ich  deutlich  in  dii«  intermuBkuläre  Bindegewebe  auflösen  sah. 

Ausser  diesen  allseiHg  geschlossenen  MoskeifasemiHidensidi  abernoeh,  IhnRch 
wie  ich  es  bei  Phreoryctes nnA  BranchioMelhi  angcfreben  habe,  coelomyare 
Mnskelfaserformen.  (Fip.  19  A.  und  Fip.  19  Rh.)  An  der  Oeffinuig  der  letzteren 
Hegt  dann  nieist  der  Kern,  bald  ganz  ausserhalb  der  Fibrillenschicht,  bald  theil- 
wcise  oder  voUständig  innerhalb  derselben,  stets  umgeben  von  krttmlicher  Masse. 

Wie  bei  L.  agrieota  beobachtete  ieh  aneh  bei  L.  didm  sehr  hinflg  die 
contraktile  Substanz  an  den  Kanten  nnterbrochen  ond  die  Faser  hier  nar 
durch  das  Sarkolenini  freRcldossen.  ^Fip.  19  Ba  .) 

Die  Kingmuskulatur  entspricht  in  ihrem  Bau  der  Längsschiuht.  Auch 
m  flir  zeigen  rieh  allenthalben  von  Rrflmehi  umgebene  grosse  Kerne,  bis- 
weilen in  der  Axe  der  Fasern. 

Hatten  sich  bei  o/i'dus  die  Muskelfaserbl1n<lel  der  Übrigen  fjumbricus- 
Spccies  in  kleinere  Ornppen  von  Muskelfasern  auijrelöst,  so  geht  hei  Crio- 
drilus  lacuutn  (Hcse  Auflösung  noch  weiter.  (Fig.  20  A.)  Hier  sind  auch 
die  Gruppen  cerfallen  und  die  Mitskelfasem  liegen  regellos  meist  in  gleicher 
Entfernung  neben  einander,  je  eine  von  der  anderen  getrennt  durch  ein 
ziemlich  sj)itrHoh  auftreteinli  <.  fasri-res  Zwiselien<re\vebc  zcr  Die  StHrke  der 
LängHScliicht  entspricht  derjenigen  bei  Lumlfn'rus.  Die  einzelnen  Muskel- 
fasern mz.  sind  aber  scliwächer  als  bei  diesem,  sonst  aber  gleich  gebaut. 
Del  mittleren  Vet^rtlsseningen  lassen  sie  stets  anf  Querschnitten  sehr  dent- 
lieh  die  Mark9u1>^t.iii/  erkennen,  bald  wieder  nur  als  dunklere  Ijinie,  bald 
als  breiten,  centr.ilrn  lldlilraiun.  die  contraktib  Kinileiischiclit  erselieint  aber 
hier  noch  bei  liarzpr.«  paraten  homogen.  Erst  bei  starken  Vergriisserungen 
erkennt  man  in  ihr  anf  Schnitten,  die  in  verdOnntem  Olycerin  liegen,  die 
Fibrillen  der  bekannten  Form.  (Fig.  20B.)  Zwischen  doi  Ifoskelfaseni 
liegen  zahlreich!  Kcnu  .  in  <1<  r  Axe  derselben  kcmnte  ich  sie  nicht  beobachten. 

Die  Ringmuskulatur  ist  sehwäeher  als  bei  LumhricuSy  ihre  Fasern  iiabcn 
den  Bau  wie  in  der  Längsschicht. 

Derselben  Art  scheinen  aneh  die  Elemente  der  besonders  in  den  Briten* 
tlieilendes  Wurmes  mUchtig  ausgebildeten  Dissepimentmuskeln  dm.  zu  sdn, 
welche  in  d«'rKin<rseliicht  pinselfbrmig  anseinanderweichen  und  in  die  Fasern 
derselben  übergehen. 


I<aDKi  i)'«  Pofyetader.  Fauna  und  Flora  de»  (iulles  vun  Neapel.  ISSi. 
ZI.  nonograpbi«. 
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Polyeliju'teii. 

Da»  l'ntorsuclum^sinatciial  bestand  aiib  Proiu/a  jn-<if>  nso  i  \r.^  St  rj/it/o  cm- 
UtHuflicnto  L,,  Spiroffraphü  Spallanzani  W.,  üabella  lucullana  d.  Ch., 
Aftnicda  piaceOomm  Lam.,  lerebella  nebuhao  Mont,  Eunice  Barasaii 
Aod.  Kdw.,  Nereis  regia  Qfg.,  Polynoe  degam  Or.,  Amntockarea  Ottonü 
Gr.,  Xephthijs  (spociosV^  (Ituptojifprus  variopedafus. 

Die  Muskelfasern  der  Poli/thaeten  zci^^e»  eine  }rn»sse  r»  l»('reiiistiiniiiuii;x 
sowohl  in  Uiruu  gcgeoseitigen  Lageruiigsvcrhültuisäen  alH  in  ihreia  Bau  mit 
denen  der  Oligoehütten,  nor  sind  sie  darehüchntttücli  schwXeher,  die  ans  ihnen 
»näammenjresetztwiMuBkelschichten  aber  dafllr  stärker  als  bei  den  Olujochaeten. 

l'iifer  ihnen  zeigen  Serpu/a  und  Prohila  eine  AInskcIstniktnr.  wrlrho 
licmlich  geoau  der  von  Lumln-icuH  atjricola  entspricht.  Aue.li  hier  sind 
die  MflskelfaBeiii  «i  Bflndeln  angeordnet,  aber  diese  sind  nielit  mehr  so 
einfadi  wie  bei  Lumlricufs,  sondern  dadurch,  dass^die  aus  Mnskelfaaem 
7ii-:imnn'n'^esetzte  Kind»-  sidi  .Mll('iitiiail)en  niishnrhtet  und  sd  die  beim  Lnm- 
6ru  u>l)ündel  ^'«  radi-  (ircuzhuic  in  utu«  weilculurmige  Ubcrgegaugeu  ist,  sehr 
c^mplicirt  gewurden. 

Aof  Qnerschnitten  von  Serpula  (Fifr.  31 A.)  erkennt  man  noch  deutlidi, 
nanxntlich  auf  der  doi-ah  n  Seite.  <la  auf  drr  ventralen  die  Muskeln  sehr 
ri'ducirt  sii\d,  die  i  Iu/i  liu>n  Hdndrl  hdl.  nt  lx  n  einander;  bisweilen  findet 
man  die  eine  Hälfte  eines  Bündels  noeli  so  einfach  ;j;<  bant  wie  bei  Luvi- 
Irtcus,  nur  au  eniigen  Stellen  mit  eiin  r  seliwachen  Andeutung  von  AuästUl- 
pmg  (Flg.  21  A.  das  mittlere  Bflndel).  Wie  bei  Lumbricus  aud  die  Bttn- 
del  aueli  hier  gegen  die  lUngmuskulatur  stets  geschlossen,  nnd  zwar  meist 
nnr  dnreb  eine  einzi;_'e  Tv.i;jre  von  Muskelfasern,  so  dass  der  innere  Hohlraum  hr. 
Hich  wie  bei  L.  inajcimu^  und  L.  rubellus  deutlich  durcli  das  ganze  BUn- 
del  verfolgcu  Ulsst. 

INe  antgeetlilptm  Tbeile  wiederholen  fan  Kleinen  die  Bttndelform  nnd 

zeigen  die  mannielifaltigate  Form  und  Grösse.  Dadurch,  dass  sie  in  einan- 
der tlbergehen,  wird  an  ihren  CSrenzen  eine  federfr»rniiu'e  Anordnung  der 
Muskelfasern  hervorgerufen,  und  s(»  ist  es  leicht  verständlich,  wenn  Ciapa- 
r^de')  bei  Myxitxita  injundüiuhm  nnd  Prodäa  tnteatinmn,  welche  eine 
lehr  ähnliche  Muskelstruktur  wie  Serjmia  aufweisen,  nngiebt,  daes  die 
Jnv\es"  zu  Bllndeln  von  federn»nni,ireni  Querseluiitf  antreMninct  <h\^\.  worunter 
er  die  an  einauder  liegenden  Seiten  zweier  bennelibarten  Ansstiilpungen  versteht. 

Die  die  BUudei  bld.  zusammensetzenden  Muskelelemeiite  mz.  sind  dureli 
weg  plattenfifrmig,  so  daas  sie  anf  Querschnitten  fast  als  I^inion  erscheinen, 
ond  zwar  sind  diese  selten  gerade,  meist  mehr  oder  weniger  wellenn»nnig 
"<1'T  -rkniekt.    Die  IPUie  der  MuBkelplntten  mz.  ist  solir  Wechselnd,  itire 
ge^'en>eitige  Lage  ziendieli  regeluutssig,  fast  parallel. 

Bei  Protula  (Fig.  22  A)  ist  die  Ausstülpung  üi  den  Bttndeln  noch  be- 
deotend  weiter  geschritten.  Die  Bflndel  kann  man  als  solche  fast  nicht 
mehr  neben  einandt  i  nntersi  heiilen,  man  erkennt  nnr  noch  ihre  ausgestülpten 
TlR'ile,  welelie  in  der  r  f  iseliied<'ii>fen  Ausbildung  und  in  den  sonder- 
harstCQ  Formen  erselieineu,  so  dass  (Jlaparedc  Hecht  hat,  wenn  er  hier 
ttd  6ei  der  gleichgebauten  Myxtcda  von  einem  dendritischen  Anssehoi 
des  Xsskelquerschnittes  spricht.  Am  besten  kann  man  das  Querschnitts- 
bild der  Muskulatur  mit  einer  Wellenlinie  vergleichen,  welche  stell«  invrise 
nnterbrnclien  erscheint.  Ob  man  aber  diese  Steilen  als  (irenzen  der  Hlind«-! 
n  betrachten  hat,  oder  ob  nicht  ihi"  ziemlich  unrcgelmässiges  \  orkommen 
eher  ttr  die  Amufhiiie  «ner  durch  Ausfall  von  Muskelfasern  zufällig  ent- 
itandenen  Lücke  spridit,  wage  ich  nicht  xn  entscheiden.    Ueberbanpt  cer- 

1)  Hiebe  oben  die  Litersturangabe. 
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fallen  die  Blliulel  ausserordentlich  leicht  und  nur  mit  Hülfe  der  G  i  e  s  - 
brecht' sehen  Methode  oder  durch  EiuächlusH  der  zu  achueideuden  Stücke  in 
OeUoidin  gelang  es,  die  riehtigen  LagermigtveiliilltiiiBse  so  erlialten. 

Auf  der  ▼entralen  Seite  ist  wie  bei  Serpula  die  Muskulatur  sehr  gering 
entwickelt,  nur  spftrlich  tauchen  hier  liin  und  wieder  Bruclisttlcke  von  Bündeln 
auf;  auch  auf  der  dorsalen  Seite,  wo  die  Muskulatur  sehr  stark  ausgebildet 
ist,  erhillt  man  meist  sehr  verworrenes,  schwer  zu  deutendes  Bild  von 
der  Anofdonngsweise  der  Fasern,  am  regeliiritaigiteii  seigen  sieh  nodi  dte 
BUndcl  in  der  Umgebung  der  Dissepimentmnskeln  dm. 

Die  Muskelelcmente  mz.  der  Bttnddi  sind  denen  von  Serpula  sehr  iUuüich 
uud  durchaus  platteuförmig. 

Neben  diesen  Bllndeltt  platter  Mnskelfaseni  ms.  finden  sich  bei  Proiula 
noch  andere  meist  cylindrische  Längsfasern  If.  von  verschiedener  Stärke  and 
olitie  bestimmte  Anordnung,  theils  als  nicht  unbedeutende  Schicht  an  der 
äusseren  Grenze  der  Lüngsmuskulatur,  theils  vereinzelt  oder  in  Gruppen 
(i — 6)  allenthalben  zwischen  den  Läugsmuskelbündeln,  wie  dies  auch  Cla- 
paröde  riehtig  angiebt. 

Die  bUndelfönnige  Anordnung  der  Muskelfiuem  seheint  unter  den 
Polychaeten  auf  wenige  Species  beschränkt  zu  sein.  Schon  in  der 
Familie  der  Serpididen  verliert  sie  sieh  wieder,  so  bei  Sjnrogmphis 
(Fig.  23  A.),  welche  man  in  der  Muskulatur  als  Uebergang  zu  den  Poly- 
chaeten  ohne  Moskelbtindel  ansehen  kann.  Hier  bei  Bpirographi»  finden 
nch  nnr  in  dem  mittleren  .ATi.^clinitt  der  LKngsmuskulatur  x  Verhältnisse,  die 
sich  vielleicht  als  die  letzten  »Spuren  von  Muskelbündehi  ansehen  lassen. 
Nicht  nur,  daas  liier  die  Fasern  mz.  noch  fast  durchweg  platt  sind,  zeigen 
sie  anch  an  vielen  Stellen  anf  dem  Querschnitt  eine  federförmige  Anordnung, 
wie  de  anch  bd  den  Bündeln  von  Serpula  und  Pretuda  doreh  die  einander 
ztigekehrten  Seiten  zweier  benachbarten  Ausstülpungen  hervorgerufen  wurde. 
Von  einem  Zusammentreten  zu  Bflndehi  ist  nichts  mehr  zu  bemerken,  und 
deshalb  kann  man  diese  Faseranordnuug  bei  bpirographis  auch  kaum  mehr 
als  AnsstUlpungeu  beaeidmen. 

Nadi  innen  und  nadi  aussen,  d.  h.  das  ciuemal  nach  der  Leibealifllile 
zu,  das  anderemal  gegen  die  Ringmiisknlatur  hin.  ^elien  in  der  Längs- 
muskulatur die  plattenformigen  Fasern  mz.  des  inneren  Theiles  allmählicli 
in  cylindrische  oder  prismatische  Formeu  über  und  verlieren  jede  Spur  von 
bestfanmter  Anordnung. 

Diese  an  der  inneren  und  äusseren  Seite  der  Längsmuskulatur  von 
Spirographis  geschilderten  Verhältnisse  finden  sich  ausschliesslich  bei  Salfella. 
(Fig.  24  A.)  Eigentlich  plattentormige  Elemente  finden  sich  /ast  gar  nicht 
mehr,  jedenfalls  nicht  mehr  auf  bestimmte  Theile  der  Muskulatur  beschränkt, 
sonst  aber  variiren  die  Fasern  ansserordaitlich  in  der  Form  und  besonders 
m  der  Stärke.  ESne  federfitrmige  Anordnung  als  Andwitong  von  Bllndel- 
ansstülpungen  ist  kanm  mehr  zu  bemerken. 

Ebenso  fand  ich  bei  den  Übrigen  untersuchten  Polychaeten  keine  Spur 
von  Mnskelbtlndeln  mehr. 

Bei  Terebdla  (Fig.  26  A)  und  Armuoola  (Fig.  25  A,  B),  welche  wie 
Schneider')  zuerst  richtig  hervorgehoben  hat,  eine  sehr  tlbercinstimmende 
Muskelstniktur  haben,  liegen  die  Fa.sern  entweder  regellos  in  gleichen  Ab- 
ständen ncbeu  einander,  oder  sie  sind  zu  Strängen  augeordnet,  welche  sich 
besonders  an  dem  Inssereo,  naeh  der  Ringschioht  an  liegenden  Absclmitt 
der  Längsmuskulatur  deutlich  abheben,  wiihrend  sie  an  dem  inneren  nicht 
selten  in  einander  übergehen.  Bei  Terebella  ziehen  die  Stränge  anf  der 
ventralen  Seite,  stets  in  schiefer,  der  Medianlinie  abgewendeter  Richtung. 

Siebe  oben  die  Literatorangabe. 
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Bei  Arenicola  (Fig.  25  B)  treton  die  Muskelstränge  namentlicli  an  der  dor- 
salen SeiU),  wo  übrigeuä  dsm  Bindegewebe  zwiscbea  King-  uud  Läugsticbicbt 
fltirinr  entwickelt  ist,  sehr  Bcbarf  honror,  wShrand  min  auf  der  Tentnlen 
Seite  (Fig.  25  A)  nur  stellenweise  diese  Stränge,  oft  aber  auch  keine  be- 
■ifimmte  Anordnung  der  Faseni  bemerkt.  Die  Muäkelelemente  mz.  sind  sebr 
schwach  und  von  der  mannichfaltigsten  Form,  eigentlicb  platte  Fasern  fand  ich 
aar  bei  Tereöella  auf  der  ventralen  Üeiia  oft  in  grosser  Anzahl  bei  einander. 

Sebneiders  BcsehraRning  der  Mnakelfltniktiir  von  ArmUeola  und  Ten- 
btäa  entspricht  alM  genau  den  Thatsachen.  Seine  Platten  enteprechen 
meinen  Muskelsträngen ;  richtig  erkannte  er  ihre  Zusammensetzung  aus  Mus- 
kelfasern von  polyedrischem  Querschnitt,  und  Clapar6de')  hat  Unrecht, 
wenn  er  Schneidera  Angaben  nur  fUr  Arenicola  bestätigt  und  von  der 
Lingmndralator  von  TuMla  glaabt,  daaa  aie  in  sehr  breite  Mnakelbln- 
der,  welche  mit  der  inneren  Kante  auf  der  Ringmuskulatur  ruhen,  zerfalle. 
An  guten  Querschnitten  zeigen  sich  bei  gentigendcr  Vergrösserung  diese 
seine  „rubans'^^  welche  man  auf  dicken  Schnitten  allerdings  öfters  zu  er- 
kennen glaubt,  aleta  wieder  BnaammengeaetKt  ana  mehr  oder  weniger  pria- 
matischen  Muskelfasern. 

An  die  Muskelstruktiir  von  Arenicola  und  Terehella  schliesst  «ich  die 
von  Nereis  (Fig.  27  A)  an.  Bei  diesem  Polychaeten  fällt  die  fast  gleiche 
Form  und  Grösse  der  Muskelelemeute  mz.  auf,  welche  säuimtiich  ziemUch 
platte,  in  der  Ifitte  bedeutend  stMrirere,  naeh  den  beiden  Kanten  rieb  an* 
sehirfende  Fasern  sind,  und  meist  so  stehen,  dass  ihr  grösserer  Querdurch- 
messer in  die  Richtung  des  Radius  fällt.  Auch  bei  Nereis  sind  dieselht  n  oft 
wieder  zu  Strängen  angeordnet,  welche  nach  innen  meist  wieder  verschmelzen. 

Ebenso  zeichnen  sich  die  Fasern  von  Ainmochares  (Fig.  28  A)  durch 
graaie  Oleiebförmigkeit  ana.  Sie  beben  Ikat  dieadbe  Qeatalt  wie  diejenigen 
von  Nereis  und  die  gleiche  Lage  zum  Radius.  An  dem  der  Ringschicht 
zunächst  gelegenen  Abschnitt  der  Längsrauskulatnr  liegen  sie  dicht  gedrängt 
in  mehreren  Reihen  Uber  einander,  nach  innen  zu  verlieren  sie  allmähUch 
ihren  Zusammenhang  unter  euiander  und  werden  hier  immer  spärliche^. 

Clapar(^de*)  beadneibt  bei  Bpirographu  eine  Anordnung  der  Mnakel* 
fasern  zu  „Primitivbündeln",  wie  er  sich  ausdruckt,  hervorgerufen  durch  das 
intt'rnmskuläre  Bindegewebe.  „Chez  certains  vers  il  existe  un  tisau  connectif 
iHtrammculaire,  qui  diviae  Voraane  en  une  Joule  de  petits  ffroupea  de 
ßre$:  le»  foMOtmtx  prmiÜfit,  Ve  tissu,  cu  m  mom§  $a  andalaiMs/efMl»- 
mentale  pmräU  bien  pMtrer  dmu  VintSriew  mSmea  d$  eea  fauaeaMX  «f 
isoUr  chaque  fibre  de  sa  i'Otwne,  mais  il  saccumule  en  quantiU  un  j>eu 
plus  consid'rable  entre  les  faiscemw  qü'entre  les  fJbres  qui  les  conatituent." 

Eine  derartige  Abgrenzung  mehrerer  dichter  bei  einander  gelagerter 
Moikelfkaem  an  Gruppen  dunb  em  mtramuaindllrea,  wie  ea  Glapar^de 
nennt,  oder  besser  intermuskuläres  Bindegewebe  habe  ich  schon  bei  Lum- 
hricus  olidns  fFig.  19  A)  hoselirieben.  Bei  Sinrographis  habe  ich  es  nicht 
be4)bachten  können,  wohl  aber  bei  anderen  Fidjfohaeten,  so  bei  FolyrMe, 
Eunice  uud  besonders  Chaetopterus. 

Bei  Polynoe  (Fig.  89  A.)  erinneni  die  Mnakeielemente  ma.  in  dem  der 
KngwJricht  zunäcbak  befindUclien  Tbeil  der  Längsmuskulatur  durch  ihre 
liagprungsverhältnisse  an  Ammochofres.  Iiier  verlaufen  die  platten,  nach  den 
Kauten  raeist  wieder  zugeschärften  Fasern  dicht  neben  einander,  die  Kanten  stets 
wieder  gegen  die  Centralaxe  des  Körpers  gerichtet;  nach  innen,  nach  der  Leil)e8- 
höhle  an,  nefamon  ale  albntthlich  die  citenbeaehiiebene  Anordnung  aaOiiqppenan. 
 Die  Muakeifaaeni  von  EmiM  (Fig.  90)  aind  nieht  ao  durchweg  platt 

')  Siehe  oben  di«-  Literaturangabe. 
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\vit>  b»*i  Potiftiop.  soiirlcrn  nn-1ir  prHinafiscIi  his  cylintlrisch  \\w\\  ähneln  am 
meisten  etwa  duiien  vuu  Sahclla,  nur  siiul  Hie  durchäclmittlich  stärker  als 
diese.  Eine  {gruppenweise  Anorduun^  zeigt  sieb  ntiiiMitlich  wieder  in  dem 
inneren  Alti^cliiütt  der  Län^sflmnskalatiir,  wAhrend  an  ilirem  äusseren  Idnrellen 
diiicli  tlie  Vt'i  thoilnnj?  d«'s  Bind<'{rewebes  TjapMiiiiirsvorhHltniftse  KU  Tage  tretoBi 
die  eutlcriit  an  dl»'  15iiii(lt'!  von  fjttmhririf^  a(jrico/«i  i-riunem. 

Ganz  besonders  tlfullich  erscheint  die  Gruppenbildung  der  Laiigsfaseni 
bei  Okaetopterua  (Flg.  31)  dadurch,  dass  hier  die  ZwiBChenrftinne  sehr 
gross  sind  und  das  Bindegewebe  in  ihnen  entwickelter  auftritt.  Die  LIngB- 
muskiilMtiir  vf>n  ('hnrfonffrn<)  unt<'rscli(>iil«>t  sich  in  inchrrren  Punkten  von 
di'rjcnij;en  alU  r  bislu-r  Ix  tnu  litctcn  Po/)/<'/iae(en.  Sit*  bostdit  nicht  nur  ans 
eigentlichen  LUugäl'a.seru,  .sondorn  nebi;n  diesen  tinilen  sieh  hi  grosser  Zahl 
andere  in  den  vereehiedensten  Richtungen  verlaufende.  Nicht  «ninai  die 
Fasern  der  einzelnen  Onipp<>n  /iehrn  ^HeichmUssig,  so  dass  sie  vom  Qner- 
schnitt  in  ih'r  inannit  lifnclisten  Weise  <^etn»llVn  werden.  Ferner  zeitren  «lie 
einzelnen  Fasern  »owolil  in  Harzen  als  in  (üyeerin  ein  ausHerordeutliche» 
Liefatbreciinngsvermögen,  wie  ich  es  auch  nicht  anniihemd  bei  irgend  eiaen 
anderen  Pdfft^a^H  bemerkt  habe. 

Vereinzelt  stehen  schliesslicli  die  Muskelfasern  von  Nephthys  (Fig.  32 A) 
da,  nicht  sowold  (hirch  ihre  Ani»rdnunj;,  da  sie,  wie  schon  bei  manchen  !k)- 
»chriebcü  wordeu  ist,  regellos  iu  vielen  Lagen  Uber  einander  verlaufen,  son- 
dern dnrob  ihre  Fonn,  durch  weldie  sie  ungemein  an  die  Fasern 
bridäH»  erinnern.  Sie  sind  meist  Platten  na,  von  enormer  Hohe,  besonders 
iti  dem  inneren  Abscimilt  der  Lilnjrsscliiclit,  nach  aussen  werden  sie  all 
iniililich  niedritjer  und  iihueln  Iiier  etwa  denen  von  Xereis  und  Ammochnres, 
wenn  sie  dieselben  auch  hier  noch  bedeutend  an  Höhe  Hbertn'll'en.  Meist 
▼erlanUBn  sie  wieder  derarHg,  dass  ihre  Kanten  vom  Radius  getroiSon  werden. 

Im  fein  e  re  n  Bau  verhalten  sich  di  e  eiuzelneti  Muskelfasern  raz. 
bei  den  Polychaeten  {renau  wie  bei  den  O  f  i(]nrhaeteH.  Auch 
sie  7.»' rf  allen  stets  in  contraktile  Kinde  und  axiale  Mark  Substanz. 
In  letzterer  fand  ich  bei  Nephthys  (Fig.  :^2Aa)  und  bei  Poly- 
noe  (Fig.  29B)  sehr  oft  den  Kern. '  Aueh  die  Muskelfaser  der 
Pofychaeten  ist  mithin  das  Aequivalent  einer  Muskelzelle.  IKe 
Markinai^se  fand  ich  am  stärksten  ausfrehildi  f  bei  <b  ii  hoben  Mnskelplatten  raz. 
von  Neplilhjfs  (Fig.  ;{2Ai,  wo  sie  als  zi«*mlich  breiter  centraler  liaum  sich  Inder 
ganzen  Hobe  verfolgen  lässt.  Nicht  selten  erscheint  dieser  Markranm  auf 
Schnitten  durch  stellenweises  Zusammentreten  der  oontraktO«i  Winde  dngeengt, 
besonders  aber  kann  man  an  den  zu<;eschärften  Kanten  der  Muskelplatten  hStitip 
dieses  Ziisainmenfliessen  der  Wiiiide  beobachten.  Andrerseits  treten  bisweilen 
die  Wandungen  stellenweise  weit  auseinander,  und  <lann  sieht  man  auf 
Querschnitten  die  Fasern  hi  Abschnitten  ausgebuehtet.  (Fig.  32A.p.) 

Bei  allen  Übrigen  von  mir  untersuchten  Polifckaefen  ixitt  die  Mnrksub- 
stanz,  wie  bei  den  meisten  (>/h/'"'/>aeteti,  sehr  ztirllck  j;e^,'en  die  til»rillüre 
Rinde.  Hei  (|(>ii  platten  Fasern,  wie  sie  namentlicl»  die  Hündel  (Fig.  "Jl, 
Fig.  22)  zusaninieusetzen,  erscheint  sie  bei  mittleren  Vergrüsseruugen  auf 
Querschnitten  oft  nur  als  dunklere  axiale  Linie,  die  sieh  bei  Anwendung 
genügend  starker  Systeme  stets  als  deutlichen  Raum  erweist.  l^ei  den 
di'keren,  prif^matischen  Fasern  ist  sie  nn^rleich  deutlicher  zu  beobaohteu. 
(Ct.  H.  u.  (J.  der  auf  die  Poff/rhaeteti  bezüglichen  Figuren.) 

Die  contraktile  Rinde  zerilillt  immer  iu  radiär  gestellte  Fibrillen  "von 
llnienfdrmigem  Quersdniitt,  wie  man  sieh  bei  faittreichender  VergiMsemng 
bei  allen  Polychaeten  Uberzengen  kann.  Mit  schwXoheren  Linsen  nnteriaokt 
ersclietnon  <lie  platteren  Fasern  lionio*ren,  die  dickeren  cylindrisohen  Mnskel- 
elemente  zeigen  auch  hier  schon  deutlich  den  hbrilläreu  Zerlall  (s.     und  C. 
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d«r  aut  dio  Polyohaetett  bezUgUcheu  Figureu).  Dieueu  sdiüu  ötteru  hervor 
gehobeuBB  Go{;en8als  der  fklatton  and  pvimutHehai  FaMrn  erkennt  man  be- 
«mden  seliOo  bei  ProtiUa.  <Fig.  32  A.)  Hier  sehen  bei  mittlorcr  Ver 
^n^seniTifr  die  die  lilimlrl  y.nsnmmcnsetzeiulen,  plattenfünni^ren  Muskelele- 
raeute  mz.  noch  honiofreii  aus  kaum  mit  (liinklcr  centraler  Linie  als  Andeiitniif; 
d(»  Markraums,  wälireud  die  cyLindriäciien  Uiciiö  zwiaclieu  den  Uiiudclu,  llieilt> 
«n  der  Grenxe  v<ob  Bing»  nnd  LingsainBknUtiir  in  groeeer  Anaahl  verianfen- 
den  Maskeifasem  If.  schon  deatlMi  den  Markraum  iin<l  die  FibriU«u  der 
Rintlens<'liicbt  unterscheiden  lasnen.  Einzi«;  bei  den  stark  liehtitrechenden 
Elemeoteu  von  Uhaetopterus  ist  et<  mir  niclit  gelungen  mit  Beätimmtheit  die  Fi- 
brillen XU  erkennen.  Ein  centraler  Markraum  war  auch  hier  öfters  za  bemerken. 

Bei  den  Oltgoekatim  wie  bei  den  Polgckatm  weiaeo  die  Mii8kel£Mflni 
mz.  stete  im  Querschnitt  eine  sehr  schüfe  Begransiing  anf,  welohe  auf  das 
Sarkolemm  zu  beziehen  ist. 

Zwischen  den  MuakeUasem  treten  bei  den  Foitfoiuuiten  in  teruerer  Ueber- 
cnuUnmong  mit  den  OUgoehiutm  Ubefall  meiat  von  krflalidMr  Maate  m' 
begleitete  Kerne  anf,  wdehe  in  demselben  Sinne  an  daoten  sind  irie  bd 
den  Olifjochaeten, 

Zwischen  den  Muskelelementen  trifft  man  ferner  stets  ein  fasriges 
Gewebe  zg.  Dieses  ist  namentlich  bei  den  Folychaeten  mit  büudelfor- 
miger  Mnakelanordnnng  in  den  weiten  RMmnen  innerhalb  der  Bfindel  atavk 
entwickelt  und  Clapar6de  hat  nicht  Recht,  wenn  er  angiebt,  das«  hier 
da«  fasrifje  Zwischenjrewebe  voUstUndit;  fehle.  Bei  den  übrigen  PolifchaeMn 
tritt  es  meist  sehr  spärlich  auf,  seiiu'  spezielleren  Verhältnisse  bei  diesen 
werden  am  besten  durch  die  genau  nach  der  Natur  gezeichneten  Querschnitte 
«ttotert  Dieses  bei  OU^oeAatlmt  und  /WyoAoafan  in  der  veraehiedeBi^ 
Ambildung  erscheinende  Zwischeugewebe  zg.  möchte  ich  wie  bei  Branchiclh 
ffrflfi  nieht  für  ein  eiL^entliolies  Bindegewal>e)  sondem  für  ein  Abacheidunga- 
produkt  der  Mnskelzeüen  halten. 

Die  Ringmuskulatur  der  Folychaeten  besteht  nur  aus  pritunatiselien  bis 
^KndrisdMn,  nie  aas  iiIattenAinnigen,  im  Vei|;leioh  an  dan  IJaeifoseni 
dmvhscbnittlich  bedeutend  schwächeren  Elementen,  wdcbe  meist  nm*  schwer 
den  Markrauin  und  die  Fibrillen  t  rkennen  lassen.  Bei  manchen  Polychaeten 
ziehen  sie  nicht  Uberall,  suudern  in  gewissen  Abständen  gruppenweise  um 
des  TUer  henun,  wie  ioh  beaoBders  WProtida  snf  UngHidmitten  deatttdh 
beobachtet  habe.  (flg.  32D.1  Die  AosbUdnng  der  Bta^nnskulatur  ist  bei 
den  einzelnen  Gattungen  sehr  verschiedeOf  am  miielitigsten  fand  ich  sie  hei 
Artnicola  und  Tertbella,  am  sehwHchfrten  bei  Pofi/noc  und  Nephthys.  Ich 
ül>ergehe  ihre  genauere  Beschreibung  bei  den  einzelnen  Familien  und  ver- 
treise  auf  die  Figuren. 

Butsehli'  i  hat  zuerst  bei  den  Nematoden  darauf  aufmerksam  gemaollt, 
dass  die  Platten  librillürer  Sulj.stanz  wieder  zusaramenfresetzt  seien  aus  feineren 
Fibrillen  von  punktförmigem  Querschnitt.  Ich  ')  konnte  dies  später  bestatij^en 
(8.  Fig.  6).  Wagener  ^)  erkannte  zuerst  bei  den  Himdineen  die  radiär 
gestellten  l^ttenfibrfllen  der  eontraktUea  Substanz.  Im  Querschnitt  erwiesen 
licli  üma  bei  starken  Vergrössemngen  die  radiiiren  Linien  „als  sehr  rcgel 
mässig  gekönit,  d.  h.  aus  helleren  und  dunkleren  Putikten  bestellend,"  und 
er  schliesst  aus  diesen  Beobachtungen  richtig,  dass  jede  Platt« nlibrille  nicht 
eine  einzige  Fibrille,  sondern  ein  „Fibrillenstrang*'  sei,  zusammengesetat  ans 

*)  Küt-srhii,  Beiträgt'  zui  Kciiiiliiiss  des  Nfrvcusystems  der  Seinuiudcn.  Art-h. 

f.  mikr.  ..\imt.  Bd  X. 
*)  Rohde,  Bciträ};;«-  zur  Riiintiiiss  der  Anatomie  der  übHMrfoden.  Zoologiacbe 

Beiträge  von  Si  liutider    II.  1.  1.SS3. 
>)  G.R.Wajtu(  I,  Ueber  die  Muskelfaser  der  £iMr(«ftrafeR.  Areh.  von  Reichert 

und  Du  Boia-Reyaond.  1863. 
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weit  feineren  Fibrillen'),  ächwalbe*^)  konnte  weder  bei  den  Nemaioden 
noch  bei  den  Hirvdmtm  meh  ▼on  diesem  ZwfaU  der  „ndiftr  gestellteii 

ßliitter^'  iu  Ftbrillen  von  puiiktförmi«;«!!  Qu^r^^^ioi^t  iiberzoiigeu.  As  glten 
Querschnitten  von  Cle/isiuc  Fi-.  Tv^  kann  man  «lie  Kichtijjckeil  der  Waponor- 
scheu  Augalx'n  jc<ierzt  it  beweisen.  8tets  sielil  man  hier  jode  der  radiären 
Linien  der  coutraktileu  Subutauz  beaonderB  iu  ilircni  inneren,  der  Mark- 
enbstaiiB  smiiichet  liegenden  Theil  bei  Anwendnng  starker  Systenu  in 
Punkte  lexfalleu.  .Sdiwalbe  ^iebt  als  Unterseliied  der  N$ma£oden-  nnd 
IJfrvtJn)eenmn^li<'\/.cU>'  ;m,  dnss  liei  ersterer  stets  eine  körnige  Substanz 
zwischen  den  Uadial blättern  zu  linden  sei,  während  dicBe  bei  den  UiruäineeH 
ZQ  einer  einheitlichen  Rindensubstanz  versctunelzen.  loh  habe  diesen  Qegen- 
BStz  anf  Schnitten  nicht  bemerken  können. 

Mit  den  Neviafodeu  und  IliiuJhicen  stimmt  in  diesem  feineren  Muskel- 
faserbau volIstniKlipr  BranchiohdeUa  iiberein  fFif?.  4).  Auch  hier  zeiß;en  sich 
die  Fibrilleuplatten  st^ta  zusammeugeäetzt  aus  feineren  Fibrillen  von  punkt- 
förmigem Qnersehtüttf  welebe  namentfieh  in  der  Peripherie  der  Paser  ihre 
plattenfijnnige  Anordnung  bewahren,  nach  innen  dagegen  diese,  besonders 
liei  den  fast  ausischliesslich  aus  contraktiler  Substanz  bestehenden  Längs- 
rauskelfascrn  aus  der  (Jegend  des  Oesophagus,  meist  aufgeben  und  regellos 
neben  einander  liegen.  Im  Querschnitt  lassen  sie  sich  dann  nur  schwer 
von  den  Grannlirnngen  der  eentralen  Marksnbstans  trenneo. 

Man  darf  daher  wohl  annehmen,  diiss  anch  bd  den  Chaelopodent  deren 
Muskelfasoni,  wie  ich  gezeigt  habe,  denen  von  BrnyichiohdeUd  selir  ähnlich 
gebaut  sind,  die  Fibrillen  von  liuieuformigcm  Querschnitt  wieder  zusammen- 
gesetzt sind  aus  feineren  Fibrillen  von  punktfürniigem  Querschnitt,  welche 
man  bd  den  im  Vergleieh  an  demjenigen  vtHi  BfanMMdla  sehr  sdiwaehen 
Mnskelfasem  optisch  nicht  nachweisen  kann.  AlsPrimitivelemeut  der  eon- 
traktilen  Substanz  in  der  Muskelfaser  der  (' h aet opoden  würe 
demnach  die  Fibrille  von  punktförmigem  Querschnitt  anzu- 
sehen, genau  wie  bei  den  i7trii<{ffieefi  nnd  ^«maiodßn. 

In  der  eeelomyaren  ^snuilaclsfiselle  shid  fibrigeoa  die  Primitivflbriilen 
nicht  Uberall  zn  Platten  angeordnet.  An  feinen  Querschnitten  von  Ascarts 
megalocephald  und  A.  lumhricokle^  fand  ich  stets  in  dem  äusseren,  der 
Subcuticula  zunächst  gelegenen  Abschnitt  der  Muskelzelle  lUe  Platten  zerfallen 
nnd  die  Fibrillen  von  punktförmigem  Qnersehnitt  ohne  bestimmte  Anordnung. 

Auch  bei  den  Gtepk^rten  sind  das  Grundelement  der  Muskelfaser  diese 
Primitivfibrillen  von  piinktforinigcm  Querschnitt  (Fig.  7  M,  Fig.  8  y  s  welche 
besonders  bei  Sipuncidm  (Fig.  7B)  wieder  zu  radiUren  Platten  zusammen- 
treten, wie  dies  schon  Andreae^)  richtig  hervorgehoben  hat. 

Schliesslich  habe  ich  anch  unter  den  Knochenfischen  bei  OobiÜi  die 
Primitivfibrillen  an  der  Peripherie  der  Rnmpfmuskelfaseni  stets  deatlieb  su 
radiären  Platten  angeordnet  gesehen  (Fig.  9). 

Wagen  er  scheint  sich  aber  Aber  dieses  Verhältniss  noch  nicht  recht  klar  ge- 
wesen zu  sein.  So  sagt  er  unter  anderem  bei  der  Erkl&ruOR  der  Abbildungen 
von  dem  sehr  richtig  gezeichneten  Querschnitt  einer  Mtiskmelle  von  Ancarit 
luvihricoiileg :  ,,Es  ist  bei  Fig.  10.  13  zu  bemerken,  dass  die  Strahlen  —  Fi- 
brilleoplatteD  —  sämmüich  nicht  pUitt«,  soodera  mehr  oder  minder  durch  sehr 
feine  Qnerlinien  nnterbroehene  Streifen  sind,  ein  Umstand,  den  zu  beobachten 
lirl  feinen  Schnitten  alloin  niöijllch  Ist.  Wenn  diese  Sti.ilik-n  durch  (la.s  Hcrauf- 
troten  der  äeitenwäade  auf  die  Querschnittsfläche  iu  allen  Fällen  entstanden 
sind,  so  würde  die  Unterbreehvng  der  Streifen  vieileieht  die  Qaeralreifung  der 
Mn'<kr!(ilirillcn  darstellen." 

*)  S  c  h  w  a  1  b  e ,  L'eber  den  feineren  Bau  der  MuskclfaBern  wirbelloser  Thiere.  Arch. 
l.  mikr.  Anat.  Bd.  5- 

*)  .\ndrcaß,  Heiträge  zur  Anatomie  and  Histologie  des  AjnmeuliM  nudm,  Z.  L 
w.  Zool.  Bd.  36.  Id82. 
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Schwalbe  kvjuiite  bei  ilvu  Poli/chaeten  an  isolierten  F.iBeni  keinen  Zerfall 
io  Fibrillen  beobachten.  Ich  habe  mich  vuu  duuiäclbeu  aucii  aui  Zupf- 
pclpaniteB  von  ThtoräD)  die  in  Alkohol  oonservirt  waren,  flbeneagt,  bo  b« 
Armicola,  dem  speziellen  üntersuchunjCHobjekte  Schwalbe»,  und  nameutlich 
bei  Nephthya.  Bei  letzterem  beobachtete  ich  sehr  oft  den  von  Schwalbe  ' ) 
richtig  angegebenen  LUngszerfnll,  die  beiden  breiten  Seiten  der  platten  Fasern 
waren  fast  immer  von  einander  losgetrennt  und  an  diesen  waren  dann  stets  sehr 
denfiieh  die  Filnrillen  zu  erkennen,  die  sieb  nidit  selten  streekcnweiae  von  ein- 
ander losfaiicrten  und  oft  dann  unter  einander  verschlungen  erschienen  (Fig.  32  B). 

Eine  doppelte  8('lii*iii;sf reifung,  wie  sie  Schwalbe ')  hi^\  Arenkoln 
ähnlich  \^ie  bei  EciiinodeniieH  und  Mollusken  beschreibt,  habe  ich  aul' 
Zupfpräparaten  nicht  bemerken  kOnnen.  Dagegen  fand  ich  auf  Quorsehnittra 
von  Anmeoh,  uamentlich  aber  von  Nepk^s^  Yeibältnisse,  die  sehr  an 
Schwalb  es  doppelte  Schrfigstreifunj^  erinnerten,  aber  in  einein  ganz 
antleren  Sinne  zn  deuten  sind,  llit  r  traf  ich  besonders  l>ei  Glyeerinj)r:l- 
parateu  sehr  utt  etwas  dickere  C^uurscliuitte  der  Fasern  umgel<^t,  so  dass 
rie  niebt  von  der  SehnittflSehe,  sondern  von  der  Seite  rar  Beobaditong 
kamen  (Fif;.  D,  B,).  Unter  diesen  sah  ich  nur  selten  solclie,  bei  denen 
die  Fibrillen  der  über  einander  lioi^enden  hreiten  Musk(  Ifnscrseiten  parallel 
verliefen  C,  l),  in  den  meisten  Füllen  Helmitten  sich  die  Filirillen  der  beiden 
Seiten  schiefwinldig  £,  und  so  wurde  dab  Bild  einer  doppelten  Schrägstreifuug 
hervorgerafen.  Meiner  Ansieht  naeh  ist  dieses  Bild  durch  eben  spinüigen 
Verlauf  der  Fibrillen  zu  erklären,  wie  ihn  Scliwalbe  bei  den  ITirudineen 
and  Andrea«'')  hei  Si'punculus  ftudits  anfre^eben  hat.  Da  es  mir  auf  Zupf- 
präparaten nicht  gelang  die  einzelnen  Muskelfasern  vollstündig  zu  isolieren, 
Modem  ich  stets  nur  in  Fibrillen  sich  auflösende  losgespaltene  Stücke 
d«nelben  rar  Ansehannng  bekam,  so  konnte  ich  hier  einen  spfaraligen  Verlauf 
der  Fibrillen  nicht  mit  Sicherheit  entseheiden.  Wahrseheinlicli  ist  S  e  h  w  a  1  b  e  s 
doppelte  Schräpitreifunj?  auf  diesen  spirali^'en  Verlauf  der  Fibrillen  zurtlck- 
nfHhren,  da  seine  Beschreibung  derselben  genau  passt :  „Es  hat  den  Anschein, 
ab  ob  Ewei  sich  kreuzende  Systeme  von  Spiralfaseru  um  den  Muskel  herum- 
liefeu/^  Die  FibnUenplatten  der  Okatiopodm  sind  im  Yergleieh  an  denen 
der  Hirudtneen  und  Nematoden  bedeutend  larter  und  so  stimmt  auch 
Sehwalbes  öfter»  wiederkehrende  Bemerkung,  dasB  die  doppelte  Schrüg- 
titreifuug  sehr  fein  und  vergänglich  sei. 

In  der  Literatur  finden  sich  bXufige  Angaben  Aber  Qnmtreifting  der 
Muskelfasern  bei  Würmern  und  Mollusken.  Wagener^)  bespricht  sie  am 
einjjehendstiii.  \'t<ii  den  Nemerttnen  saj^  er:  „Die  Muskelfasern  selbst 
zei{2;ten  ein  eij;enthiiniliches  Verhalten.  Sie  waren  nämlich  deutlieh  (juerge- 
streift,  und  wie  es  bei  den  höheren  Thieren  schon  längst  bekannt  ist,  war 
an  manehen  Stellen  ein  allmihlicher  Uebergang  in  ungestrafte  Fasai»arthien 
wahrzunehmen.  Dieser  Uebergang  erfolgte  öfters  so  allmählich,  dass  man  kdne 
Grenze  fand,  die  den  quergestreiften  Theil  des  Muskelbllndeln  von  dem  un- 
gestreiften Theile  (It  sst  llx  ii  schied.  Wurde  ein  solches  Biüulel  so  viel  jüs 
miigUch  in  einzelne  Fasern  zerlegt,  so  sah  mau  an  letzteren  kleinere  oder 
griliseve  dunkle,  als  Qnerstreiflmg  ersohdnende  Anschwdlnngen  r^^tanXsmg 
mit  lichteren  Stellen  abwechaeln,  in  woldien  letateren  angenaeheinlich  die 
Faser  in  kürzeren  oder  längeren  Abschnitten  mehr  oder  minder  venliiinit 
war.  Beim  Schieben  des  Deckglases  zeigten  sich  namentlich  diese  dllunen 
Stellen  m  den  Fasern  als  leicht  zerbrechlich.  An  anderen  Fasern,  deren 
AnsehweDungen  sich  durch  OrOsse  besonders  auszeichneten,  waren  diese  ver- 

M  8i«he  oben  die  LiteratBranrnbe. 

•)  G.  R.  Wagen  er,  Ucber  die  Muskelfaser  der  jBb«rf«M«N.  Arefa.  ToaBeiebert 
und  Du  Bois-Keymond.  1863. 
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dliuutcu  Stellen  sehr  laug,  lu  audorou  FäUoii  zeigte  steh  ao  eioer  Faser 
ebe  gaoBe  Reihe  voo  diesen  AnoehwellBiigen  in  allen  Gröeaen  inuMr  mit 

einem  mehr  oder  miuder  langen  dilnneren  Fadm  unter  einniKltT  Bugammeo- 
bängend.  Die  (nstalt  der  AnschwfUun^on  lies»  Mich  deutlich  au  den  grösseren 
altt  kugelig  oder  spiudellurmig  und  den  ganzen  Umkreis  der  Faser  einnehmend 
erkennen.**  In  gaiu  ihnlielier  Wetoe  wWWifft  Wagen  er  die  Qnor- 
streifang  bei  den  Mollnaken.  Weismann')  beobachtete  sie  bei  4m 
Hirutliueeti ,  Schwalbe  an  den  frischen  Fasern  der  Himdinpett  und  ChaeU^pih 
flen,  M e y  e  r  M  hei  Folifophthalmus  pictus.  8  c  h  w  n  I  h  e  hält  sie  bei  den  ( ^hofto- 
j/oäen  tüir  verdichtete  Stellen  und  für  den  Anlaug  des  bei  frischen  Fasern  oft  zu 
bfloMTkenden  ((uorev  Zerfallt^  der  naoh  ihm  im  Beraieh  dw  hellfln  Stollen  eiatarill. 

Ich  liabe  die  Querstreifun^  uuter  den  Oittkpoden  namentlkh  bei  Polynoe  sehr 
ausgebildet  ;;efunden,  sowohl  in  der  Kör])erniuskiilatur  als  panz  bcHoadei-s  in  den 
Borstenmu^keln.  Wafjeners  Beschreibuntr  derselben  bei  dm  Xemerti7iett  ent 
spricht  biä  iu  die  leiusteu  Verhältuisse  genau  meinen  Beobachtungen  au  Volynoe. 

Die  Qnentreiftmuf  eraehioi  seliOB  bei  eohwMhen  VetgrMaeraagai  (Füg.  39) 
ausserordentlich  deutlich.  Dunkle  und  helle  Streifen  weehselleB  mit  einan 
der  ab.  Die  Qnerstreifen  hiM(!ten,  wie  das  auch  Waeiener  von  den  Mol- 
lusken angiebt,  nur  selten  gerade  über  die  Muskeln  fortgehende  Linien,  ge- 
wöhnlich waren  sie  in  einem  mehr  oder  weniger  spitzen  Winkel  geknickt. 
Bei  steriMO  VergrOaMnu^ieB  (Flg.  84)  «rwiw  eieli  dio  <^iwrrtfnifliig  herver- 
gerufen  durch  stellenweise  Anschwellungen  und  stärkere  Granulirungen  der 
Muskelfasern.  Besonders  bei  den  Horstenmuskeln  zeigten  sich  diese  Ver- 
dicktiugen  in  sehr  dichter  Aufeinanderfolge  (Fig.  35),  in  grosser  Z^hl  und 
in  sehr  Tendhiedeiier  Ambildimg.  Bei  den  diebt  nnter  der  Sobentieala  lie- 
gendeo  LüngammkelfaMm  des  Leibessohlanches  folgten  die  AmxdiweUaigeii 
stets  sehr  genau  den  in  der  Subcuticula  verlaufenden  Nerven. 

Wesentlich  verschieden  von  den  Muskelfasern  des  Leibea.sclil.iuches  sind  die- 
jenigen der  aus  äusseren Läugsfaseru  und  inneren  Riugfasem  bestehenden  Dftnu- 
MVilndfttiir  der  Chaetopoden,  welehe  ieh  epeiiell  «i  dem  Mmhelm^gen  von 
Lumbricus  agricola  studiert  habe  (Fig.  37).  Die  Ringmusknlatur  des  Magens 
erinnert  durch  ihre  Struktur  an  die  Lang!*.scliicht  des  Leibesschlauches,  die  Ijäugs- 
muskulatur  des  Magens  dagegen  au  die  Hingnui^kulatur  des  Leibesschlauches. 

Die  Ringmusknlatur  (Fig.  37nn.)  des  Magens  zerfallt  genau  wie  die  Läugs- 
eehidit  des  KörperaehlaneheB  in  MoBltelfiMeihtliidel  bdL  Dieae  sind  «her  idät 
einseitig  offen,  sondern  stets  allseitig  geschlossen.  Ihr  centraler  Hohlraum  hr 
ist  stets  bedeutend  schraSler  als  bei  den  Bdndeln  der  Körperliingsniuskulatur, 
erstreckt  sich  aber  durch  das  ganze  Bündel  und  wird  stets  nur  durch  eine 
dnzige  Lage  radiHr  angeordneter  Mmkelfuem  eowohl  g^en  die  Lttogs- 
mnslndatiir  bn.  als  geigen  die  Darmepithel  dep.  abgegrenit 

Im  Gegensidz  zn  den  Muskelfasern  des  Leibesschlanches  zeigen  die  die 
Bündel  zusammensetzenden  Muskelelemente  mf.  des  Magens  nie  eine  axiale 
Marksubstanz,  sondern  sind  stets  soUd.  Sie  sind  sämmtUch  mehr  oder 
weniger  plattenfifrmig  und  serfsUeD  sehr  denffieh  in  FthriUen.  ]>|ese.evBe)ieineD 
im  Querschnitt  wieder  als  Linien,  welche  aber  nur  selten  gerade,  meist 
bogenförmig  (Fig.  37  B)  die  Muskelfaser  mf.  durclisetzen  und  so  bei  ungenü 
gender  Vertnössennig  leicht  den  Eindruck  hervtirrufeu,  als  ob  sie  in  der 
Mitte  uuterbrochuu  wären,  und  die  Faser  einen  centralen  Huhlriiuui  besäße. 
In  den  Moskelfssem  treten  oftHohlrViime  (Fig.  37B.  hl.)  auf,  meist  einer,  hin<«nd 
wieder  aber  auch  mehrere  ^Fig.  37  A.  bei  x),  in  venohiedener  GfOsse  und  Lage. 
Innerbalb  der  grösseren  Hohlrttnme  erkennt  man  oft  «ne  gsaanlirte  .iHaspe 

1)  Weismaiiu,  Ucber  dti    zwei  T^pcii  cuntractiliu  Gewsbes  und  ihre  Voitfui 
luug  iu  die  groaseu  Gruppen  d«a  1  litcrrciohs,  sowie  über  .die  ht«tulogttche  Be- 
dentuflg  ihrer  FormeleiiMDt«.  Z.  f.  rat.  Jded.  B0.4$.  VBßß, 

•)  Mejer»  Ueber  F^lgofMkAmm  pkHu.  Areh.  f.  nukr.  Aoel.  Bd.  Sl. 
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Im  Iimeni  dar  Bündel  bUl.  tiudcii  bicli  Kerue  k.^  tuüi»t  den  Musktiltaueru 
«I-  oder  ttngelagei-t;  swiBcben  den  Btfndebi  treten  eie  sehr  eetten  anf.  An 
der  Orease  der  King-  und  Läagaschicht  trifft  man  ebenfalls  stets  Kerne, 

nie  dap»j;»'n  an  dem  aiidenMi  Krul«'  der  Bündel,  wo  sie  durch  eine  ziendich 
breite  Schicht  voUkniniiieii  honiojieneii  (Jcwcbos  lif^.  von  dem  Üarmepifliol  dop. 
gctrcimt  wcrduu.  Auf  Luuj^ttöchnitten  äteht  man  den  Koni  meist  iu  oiuum  nach 
beiden  Enden  trieb  siupitMiideD  Kdmerstr^en  eingebettet  I  Flg.  37  G),  welcher  steh 
aaeb  auf  Quersclinitteo  bei  eebr  starken  Vei^rüsserungen  ah  (^ranulirte  Zone 
um  den  Kern  lienim  erkennen  lässt  iFi^.  37  Bk).  Zwischen  den  Bündeln 
und  innerhalb  der^ellteii  tritt  alUnthaUuMi  ein  laHrisjea  Bindcgewel)e  l^.  auf. 

Die  LäDgtiHchicht  dca  M<igeu8  besteht  aus  Muskelplatteu,  die  iu  einer 
Lmge  naregebniasag  neben  einander  verlaufen,  etwas  höher  nnd  dttnner  als 
die  Muskelelemente  der  Ringmuskulatur,  sonst  aber  dies^  volIst:indi|r  j^Ieich 
^ebafit  ^ind.  d.  h.  keine  centrale  Marksubstanz  besitzen  und  sehr  detttliph 
in  Fibrillen  von  linienföruiigom  Querschnitt  zerfallen. 

Claparide')  liat  die  Darmmuskulatur  ziemlich  richtig  besdirieben,  nur 
bat  er  eine  andere  AufEuning  von  der  Anordnong  der  Maakelfaaeiii  in  der 
Ringselücht.  Er  sagt:  „Qaersohnitte  der  Mnskelblätter  —  d.  h.  der  von 
mir  hertchriebenen  Muskel faserbllndel  — ,  wie  man  sie  auf  Liinp^sschnitten 
dtib  Magens  zu  sehen  bekommt,  lassen  die  Durchschnitte  dieser  Lamelleu 
—  4.  b.  der  Mnskelfaseni  —  sehr  sehtfa  erkenaen,  und  die  AeimBdUkeit 
aiit  den  Plattenbttndeto  der  Längsmuskulatur  am  I^ibesschlaiieh  ist  nieht 
la  Tefkennen.  Nur  f^llt  hier  die  Oentrallamelle  '  des  Plattenbttndels  gän2* 
lieh  weg,  nnd  es  bleiben  nur  die  beiden  Reihen  Seitenlamellen  dbrig." 

Den  teiuereu  Bau  der  einzelnen  Muskelfasern  hat  Claparede  niclit 
riebkig  erkannt  Er  scbüdert  sie  als  inwendig  hobl  und  hilt  die  sie  sa- 
aaaunensetzenden  Fibrillen  von  limenfönnigem  Qaenohnitt  in  der  Mitte  ftr 
unterbrochen.  ,,.Ia,  bei  starker  Vergrössenuifr  kann  man  sich  an  diesen  Quer- 
schnitt*'u  niit  das  deutlichste  (iberzeu^en,  tinss  jed«'  Lamelle  Muskelfaser  — 
die  Zusammensetzung  des  ganzen  Bündels  aui  kleinerem  Massstabe  wieder- 
holt, die  auf  der  FUebe  der  Lamelle  bemeddiehe  LKagsatreifiuig  rOhrt  yon 
zwei  Reihen  Plättchen  zweiter  Ordnung  —  d.  h.  die  FibrilleD  von  linien- 
tVirmi^em  (iner^ehnitt  —  her.  Diese  Flättehen  stehen  nicht  {j;enau  senkrecht,  son 
dern  die  eine  Keüie  macht  in  jeder  Lamelle  einen  Winkel  mit  der  anderen,  gerade 
80  wie  die  Lamelleu  selbst  iu  den  Muskelblätttim  meist  zu  einander  geneigt  siud.'^ 

Die  zabta^eben  im  Inneren  des  Bflndela  an  nnd  in  den  Muskelfasern 
hegenden  Kerne  sind  ihm  entgaagen»  ebenso  die  kleinen  runden  Hoblriome 
laaerhalb  der  Muskelfa.sem. 

Auch  Ratzel'^)  hat  im  Wesentlichen  die  Muskeln  des  Magens  richtig 
beobaehtet  Da  er  sie  aber  nur  anf  ZupfprUparalai  OiteiaaQltt  hat,  so  bli^ 
ihm  die  tlbereiustimmeude  Struktur  der  Bingaobiobt  des  Magens  und  der 
iiingsschicht  der  Leibeswnnd  unbekannt. 

Nach  ihm  entsprechen  vielmehr  die  Liin^t^miiKkeln  des  Magens  den 
Läugsmuskelu  des  Korpers,  die  Riugmuskelu  den  Itiugmuskelu. 

Ueberaieht. 

Bei  Branddoiti«Uaf  einem  Wurme,  der  mit  Reeht  jetst  in  die  NKhe  der 

Oltgochaeten  gestellt  wird,  besteht  die  Länjrsiiniskniatur  des  Leibesschlanchcs 
ans  «ehr  irrossen,  theils  eoelotnyaren,  tlieils  allseitig  gesehlogsenen  Mnskelzellen 
mit  deiitliciier  Sonilenmfi  von  contraktiler  Kinde  und  centralem,  den  Korn  ent- 

M  Ciaparöde,  Bistologiscbe  Untersuchungen  über  den  Regenwurm.  Z.  f.  w. 
Zoof  1869. 

•)  cT.  ohfii  dir  Lifcraiiiraii^.Tbr 

'{"RfttKel,  tii«tologi«vbe  L/iUtfrsuehungeo  «o  oiedervn  Thtereu.  Z.  f.  w.  Zuol.  |Ö6i). 
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h«ltend«D  Hark.  Die  Entwicklung  dieser  Muskelzellen  ist  folgende.  In  stark 
granulierten,  groesen  Zellen  mit  eentndeni  Rem  nnd  dentUeher  Membran  ^eren- 

zieren  Rieh  auf  der  tanoa  Seite  Fibrillen,  die  Zelle  tritt  so  in  den  platymyaien 
Zust.ninl.  Ans  difsom  trclit  durcli  scitliclies  Umbiegen  der  sieb  stärker  ans- 
bildendüu  FibriUcnsehiciit  allinählicb  die  coelomyare  MuskeUbrm  und  aus 
ihr  sclüiewUch  die  allseitig  gesddosMBe  BShrenielle  hervor. 

Die  Moskelfasera  der  Chaetopoden  smd  denen  Ton  Bnmehiobddla  voU- 
stiindig  gleich  gebaut.  Auch  sie  z.erfallen  stets  in  eine  contraktile  Rinde 
unil  fiiie  contra!«'  Mnrksubstaiiz,  in  welcher  ich  unter  den  Oltgochaeten  bei 
Phreoryctes  und  Lumbricus  oiidus,  unter  den  Poluchaeten  bei  2iephthy8  und 
Polynoe  dentUeh  den  Kern  erkannte.  Wie  bei  mmeMobdeßa  ist  d«miiadi 
ancb  bei  den  Chaetopoden  die  Muskelfaser  als  das  Aeqidvnlent  einer  Zelle 
zu  betrachten,  ihre  äiiHscre  Hfihe  demiiacli  als  Sarkoiemm  anfzufas^on.  Die 
Muskelfasern  iler  Chaetopoden  sind  allseitiir  Lrcsrlilnsscn,  nur  bei  Phreoryrte^ 
xuALwmbricutt  olidiut  kommen  neben  die^seu  auch  coekimyaro  Muskelformen  vor. 

BroncMMeBa  am  niehsten  steht  hi  der  Muskulatur  Pkreorydee  dnreh 
die  Bütake  seiner  Muskelzellen  und  die  verhiiltniAsmässig  mächtige  Muk> 
subetana.    Die  Zellen  liegen  hier  iu  mehreren  Reihen  Uber  einander. 

Im  Vergleich  zu  den  Muskclzellen  von  Branchiahdelln  und  PhreoinfrUs 
sind  diejcnigeu  aller  fibrigeu  Chaetopoden  bedeutend  schwächer,  ihre  Mark- 
masse  ist  nur  gering  entwickelt 

Die  einfachste  Muskulatur  haben  die  Ltmieolm.  B«  ihnen  liegen  die 
meist  platten  Muskelzellen  in  einer  einsigen  Reihe.  Diese  einfache  Zellenlage 
faltet  sich  bei  L.  (ujricola,  L.  mbettuSy  L.  communis,  L.  maximua  ein, 
und  SU  entstehen  neben  ebaudor  gelagerte  BUndel,  ireldie  die  Form  der 
ooelomyaren  Muskelnelle  wiederholen.  An  die  Stelle  der  soUdoi  fibrilUrai 
Platten  der  letzteren  treten  in  dem  OltgochaetenhilndGl  die  Muskelzellen. 
Dir  MnskclMlndcl  zerfallen  bei  L.  oiidus  in  Gruppen  von  4 — 6  Zellen,  welche 
durch  ein  fasriges  Gewebe  von  einander  abgeschlossen  werden.  Bei  Crio- 
dräue  ISsen  sieh  anoh  diese  Omppen  auf,  und  es  liegen  in  der  Ungsmns- 
kflMdeht,  welche  derjenigen  von  Lumbrioue  an  Stirke  gleiehkommt,  die 
^naelnen  Muskelzellen  regellos  nebeneinander. 

Die  bi'i  L.  <i<jr{coht  dnrch  sokund.tni  Kinfaltung  einer  einfachen  Zellenlage 
gebildeten  MuskelzelleabUudcl  linden  sich  unter  den  Polychwlen  bei  Serpula 
und  PMtda,  nur  sind  sie  hier  dnreh  fortsehreitende  Aosstutpung,  welche 
besonders  bei  Protula  die  höchste  Ausbildung  erreicht,  sehr  compltetort  geworden. 

Bei  Spirographis  finden  sich  nur  noch  stellenweise  Spuren  von  BUnddn, 
bei  den  übrigen  Polychactcn  haben  sie  sich  vollständig  aufgelöst.  Bei  diesen 
sind  diu  Muskelzellen  entweder  zu  Strängen  {Arenicolaf  Terebella)  oder  zu 
kletneren  Gruppen,  Mlmlieh  denen  von  L.  oUdue,  angeordnet  (IVfynoe,  Mmtieef 
Chaetopterus),  oder  sie  verlaufen  durchaus  regellos  (Ainmochares,  Nephihys). 

Die  Muskelzellen  der  Polychaeten  sind  durchschnittlich  viel  kleiner  als 
diejenigen  der  (Migochaeten^  die  von  ihnen  gebildete  Läugsmuskelschicht 
dafUr  viel  mächtiger  als  bei  diesen. 

ZwisehendenMnskelBellennndsieoft  gegen  dieLelbeshQlile  abschliessend,  fin> 
dct  sich  meist  eine  krttmliche Masse  mit  Kenien,  welche  nicht  seltcndcr Oberfläche 
der  Zellen  dicht  aufliegen  Sieist  als  Bildungssubstanzder  Muskulatur  zu  betrachten. 

Um  diu  Muskelzellen  trifft  man  femer  stets  ein  fasriges  Zwischengewebe. 
Dieses  Ist  kein  eigentUehes  Bindegewebe,  es  ist  nicht  das  Derbat  speoieller 
'  Zellen,  sondern  man  hat  es  wahrscheinlieh  als  eto  sekondlres  Absefaeidiings- 
prodnkt  der  Muskelzellen  zu  betrachten. 

Die  contraktile  Kindensubstanz  der  Muskelzelle  zerfällt  bei  Branchtob- 
della  und  allen  Chaetopoden  in  Primitivtibrillcu  von  punktförmigem  Quer- 
■elnuftti  wekdie  siob  m  radiär  gestellteD  FibriUsnplatteiD  veo  IndenfiMgan 
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Qnerfichnitt  anordnen.   Diese  Fibrillenplatten  veihiuten  Hpiraliir  um  die  Faser. 
1q  der  radiüren,  platteuiurmigen Anordnung  derPrimitivtibnlleätinuuendieCViac 
topodm  mit  deo  NemOtodtnf  Hirudmem  und  tlrailweiBe  den  Oephyrem  flberein. 

An  den  Muskeln  ist  oft  eine  Quenstreifung  so  bemerken,  welche  dnreh 
rtellenweises  Anschwellen  der  Muskelzellen  lien'orf^cmfen  wird. 

Die  Muskelzellea  zeigen  eine  grosse  Neigung  der  Länge  nach  zu  apaitun. 

Schlussbenierkangen. 

(Hierzu  Fig.  38.) 

Zum  Schluss  will  ich  mir  uoeh  einen  Vergleich  der  Muakellaäern  der  Ch<ietopo- 
dm  mit  deoen  der  PlathdmMiken  und  Oephyrem  miA  den  Hinw^  «nf  eine  da- 
raiu  nmilüerende  verschiedene  Möglichkeit  ihre  MtukelfaHer  nufKufuHHen  erlanbeD. 

Schneider')  unterscheidet  in  der  Muskul.itur  ihir  Plathelminthen  zwei 
.Mmlifikationen,  welche  er  als  verschiedene  8tufon  der  Entwicklung  dea 
Muflkelgewebee  betiaditet. 

Die  idedrigrte  Btnfe  findet  er  nnmentlieh  bei  den  Oeatodm  ausgebildet, 
W  welchen  Säulchcn  iibrillärer  SubBtanz,  welche  solid  {Taenia,  V.A.)  odor 
hohl  (Ligula,  V.A',)  sein  künnen,  einzeln  in  ein  festes  Protoplasma  cinp^c- 
bettct  sind.  Als  höhere  Stufe  beschreibt  er  die  Muskulatur  einiger  Nemerttnen, 
bd  welchen  diese  Muskelsäulcheu  zu  mehreren  in  einem  von  festerer  Sub- 
itani  mnaehkMBeDen  Raome  liegen,  welcher  eine  seninnbare  Flttasigkeit  ent- 
bilt.  Solche  PrimitivbUndel,  wie  Schneider  diese  Mttdtelfonnen  bezeichnet 
nnd  ich  sie  der  Kürze  haUx-r  im  FoI-^cihIcu  auch  nennen  will,  beoVtachtcte 
er  bei  einer  Nemerte^&rt.  Die  Gebrüder  Ilertwig'^)  bestätigen  beide  Stufen 
bei  verschiedeneu  Nemerttnen,  Ich  selbst  fand  in  dieser  WUrmerklasse  die 
niedrigere  Stoib  bei  CenbmlMlm  wwrginatua  (IV.  A.),  die  hdhere  beBonders 
deotUch  bei  Borlasia  ewrmdUna  Qfg.  (lY.B.). 

Wie  verhält  sie))  nnn  das  fibrilläre  Siiulehen  rcsp.  das  ]:*nmitivbtbidel 
der  PUuhelminthen  zur  Muskelzelle  der  Chaetopodenf 

Zar  Klarl^ODg  dieser  Verhältnisse  ist  die  Mnsknlatar  der  Gtpkyreen 
Mhr  «MigiMt. 

Unter  diesen  finden  sich  bei  Sipunculus  (IL  A.  B.)  und  Phcucolosoma  (II.  C.) 
Muskelfaseni  etwa  von  der  Stärke  derjenigen  von  Lumbricua.  Die  Fasern 
haben  bei  bipuncuLun  eine  ausserurdeutliche  Neigung  der  Länge  nach  zu 
spalten,  wie  dies  Bcbon  von  Keferatein'}  liervorgchoben  worden  ist.  Ich 
beobachtete  bei  SipumBuhta  neben  Hnskel&aem,  welche  durchaus  als  ein- 
heitliches Ganzes  erschienen  (H.A.),  in  grosser  Anzahl  solelie,  deren  con- 
traktile  Substanz  in  viele,  oft  sehr  rcgeliuii.s.sige  Theilsttlcke  zerfallen  war 
(II.B.).  Diese TheilstUcke  wurden  nur  durcli  das  Sarkolemm  zusammengehalten. 

Bei  Priapidu»  (in,  s.  anch  Fig.  36)  bemerkt  man  auf  Qoeraehnltten,  daaa 
Ifaakelfasem  a,  wdche  bedeutend  sehwächer  sind  als  die  von  BipunciJiui^ 
rosenkranzfÖnnig  zu  Priniitivbdndeln  angeordnet  sind,  genau  wie  unter  den 
Plathelminthen  die  contraktilen  Säulcheu  der  Cestoden  bei  ßorlaaia  (IV.B.) 
SU  Primitivbttndeln  zusammentreten. 

Die  Priniiti?Mliidel  ▼on  Fnapulm  * )  zeigen  nngeOhr  die  Stürke  der  Moakel- 


')  Schneider,  Untersuchungen  über  Plathelminthen.  Glessen.  1S73. 

S)  Oscar  und  Richard  Hertwig,  die  Coelomtheorie.  Jenaiacbe  Zeitschrift  f. 

Nalurw.  Bd.  !.•>.  Ii» 82. 
*)  Kefersteia,  Beiträge  zur  an.uomischen  und  •ystqmatlMheii  Kenntnin  der 

SimuwuUdgn.  Z.  f.  w.  Zool.  Bd  15.  1865. 
«)  Ehlers  (Oeber  Priajmhu.  Z.  f.  w.  Zool.  Bd.  11.  18611  hat  diese  Prinitiv. 

bflndel  als  Muskelfasern  licscln  irlirn   iiud   von  ihnen  angegeben,  daiS  sIc  in 

Folge  der  Liowirkuug  des  Aikutioli*  iu  Ftbrdleuaträngo  Kcrfalien. 
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ikaeni  Ton  SipunculuSf  die  die  Primitivbtindel  bildenden  Muekelelementü  a  von 
Pfiaimku  enispreelieii  an  Dicke  den  TbeiMcken  der  Sipuneutudmm  (II.  B.  a'). 
In  der  Axe  der  PrimitfTbiitulcI  von  Prtapulus  ist  oft  ein  vou  kriimlieher 

Masse  iimp:ehener  Kern  zn  beobachten.    Kbenf^o  lic^t  in  den  MnsketfMern 
von  üipuncxUtts  und  Phascolosomn  der  Keni  «tets  axial. 

Auch  die  Mnskelfuern  der  Chaetopoden  äugäern  ungemein  das  BestrebeH) 
der  LKnge  nach  sn  serfatten)  wie  ich  im  Vorhergehenden  dargelegt  habe,  und 
auch  Schwalbe  es  stets  hervorhebt. 

Betrachtet  man  hei  Lumhricus  agricoht  ih-ii  Qtior>;c!i!iitt  der  Ringmuskiilntur 
(Fig.  IG),  bei  welcher  ich  den  Längszerfali  am  moiäten  auiagebildet  sali,  so  muss 
man  einegroaaeAiriinlidikdtniitdenMaskelveiÜUtd  zugeben. 

Zunächst  der  Längsmusknlatnr  triflt  man  in  der  Ringsehicht  von  Lumr 
bricus  Fasern,  welche  überhaupt  nicht  oder  nur  theilweise  zerfallen  sind  I.  A.\ 
also  etwa  den  Muskelfasern  von  Sipunculus  (H.A.  Ii.»  deicliziistellen  sind. 
Nach  der  Subcuticula  zu  erscheinen  die  Fasern  gänzlich  zerspalten  in  Tbeil- 
stttcke  a',  welche  nnr  noch  dnrch  ihre  Lage  ihre  ZnsaniniengehOrigkeit  beweisen 
(I.B.  mdFig.  16)  und  so  an  die  Muskelverhttltnisse  von  Prtapulus  (Fi^.  36) 
erinnern.  Hei  fjumf'n'nts  (F\g.  IT.)  werden  in  der  Kinjjcinuskulatur  nach  der 
Subcuticula  zu  die  Muskelt'asern  und  demnach  auch  ihre  Theilstficke  immer  ' 
kleiner  und  rücken  immer  näher,  so  dass  man  dicht  unter  der  Subcuticula  i 
mm  noch  die  Theilitlicke,  nicht  mehr  aber  die  Hvsketfaseni  als  solche  er 
kennt.  Dasselbe  VerhältDiBa  iit  bei  Prhpulus  sowohl  in  der  Lings-  als 
Ringmnskulatur  nach  aussen  zu  an  den  I'riniitivltUndeln  reap.  den  me  bil- 
denden Muskelelementen  zu  beobachten  (Fig.  36). 

Bei  der  Vergleicbiuig  dieser  verschiedenen  Mnakelelemente  sind  zwei 
Fine  dankbar. 

In  dem  einen  Falle  entsprechen  sich:  die  Sänlchen  der  Oestoden  (V.  A.  A'.\ 
die  Säulchen  ü^iT  Nemertmen  TVa\  die  die  Primitivbllndel  znsainmenHef 7,en- 
den  Muskelfasern  a  von  Priajfuius  (Iii.)  und  die  rheilstücke  a'  der  !Sipuncu/u8- 
faaer  (HB.)  und  der  Ringfasem  von  Lun^rioM  (I.A.B.);  dann  wiren  Aeqnl- 
▼alenAe:  die  PrimitivbUndel  von  BorUuna  carmelina,  die  PrimitivbUndel  von 
Pnapulus  und  die  Muskelfasern  der  Chaetopoden.  Die  Priinitivbilnd«'!  von  ] 
Borlasia  rarnnh'fKi  und  die  PriTnitivl)iintlel  von  Priajni/us  (»lenina<-li  auch 
die  Muskelfasern  von  Sivunculus  und  l'hascoloaonia)  wären  mithin  ebenso 
wie  dieMnskclfaaem  der  Ohaetopodm  vnd  der  Himdmtm  gleiehwerthig  emcr 
Muskelselle  und  die  contractilen  Siiulchen  der  Cestoden  (  V.  A.  A'.i  und  der 
Neinfi  tirifu  (IV.  A.  H.  a)  nur  Theile  einer  Miiskel/i-llc.  Für  die  Annahnu*  dieses 
Falles  spricht  die  Lage  des  Kernes,  weklicr  s()Wt)hl  l)ei  den  l'riinitivbiindeln  von 
PriapvduH  als  auch  den  Muskelfasern  von  iiipunctdtM  und  Lumbriciis  olidus, 
•  wie  schon  erwMhnt,  tteta  sich  in  der  Axe  xeigte.  Der  bei  den  OkaUopoSm 
beginnende  Längszerfall  der  M QSkdselle  würde  dann  stitricer  bei  den  Oephyrem  | 
und  am  stärksten  bei  den  NerMrUnen  und  Vestoden  ansfrebildet  i'rsrhein<'n. 

Im  anderen  Falle  sind  gleiehwerthig  einer  MuskelzcUe;  die  contraktilen 
SftiUehen  der  OeatotUn  (V),  mithin  amh  die  die  Primitivbllndel  von  Boriamin 
ond  Prtapulus  bildenden  Mnskelelemente  a.  Demnach  wären  die  Primitiv- 
bUndel von  Borlasta  und  Prtapulus  etwa  den  .Mnskelfaaerbliideln  (Fig.  16  A. 
bdl.i  von  Lumhricus  agricola  zu  verjileichen. 

Schneider  bezeichnet  auch  die  Muskelzeile  der  IJttuäineeu  als  Primitiv- 
btlndel  und  hJllt  jedes  HnskelsXnldien  der  Ce$todm  für  gleiehwerthig  je  einer  I 
Fibrille  von  rmienfönnigem  Querschnitt  in  der  Huskelxäle  der  ä^rudineen. 
Derselben  Auaicht  ist  Schwalbe. 
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FAr  aUe  FtgnreD  gelten  folgende  Beielelinuigen. 

B.  MIseitig  geschlossene  iMnakeltene. 

b.  cuelomyarc  MttskelMlle. 

bg.  Blutgefäss, 

ct.  Cuticula. 


im.  IMMCfMinenlimMkaUrtar. 

hn.  Läiii:--iiiu9kulfttnr. 

ni   Mark.sulj!>tanz  der  Muskt  l/t  llf 

tn'  Hildungsgewebe  der  Mu-skcizcllen. 


vm  Muskcl/.cIIc. 
rm.  Riiiguiuskulatur. 
sbc.  Subcuticula. 

zg.  In  der  Muskulatur  allenthalben  anf- 
tretendes,  als  aekandlrea  AbsebeU 

dungsprodukt  der  Muskelzellen  zu 
hetrarlitcndes,  meist  fasriges  Zwi- 
schengewebe. 


Erklärnni^  der  Figuren. 

Fig.  1.  BranckiobdtUa  paratila.  Querschnitt  durch  die  Muskulatur  der  Körjier- 
wnd  dieirt  hinter  dem  Oeso|»hagii8.  Alkohol.  Fikrokarmtn.  Colophoninm. 

Fig.  %,  TirnnrhinhdeUa  parasita.  Querschnitt  durch  die  Mtiskiilafur  der  Körper- 
wand  dicht  hinter  dem  Oesophagus.  Aus  derselbon  (icgcnd  wie  der  vor- 
hergehende.   Alkohol.  Pikrokarmin.  Colophoninm. 

b'  coelomyarc  Mu-^kcl^clle,  welche  gegen  die  ftingmuskulatur  offen  ist 

c.  ^latymyarc  Muskelzelle. 

d.  junge,  nur  aus  Marksnbstanz,  Rem  und  Sareolemm  bestehende  Mna- 

kelzclle,  in  welcher  noch  keine  Fibrillen  ausgeschieden  sind. 

Vig.  3.  Jlranehiohddla  partuiia.  Querschnitt  durch  die  Muskulntar  der  Körper- 
wand aus  der  Gegend  des  hinteren  Oesophngosabsehnitles.  Alkohol. 

Pikrok.  Coloph. 

b'  coclomyare  Muskelzelle,  weiche  gegen  die  Ringmuskulatur  ofien  ist. 
b"  coeloinyare  Muskelzello,  welche  seitlich  offen  ist. 
rdm.  Radiär  vom  Oesophagus  nach  der  Haut  ausstrahleade  Muskelzcllen. 

Fig.  4.  Dranchiohdella  parasita.  Seitlich  ^eöfTncte  cuelomyarc  Muskelzelle  der 
Längsmuskulaiur  der  Körperwand  aus  der  Oesophagusgegend  im  Querschnitt. 
Alkoh.  Pikrok.  Veidfinntcs  Glyccrin.  Man  sieht  die  radiär  ccstclltcn  Vi- 
brillenplatten  von  iiuicnlüruiigem  Querschnitt  deutlich,  besonacrs  nach  der 
Marksubstanz  zu,  in  Fibrillen  von  punktförmlffem  Qttenehnitt  zerrallen. 

Fig.   &  Muskclzclle  der  Längsmnskulatiir  von  r7e/)i»?ric  Im  Querschnitt.  Alkohol.  Pikrok. 

Verd.  (ilyc.  Die  Platten  fibrillärer  Substanz  vou  linieaförmigctu  Querschnitt,  na- ' 
mentlich  nach  innen  so,  in  feinere  Fibrillen  von  pvnktfOTnigem  Quertehnitt 
zerfallen. 

^>g'  G.  Querscboitt  einer  platymvaren  MuskeizcUe  aus  dem  vordersten  Köpf- 
te von  .^«eortf  kanbrieotd«$,  Dia  Plntlen  IbriUlrer  Substanz  sind  in 
feinere  Fibrillen  von  pnnktförmtgem  Quersebnitt  Mr&Uen.  Alkohol.  Pikrok. 
Verdünntes  Glycerin. 

1.  S^^mku  nuda».   A.  Msäkehtollen  Im  Quertehnitt,  x  nnd  x'  nicht  lings 

gespaltene  Muskclzcllen,  xohno  Marksubstanz,  x'  mit  centraler  Marksubstanz, 
y,  y'  vollständig  längs  gespaltene  Muskelzellen,  y'  mit  ßrossem  centralen 
llarkrann.  Alkoh.  Pikrok.  Colophon.  B.  Quergesehnittene  Muskeizelle,  welche 

in  radial  angeordnete  Fibrillen  voii  puiikfförrnigcm  Querschnitt  zerfallen  iat. 
Sehr  stark  vergrössert.  Alkohol.  Pikrok.  Verdünntes  Glyccrin. 
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8.  PftoMolowMMk  MuakelMllen,  quer  geschnitten,  y  deutlich  in  Fibrillen  von 
punktförmigem  Qiirrsnhnitt  /rrfnllen.  Derartige  Muskclzeilen  finden  sich 
in  der  Lüngsmiiskniatur  bcsundcrs  an  dem  inneren,  der  Leibeshülile  zuge- 
wendeten Abschnitt.  X.  Die  Fibrillen  sind  nicht  zu  unterscheiden,  die  Mus- 
kr  lrt-üt'  erscheint  homogen.  Solche  Muskelzellen  trifft  man  in  der  Lingi- 
nmskulatur  namentlich  an  dem  äusseren,  nach  der  Ringmuskulatur  lu  ge- 
legenen Abarhnitt.  Der  rentrale,  kleine  Kern  deattich.  Alkoh.  Alaunk.Colopbon. 

Fig.  9.  Cohitis  fossUl*  Kunipfniuskfh)  fiuer  gosehnitten.  Die  Fibrillen  von  punkt- 
förmigem Querschnitt  siuU  an  der  Peripherie  deutlich  zu  radiär  gestellten 
Platten  angeordnet.  Alkohol.  Goch.  Coioph. 

Fig.  10.  Querschnitt  durch  die  Körpermuskulatur  von  Phreorycle»  Menkeann<!.  Man 
crkeaut  neben  allseitig  geschlossenen  Muskelzellen  a  auch  cuelomyare  b 
mit  vollständig  ausserhalo  der  contraktilen  Masse  gelegenem  Kern,  ferner  in 
grosser  Zahl  solche  Muskelprismen.  bei  welchen  der  Kern  der  Fibi  illniseliieht 
aa  deui  stumpfen  Winkel  eiugelaeert  ist  b'.  b"  längs  gespaltene  Muskclzeilen. 
Alkohol.  Pikrokamin.  Colophowuoi. 

Fig.  11.  J,nmhriculu4.  A.  Querschnitt  durch  den  zwischen  dem  Nervensystem  und 
dem  rechten  centralen  Borstenbilodel  gelegenen  Körperabschnitt.  Die 
Längsmuskulatur  wird  gegen  die  Leibeehohle  durch  ein  blasiges,  kernhal- 
tiges, aber  nie  in  deutliche  Zellen  gesondertes  Oewehe  m'  abgeschlossen, 
welches  als  Bildungsgewebe  der  .Muskulatur  zu  betraehtcn  ist.  Alkoh. 
Alaunkarmio.  Colopnon.  B.  Quer  geschnittene  Längsmuskelzelle,  stärker 
vergrössert,  mit  deutlichen  Fibrillen  von  linienformigem  Querschnitt  und 
deutlichem  centralen  Markraum.    Alkuh.  Alaunk.  Verdünntes  («lycerin. 

Fig.  IS.  Bynch/dmu.  Qnersefaniti  durch  die  Muskulatur  der  Rörpcrwand  lateral. 

Die  Längsmuskulatur  dureb  die  Dissepiracntmuskeln  din  in  Gruppen  von 
Muskelzellen  cingetbeilt,  ^egeu  die  Leibeshülile  begrenzt  durch  ein  blasen- 
formiges,  kernhaltiges,  bisweilen  in  Zellen  gesondertes  Gewebe  m',  die 
Bildungssubstanz  der  Muskulatur.    Alkob    Alaunk.  Coloph. 

Fig.  VA.    Tubifex.    Fig.  14.  Chaetoqaster.    Querselinitt  durcli  die  Körpernuiskulatur. 

Zwischen  den  Längsmuskelzellen  und  sie  gegen  die  Leibeshöhle  abschliessend, 
ein  kruniliches,  kernbaltiges,  blasiges,  oft  in  Zellen  gesondertes  Gewebe  m', 
welches  die  Bilduugssubstaiiz  der  Muskulatur  ist.  Alkohol.  Alaunk.  Coloph. 

Fig.  15.  LunAricu»  aarteo/a.  A.  Qnersehnitt  durch  die  Lingsmnskulatnr  dea  Leibes» 

Schlauches.  Die  Muskel/eilen  niz  deutlichgcsomlrrt  in  eine  peri|)herc  eontraktilc 
Substanz,  welche  in  Fibrillen  von  linienformigem  Querschnitt  zerfallt,  und  eine 
meist verhUtnissmässig  gering  entwiekeltecentraleMaritanbatanz.  DieMusket- 
zellen  sind  zu  Bündeln  bdl  angeordnet,  welche  ähnlich  gebaut  sind  wie 
eine  coelomyare  Muskelzclle.  hr.  Hohlraum  innerhalb  des  Bündels  Alkoh. 
Alannk.  Colophon.  B.  Längs  gespaltene  Muskelsellen  in  Querschnitt, 
die  eontraktilc  Substanz  an  den  Kanten  untcrbroehcn,  umgeben  von  krüui- 
licher,  kernhaltiger  Masse  m',  der  Bildungssubstauz  der  Muskelzellen,  stärker 
vergrSaaert.  Alkoh.  Alaunk.  Verd.  Olyeeria. 

Fig.  16.  I.fiinhriai»  agricoln.  (^hierscbnltt  dureb  die  Uiiigniiiskuiatiir.  Die  .Muskcl- 
zeilen auf  verschiedeneu  Stufen  des  Längszerfalls,  pgm.  Pigment.  Alkohol. 
Aläonk.  Verdflnntes  Olyeerin. 

Figi  17.  Lumbrieui  rubelku.  Fig.  IS.  LumMctu  maximus.  A.  Querselinitt  durrh 
die  Körpermuskulatur.  Alkoh.  Alaunk.  Verdünnt.  Glye.  H.  Längsmuskel- 
zellen, uuer  geschnitten,  stärker  vergrössert.  Alkob.  Alaunk.  \  erdüunt.  Glyc. 
cf.  die  Erklimngen  wa  Fig.  15.  A. 

Fig.  19.  Lmnfyricus  oUdua.  A.  Quersebnitt  dureli  die  ventrale  Körpcrmuskulatur.  Die 
Muskclzeilen  im.  sind  thcils  allseitig  gcsclilosscn  mit  centralem  Kern,  theiis 
coelomyar.  Eine  Andeutung  von  bündeißrmiger  Anordnung  der  Maakel- 
zcllen  findet  sieli  nur  noch  m  dem  Süsseren,  der  Ringniuskulatur  /unSehsf 
gelesenen  Abschnitt  der  Längsmuskelsebiebt  Im.,  während  an  dem  inneren 
Ahacnnitt  die  Längsmuskelzellen  durch  ein  fasriges  Zwischengewebe  ztt 
Onippen  angeordnet  sind.  Alkoh.  Alaunk.  Verd.  Glyecrin.  M.  LSngs- 
muakelzellen,  <|ucr  geschnitten,  stärker  vergrössert.  a.  allseitig  geschlossen 
ont  axialem,  sehr  grossem  Kerne,  a'.  allseitig  geschlo.ssen,  längs  gespalten, 
ef.  Fig.  15.  B.  b.  verschiedene  Stadien  von  coelomyaren  IfluskelaeUea. 
Alkob.  Alaunk.  Verd.  Gycerin. 

F^.  SO.  OHmMAw  laemM».    A.  Qnerariinitt  durah  dio  Korpermnskulatar.  Alkoh. 
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Pikrok.  Colopii    B  Längsmiiskelsene»  qiiergeaehnitlea,  stirker  vergrdssert. 

Alkoh.  Pikrok.  Verd.  Glycerin. 

fi^  il.  Serrula  eoiäoriupiietUa.  A.  Querftchnitt  durch  die  Körpermuitkulatur,  die 
Li^miukeliellea  ms.  ttktA  zu  Bündeln  bdl.  angeordnet^  welche  durch 

Ausstülpuneeu  sehr  roinpüciert  geworden  sind.  of.  Fig.  15.  17  18. 
Dorsal.  Alkob.  Pikrok.  Coloph  B.  Läugsuiuskclzrlteu,  (|uer  seschnitteii, 
der  centrale  Markrau»  bebt  sieb  nur  als  dunkle  Linie  gegen  cue  contrak» 
(I!e  Uindeuschicbt  ab,  stark  vergrös-sert.  CoIopli  C  LRtigsniuskelzellen 
im  QuerscbuiU.  Die  Fibrillen  von  liuieoiormigem  Querschnitt  deutlich, 
•taifc  vergrSaaert  Verd.  Glyeerin. 

Fig.  19.  ProtiUa  protenta.  A  Querschnitt  durch  dit  Körpermu.skulatur.  Dorsal.  Neben 
den  XU  sehr  eonniioirten  Bündeln  angeordneten  Längsmuskeltellen  mz.  von 
alailaalBrMiger  oeetak  traten,  an  der  Oreaae-  Ton  Ring«  und  Längsmus- 

kvlatar  in  grösserer  Anzahl,  zwischen  den  Bündeln  vereinzelt,  cylinclri.schr 
bis  priematiaehe  Lingsmuskelzellen  If.  auf,  welche  deutlicher  den  centralen 
MarKraam  and  die  Fibrillen  der  contraktilen  Substanz  erkennen  laasen. 
Celloidinpriparat  in  Glyc  liegend.  Pikrok.  B.  Längsiniiskelzel!en(=ra7,.in  A.) 
im  Querschnitt,  stark  vergrössert.  Alkuh.  l'ikrok.  Coloph  C.  Längsmuskelzellen 
im  Querschnitt  (=  in  A.)  noch  stärker  vergrösaert.  Alkob.  Pikrok.  Coloph 
D.  Ringaraskelfasem,  quer  geschnitten,  stark  vergrössert.  Pikrok.  Culoj)li 

Fig.  33.  Sptrcgn^kiM  SpaUtmaatn.  A.  Querscbnitt  durch  die  Kör|>ermuskulatur. 
Iwaal.  Alkoh.  Coeh.  Coloph.   Nur  in  dem  mittleren  Abaehnitt  der  Lüngs- 

muskulatur  x  finden  sich  noch  Spuren  von  brindclformiger  Anordnung  i)l.'\tter  j 
Muskelielleu,  nach  der  Leibeshöhle  und  der  KingnmsKulatur  zu  weraen  die 
Lingsamakehellen  cylindrierh  und  geben  vollstlaMlig  die  bflndclförmige  l 
Anordnung  auf.    B.  Längsmuskelzellen  aus  dem  äus.seren  Abschnitt  der  | 
Lingsschicht.    Die  contrsKtile  Substanz  ist  deutlich  in  l-'iliriltcn  von  linieu- 
CBnmgem  Querschnitt  gesondert.    Alkoh.  Coch.  Verd   Glyrerin.    C.  Platte 
Lingsmuskelzellen  aus  dem  mittleren  Abschnitt  der  Längsmnskulatur  im 
Querscbnitt.    Alkoh.  Coch.  Coloph.    x.  Bei  mittlerer  Vergrösserung,  die 
centrale  Marksubstanz  hebt  sich  nur  als  dunkle  Linie  gegen  die  cuntraktili' 
Sttbatana  ab.  y.  Bei  stiriterer  Vergröseemng.  Der  centrale  Markraum 
uttd  die  FihrilMi  deiitllah. 

Fig.  M.  {Tut.  II.)  Sabeltaluaälaina.  A. Querschnitt  durch  dieRArperrauakulatur.  Alkoh. 

Coch.  Coloph.  B.  LUngsmuskelzellen  im  Quersrhnitr.  .stärker  vergrössert. 
Colopb.  C.CylindrischeLingsmuskelzelle  im  Querschnitt,  stärker  vergrössert. 
Verd.  Ohfe. 

Fig.  Sl,  C^^tU.)  Areuicolafmcaturum.  .\.  Querschnitt  durch  die  Körpermubkulaturvcnt. 
Nur  atellenweise  suid  die  Längsnuakelzellen  ma.  au  Str&ngen  Igr.  angeordnet. 
Alk.  Codi.  Coloph.  B.  Queraehnitt  durcb  die  KörpermnakalMur  doraal,  die 

Stränge  Igr  fast  überall  deutlich.  Alk.  Coch.  Coloph.  C.  LioiganiukelaeUen 

im  Querschnitt,  stark  vergr.  Coloph.  I 

Fig.  26.  (Taf.  III.)  TertbeUa  nebulosa    A.  Querscbnitt  durcb  die  Körpcruiuskulatur 

ventral.  Lingsmuskelzellen  maiat  au  Stringen  aogaordnet    Alk.  Coeh.  Col.  i 

B.  Läogsmnskelzeilen  im  (Querschnitt,  st&rker  vergr.  Coloph. 

^ig.  27.  NmrtU  rtgia.  A.  Querschnitt  durcb  die  Rörpermuskulatur.  In  der  Läuga- 
aMMkulatiir  die  Stränge  siemlich  deutlich,  zentral.  Alk.  Pikrok.  Coloph. 
B.  L&ngsmuskelzelle  im  Querschnitt  stärker  vergr.  Verd.  Glyeerin. 

^ig.  SS.  (Taf.  IV.)  AmmochareM  Ottonis  A  Querschnitt  der  Rörpermnskulatur.  Die 
Längsmuskulatur  wird  nach  innen  durcb  ein  sonderbares,  stark  grauulirtes  Ge- 
webe g^g.  begrenat  Alk.  Coch.  CoL  B.  Linganraakelselle  im  (fieradimtt.  Ol. 

S9.  Polynoe  elegant.    A   Querschnitt  durel)  die  Körpermu.skulatur.  Alk.  Pikruk. 

Coloph.   B.  Lingsmuskelzellen  im  Querschnitt.    Kern  in  der  Axe  der  . 
Zelle  etwaa  kleiner  ala  die  «wiacben  den  Huakelxellen  allenthalben  auf-  | 
tntenden,  stärker  vefgr.  Ctol.  C.  Lii^gamiiakelteUe  im  QneradmiMw  OL 
stark  vergrössert. 

^V*  90.  Eunice  ffarateii.    Querscbnitt  durch  die  Rörpermuskulatur.  Alk.  Coch.  Col. 

tt.  (Taf.  III.)  ChaeUmtertu  vatriopedahu.  Querschnitt  durch  die  Läugsmuskulatur, 
ventral,  mittlere  Körpergegend.  Alk.  Coch.  Coloph.  Bei  Fig.  29,  30,  31  ist  od 
eine  gruppenweise  Anordnung  der  Längsmuskelzellen  oeutlich  erkennbar, 
Uuüieh  wie  bei  Ltmir.  oKAu.  Fig.  19. 
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Fig.  32.  (Taf.  )  Nephthyt.  A.  Querschnitt  durch  dit' Körpernmsktilatur,  dorsal.  Die 
LäJigstauskelzellen  mi.  siud  sehr  holte  und  sehr  schmale  Platten.  Die  Höbe 
nimmi  aach  der  Ringmuskulatur  zu  ab.  Der  centrale  Markraum  in  den 
Linginutkelzellen  ist  sehr  ausgebildet,  wird  oft  eingeengt  durch  Zusammen* 
treten  der  Wandungen,  besonders  an  den  Stellen,  wo  mehrere  Zellen  tu- 
sammen  kleben  x,  was  au  dem  inneren  Abschnitt  der  Längsmustkulatur  oft 
zu  beobachten  iat  Andrerseits  sind  die  Muakelsellen  stellenweise  weit 
ausgebuchtet  p.  Der  Rem  liegt  in  der  Axe  der  Mnsketcellen  a,  nnterseheidet 
sich  nicht  von  den  um  die  Muskolzellcn  lieruralicgcndcn  Kernen.  .\lk. 
Coch.  Colopb.  U.  Zupfpräparat  eines  in  Alkohol  conscrvirten  Thier««. 
StQek  einer  losgespaltenen  Seite  einer  Muskelielle.  Die  Fibrillen  sind 
•ehr  deutlich,  sie  fasern  sich  von  einander  los,  stark  vergr.  Coch.  Vcrd.  Glyc. 
C.  D.  E.  Etwas  dickere  Querschnitte  von  Längsmuskelselleu  aus  einem  in 
Glyc.  aufbewahrten  Querschnitt  der  Körperwand.  Die  Querschnitte  der 
Muskelzellen  (nur  theilweise  gezeichnet)  haben  sich  umgelegt  und  sind  so 
von  der  Seite  zur  Beobachtung  gekommen.  Man  erkennt  an  ihnen  deut- 
lich die  Fibrillen  der  beiden  Seiten  der  Muskelzellen;  bei  C  decken  sich 
beide  Seiten  volUtindig,  bei  D  wird  die  eine  Seite  nur  snm  Tbeil  von  der 
anderen  gedeckt,  bei  beiden  Schnitten  (C  und  D)  laufen  die  Fibrillen  der 
beiden  Seiten  einander  parallel.  Bei  E  kreuxen  sie  sich  und  so  wird  das 
Bild  einer  doppelten  SchriiptreüuiM  hervorgerufen,  weiches  auf  einem 
spiraligen  Verlmnf  der  Fibrillen  bemnl.  Starb  vergr.  F.  LingtnmAdselleo 
im  Querschnitt.  Glyc. 

Fig.  83.  Potjfnoe  elegatu.  Fllcbenschnitt  durch  die  ventrale  Ltogeaueknlatur.  Qner- 
•treifung  deutlich.  Alk.  Pikrok.  Colopb. 

Fig.  84.  Mnekeliellen  daeeelben  Flleheneehnitle«  bei  etlikerer  Ywg. 

Fig.  35.  Pohjnoe  elegan$.  Boretenmnskulatur.  L&ngsschnitt.  Alk.  Pikrok.  Colopli. 

Fig.  36.  PriaptUus.  Querschnitt  doreh  einen  Lingemuakelatrang  (aar  Hilft«  ge- 
zeichnet). Colopb. 

37.  Lumtiricui  agrieota.    A.  Längsschnitt  durch  die  Htiskclmagenwand.  Die 

Ringmuskulatur  rm.  im  Querschn.,  bdl.  Bunde!,  7.n  welchen  die  Muskel- 
fasern in  der  i^ingmuskulatur  nn.  augeordnet  sind.  hr.  Hohlraum  inner- 
halb der  Bündt'l  t>.  furiges  Zwischengewebe.  Im.  Längsmuskulatur,  dep. 
Darmepithel,  hg.  Homogene  Schicht  zwischen  dem  Darmepithel  und  der 
Ringmuskulatur.  Alk.  Pikrok.  Glyc.  B.  Muskelfasern  der  Kingschicht  im 
Querschnitt,  stark  vergrössert.  hl.  heller,  Granulirungen  enthaltender  Raum, 
wie  solche  dfter  vereinsett  oder  in  groaeercr  Antul  in  den  Muakelzclleo 
auftreten,  k.  Rem. 

Fig.  88.  Querschnitte  von  Muskelfiueni  VM'schiedener  WQrmerk lassen.  Halbaehe- 
matisrh.  1.  A.  B.  Ringfasern  von  Lumhricut  ajricola.  A.  theilweise  zer- 
fallen. B.  ganz  zerfallen.  C.  Muskelfaser  von  Lumbricu*  olidiu.  II.  A.  B. 
Muekelfaeera  von  Sipuneulxu  nudtu  aus  dcrLäogisaniskulatur.  A.  ungespalten. 
B.  gespalten.  C.  Muskelfaser  von  Fkateohttmu,  m.  Primitivbandel  (?) 
(Muskelfaser?)  von  Priapubu.  IV.  Mttikelftsera  von  yemtrtinm.  A.  Hus- 
kelsäulchen  von  Certhratulua  marginatu^.  B.  Primitivbündcl  (?)  von  Borla- 
$ia  ceamdüna.  V.  Muskelfasern  von  Vt$toden.  A.  von  roemo.  A'*  von 
Lipda.  n.  Muskelsinlcben.      TbailMOck  der  MnebelfMer. 


Digitized  by  Google 


Thesen. 


1.  Plathelminthen  und  NemaÜidminihm  im  Sinne  Schneider's  sind 

Typen  dee  Thierreiohes. 
8.  Jedee  KflimUiitt  hat  die  Fttiii^Qit  alle  Gewebe  ans  aidi  in  wiengn, 

die  Keimblättar  rind  detwegen  keine  hiatologisolien  Ftimitivingane. 

8.  Die  Braehiopoden  und  Bryozaen  sind  Wttrmer. 

4.  Actinophrys,  Actmoephaeriwn  and  Aoanthooyaiia  sind  Stlwwasser- 
radiolarien. 

5.  Die  geistigen  Fihi^Niten  der  ffienen  aind  nidift  dnroh  die  Deaoandens- 
tteofie  an  eikUbren» 

6.  Ein  Gegensatz  von  epithelialen  und  meseucliymatösen  Muskeln  im  äiuuo 
der  Qebrttder  Hertwig  existiert  nicht. 
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Yerla^  ron  GastaT  Fischer  In  Jena. 


AlDIllOD  natflrltche  Auslese  beim  Menschen,  s 

'  der  ErK«bui9»e  der  «mhropolinjtsihcn  iriilersachuiigen  der  \N>Iirj 


Aaf  Omnd 
rpflichtii^eü 

in  Buden  uad  anderer  Materialien  dargestellt.    I'reU:  7  Mark. 

Inhalt:  Von  der  Vererbung.    Die   natfirliche  Aaslese  der  Kopf-Ponnen  der  Wehr- 
pflichtigen in  Stadt  und  Land.    Aaalese-Ertcheinuugen  bei  den   Pii;nientlarben  der  Wehr- 
pflichtigen in  Stadt  und  Land.    Wach»thuais-Ver»chiedenheiten  der  Wehrpflichtigen  in  Stadt 
und    Land.    Entwickelung!t-Ver»chiedenheiten    der   Wehrpflichtigen    in    Stadt    und  Land 
die  natQrliche  Auslese  und  die  seelitchen  Anlagen.    Die  Kopf- Formen  der  Gymiia»ia»t(ii 
und   die  natürliche  Auslese.    Die  kirchlichen  Knalien-Convii-te  und  die  natürlich«  An 
der  Kopf-Formen.    Die  natürliche  Auslese  der  Pigmentfarbeu  in  Gymnasien  und  kirchl>  . 
Knaben-Convicten.    Wachstums-   and  Entwickelungs-Erbcheinungen  bei  Gymnasiasten  und 
Convict-SchQIern.     Die  Entstehung  von  Bevölkernntrsgruppen  durch  die  natfirliche  Auflese 
Die  Bildung  der  St&nde  und  ihre  Bedeutung  (Ur  die  niitUrliche  Auslese. 

von  Bardeloben,  Jid.  ^h"n*.,  ^'nnd  Haeckel,  fent^^^'hir^u7gi*«i 

der  Unir.  Jena,  Atlns  «Icr  topoimiphlsclien  Anatoitilo  des  Mimsfhcn. 

Für  Studierende  und  Aerste.  \t>S  )(i ö»!«iei>tetl&  uiehrUrbi^o  Uulaschnitic  und  viuc 
lithographi«cbe  Doppeltafel  mit  erlluterndem  Text.  Preis:  broschiert  16  Mark,  ele- 
gant gebunden  17  Mark. 

AtTtÜiehtt  VtremthlaU.  1894. 

Einen  sehr  schönen  Atlas  der  topographischen  Anatomie  de«  Men&cüen 
haben  K.  v.  Bardeleben  und  Ii.  Ilaeckel  in  Jena  geliefert.  Hit  Becht  beben  die 
Verfasser  hervor,  dass  bildliihe  Darstellungen  auf  diesem  Gebiete  xu  belehren  viel  geeigneter 
sind  als  Beschreibungen,  und  ein  handliches  Format  (Gross- Octav),  wie  es  voti  ihnen  ge- 
wühlt worden  ist,  erleichtert  den  Gebrauch  ungemein.  Die  128  grö>stentheils  mehrfarbigen 
Holischnilte  sind  meistens  nach  eigenen  PrMparatrn  sehr  httbsch  und  anschaulich  ansgelührt, 
sie  brinKcn  alle  wichtigeren  Gegenden  und  Verhältnisse  zur  Darstellung  und  werden 
sweifellos  dem  Studireuden  wie  dem  Arzte  wichtige  Dienste  leisten.  Der  Preis  ist  ein 
missiger. 

Tx..  .  Dr.  pbii.  Karl,  Die  Rcgiilfruiig  dcs  GeschlechtsTcrhiilt- 
l^Uölll^,  nlsses  hei  der  \  rriiH^iiruiii;  dor  .^h'iischeii.  Tillen*  und 

Pfllinzen.  Mü  einer  Vorrede  von  Dr.  W.  Trejer,  o.  ö.  Prof.  der  Physiologie 
und  Oir.  des  physiologischen  InAtitus  an  der  Universitit  Jena.    Preis:  6  Mark  50  Pf. 

Haeckel  PIc   yaturanscliammg  von  Darwin,  Goethe  und  Lamarck 

'     188».    Preis:  1  Mark  &U  Pl. 


  Ursprung  und  Entwickelung  der  thierischen  Gewehe.  Em 

histogeuetisi. lier  UetiiHg  xur  U»*ii»«<t' I heori«.     lBt>4.    Preis:  Z  Mark. 

In  meinen  Verlag  ist  8oeb«'n  iibcnrefmnfren : 
IT       1  Carl,  Die  Metaphysik  In  der  modernen  Phvslo- 

liauptmaun,  Xi^^u  .   w  ..  .  .  . — ;:  ^ — — r — 

V  7     lOgie.    Line  knliBi-he  LuTer»uchung.    Neue,  durch  ein  Auluren 

verseichnis  vermehrte  Aus^^abe.    1894.    Preis:  8  Mark. 

Inhalt.  Erster  Theil:  Die  Grundlage  des  Dualismus  in  der  Physiologie  nac)> 
kritischer  Ueberwinduug  des  BegriflTes :  Lebenskraft  p.  2 — 3t.  —  (Hermann  Lotse 
p.  2—8.  —  Paul  Fluorenx  p.  9  —  81.)  —  Zweiter  Theil:  Sitit  die  „Seele" 
allein  im  Grosshirn  oder  noch  in  anderen  Abschnitten  des  Centrahiervenüystems?  p 
34—61.  —  (Eduard  PllOger  p.  84—44.  —  Friedrich  Golt»  p.  45—61.)  — 
Dritter  Theil:  Sind  die  verschlafenen  «eelischen  F'ähigkeiten  in  von  einander 
trennbaren  Abschnitten  des  Grosshirns  lokali<tirt?  p.  64 — 262.  —  (Eduard  HitBii; 
p.  64—  95.  —  H  c  rm  a  n  u  M  u  n  k  p.  95—840.  —  Friedrich  G  o  1 1  s  p.  24 1  — S62 
—  VierterTbeil:  Woran  scheitert  eine  coosequente  Durchfflhrung  des  Parallelismu? 
von  „Leib  und  Seele"  mU  eines  met>  '«ciien  Principes?  p.  265 — 318.  —  Fünfter 

Thail:  Leitende  Gesichtspunkte  ei<.  .    ,  liamischen  Theorie  der  Lebewesen  p  317  — 3ä6 
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Profeiwor  der  Psychiatric  und  r)ircct(>r  <lcr  ( i rossherzoglich  iSächä. 
Laiidcji-Irruuhoilaublalt  iu  Jena 


in  dankbarster  Verehrung 


gewidmet 


Vorwort. 


Die  klinische  Medicin  steht  gegenwärti}?  mehr  doiin  je 
unter  dein  Zeichen  der  ätiologischen  Forschung.  Es  ist  dies 
eine  naturgemässe  Folge  der  Umwälzungen,  welche  unsere 
Anschauungen  Aber  das  Wesen  und  die  Bedeutung  organi- 
sirter  Krankheitserreger  und  ihrer  Umsatzproducte  in  den 
letzten  Jahrzehnten  er&hren  haben. 

Auch  auf  dem  Gebiete  der  Nerven-  und  Geisteskrank- 
heiten bat  der  lichtbringende  Einflnss  dieser  Forschungs- 
methode schon  jetzt  Früchte  gezeitigt.  Die  Lehre  von  den 
acuten  und  chronischen  infectiösen  resp.  toxischen  Degenera- 
tionen des  Nervengewehes  (die  tyi)höse,  diphtheritische,  nieta- 
sjphilitische  Erkrankung  des  centralen  und  peripheren  Nerven- 
systems, die  Pellagra,  der  Ergotismus  u.  a.  m.),  die  Kenntniss 
der  nrsfiehlichen  Beziehungen  bestimmter  Nervenkrankheiten 
mit  oder  ohne  geistige  Verkfimmerung  zu  den  Erkrankungen 
der  Schilddrflse  (Blyzödem,  Kachexia  strumipriva,  Morbus 
Basedowü)  sind  Errungenschaften  dieser  Forschungsepoehe. 
Es  ist  die  Hoffnung  berechtigt,  dass  uns  auf  diesem  Wege 
allmählich  ein  tieferes  Verständniss  für  viele  bislang  ätio- 
logisch noch  unaufgeklärte  Krankheiten  eröffnet  werden  wird. 
Ich  erinnere  nur  an  die  Chorea,  die  Tetanie  sowie  die  acute 
Polioencephalitis  und  Poliomyelitis. 
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Ein  anderer  f&r  die  Neuro-  und  Psychopathologie  noch 
bedeutungsvollerer  Theil  der  ätiologischen  Forschung  umfasst 
die  Fragen  nach  den  ursächlichen  Beziehungen  zwischen 

schädigenden  Einwirkungen  und  der  besonderen  individuellen 
Kiiil>fänglirlikeit  für  dieselben.  Die  Thatsaehe  wird  durch 
die  tagliclie  Erfiilirung  gewälirleistct .  dass  unter  gleichen 
äusseren  Bedingungen,  bei  gleichen  körperliclien  oder  seelischen 
Unbilden  der  eine  sein  geistiges  Gleichgewicht  und  seine 
nervöse  Leistungsfähigkeit  unversehrt  erhält,  während  der 
andere  einer  umschriebenen  oder  diffusen,  functionellen  oder 
anatomischen  Nerven»  resp.  Geisteskrankheit  unterliegt 

Seit  lange  ist  dieser  verschiedenartige  Effect  auf  eine 
verschiedenartige  Constitution  eile  Beschaffenheit  der  einzelnen 
Individuen  zurückgeführt  worden.  Die  erste  Frucht  ilieser 
Anschauung  war  die  Lehre  von  der  individuellen  I'rädispo- 
sition,  welche  die  ältere  naturphilosophische  Dyskrasieulelire 
zum  Vorläufer  hatte. 

Es  bildet  dieselbe  einen  der  wichtigsten  Abschnitte  der 
allgemeinen  Aetiologie  und  will  ich  durch  eine  kurze  Dar- 
legung des  Standpunktes,  welchen  die  klinische  Forschungs- 
methode diesen  Fragen  gegenflber  einnimmt,  die  Nothwendig- 
keit  eines  erneuten  und  vertieften  Studiums  derselben  klarer 
hervortreten  lassen. 

Die  verringerte  Widerstandskraft  gegeniil)er  bestininiten 
Krankheitserregern  ist  in  manchen  Fällen  augenscheinlich 
die  Folge  voraufgegangener  traumatischer  Schädigungen, 
acuter  erschöpfender  Krankheiten  oder  tiefgreifender  Er- 
nährungsstörungen, welche  das  Individuum  im  Verlaufe  seines 
extrauterinen  Daseins  erlitten  hatte:  die  Prädisposition  war 
erworben.  In  anderen  Fällen  war  diese  Krankfaeitsanlage  in 
gleicherweise  vorhanden;  ihre  Entstehungsursache  war  aber 
durchaus  unaufgeklärt.  Sie  wurde  zuer.st  im  allgemeinen  auf 
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Einflüsse  zurückgeführt,  die  vor  der  Gebort  eingewirkt  hatten : 
die  Prftdisposition  war  angeboren. 

Mit  dieser  letzteren  Definition  ist  nichts  Wesentliches 
gewonnen,  sie  ist  wissenschaftlich  dürftig  und  unUar.  Sie 

mnsste  einer  anderen  weichen,  sobald  uns  die  Entwicklungs- 
geschichte eine  j?enii«,MMi(l  sichere  Handliabe  bot,  um  einer- 
seits die  individuellen  Erwerliungen  Ids  zur  ersten  Anlage 
des  neuen  Einzellcbens  zurückzu verfolgen  und  andererseits 
die  Gesetze  der  Vererbung  naturwissenschaftlich  zn  erfassen 
and  auszubauen. 

Ein  TheO  der  angeborenen  Prädisposition  konnte  auf 
Einwirkungen  zurückgeführt  werden,  welche  die  intrauterine, 
f5tale  Entwicklung  krankhaft  abänderten.  Es  gilt  nun  im  ein- 
zelnen festzustellen:  a)  von  welcher  Heschaflfenheit  und  In- 
tensität müssen  solche  Einflüsse  oder,  hesser  ^^esa^it,  Schä- 
(hfjrunfien  sein,  welche  keine  gröberen,  sinnenfiilligen  Miss- 
bildungen  und  Entwicklungshemmungen  des  Embryo,  sondern 
nur  diese  Prildisposition  zu  späteren  Erkrankungen  hervor- 
zurufen im  Stande  sind?  b)  In  welche  Stadien  der  embryo- 
nalen Entwicklung  ist  diese  feinere  anatomische  und  func- 
tionelle  Schädigung  in  jeder  besonderen  klinischen  Beobach- 
tung zu  verlegen?  c)  Welche  entwieklungsgcschichtliehen  und 
vergleichend-anatomischen  Erfalirnngen  ge])en  uns  Aufscliluss 
über  die  merkwürdige  Thatsache.  dass  gewisse,  auf  (b-n  gan/.(!n 
Organismus  einwii  knide  Schädlichkeiten,  z.  B.  Eruälirungs- 
storungen,  mit  Vorli«'be  einzelne  bestimmte  Organe  resp.  Organ- 
sjBteme  (z.  B.  das  Centrainervensystem)  in  der  Entwicklung 
beeinträchtigen  und  so  widerstandsunfähiger  machen? 

Zur  Beantwortung  dieser  Fragen  steht  uns  heute  schon 
emiges  Material  zur  Verfügung.  Ich  erinnere  nur  an  die 
entwicklungsgeschichtlichen  Arbeiten  von  Pflüger,  Roux, 
0. Hertwig,  Born  U.A.,  au  die  vergleicheud-auatouiischen 
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UntersuchuBgen  tod  Wiedersheim  sowie  an  die  klinisch- 
fttiologiseben  Erfabningen  Aber  den  schftdigenden  Einflnss 
von  Traumen,  welche  den  Fötus  intrauterin  und  intra  partum 
gelegentlich  treffen.   Eine  auch  nur  versuchsweise  Lösung 

dieser  Aufgaben  wird  für  die  Neuro-  und  Psychopathologie 

erst  dann  möglich  sein,  wenn  die  experiiiuntelle  und  ver- 
gleichende Entwicklungsmechanik  eine  festere  Gestaltung  und 
auch  die  klinischen  Kenntnisse  über  fötale  Local-  und  Ali- 
gemeinerkrankungen  eine  umfiLnglichere  Basis  gewonnen 
haben. 

Ausser  diesen  im  Einzelleben  erworbenen  Prftdispo- 
sitionen  kennen  wir  eine  zweite  Gruppe,  die  wir  unter  dem 
Collektivbegriff  der  ererbten,  d.  h.  den  elterlichen  Keim- 

sübstanzen  vor  der  Copulation  innewohnenden  krankhaften 
Veranlagung  zusammenzufassen.  Mit  diosem  Theilc  der  ätio- 
logischen Forschung  haben  sich  Biologen  und  Pathologen 
vorwaltend  beschäftigt;  die  Vorentwicklung  der  Geschlechts» 
Zelle,  die  Structur  der  Vererbungssubstanz,  der  Gopulations- 
Vorgang  sind  C^egenstand  vielCBltiger  Untersuchungen  ge- 
worden, um  das  grosse  Rätsel  der  Vererbung  im  engeren 
Sinne  (die  Erhaltung  der  Art)  und  der  erblichen  Verftnderung 
zur  Lösung  zu  bringen.  Die  Pathologie  ist  bemflht  gewesen, 
mit  diesen  Forschungen  gleichen  Schritt  zu  halten  und 
mittelst  derselben  die  Lehre  von  der  Vererbung  krankhafter 
Abänderungen  weiter  auszubauen.  Wie  die  Arbeiten  von 
Weigert,  Ziegler,  Ortli  und  Ribbert  beweisen,  sind 
diese  Bemühungen  fOr  die  allgemeine  Pathologie  schon  er- 
folgreich gewesen. 

Die  klinisch- ätiologische  Forschung  wurde  aber  bisher 
von  diesen  Errungenschaften  in  viel  geringerem  Maasse  ge- 
fördert :  es  liegt  dies  sicher  zum  grossen  Theile  an  den 
Schwierigkeiten,  welchen  eine  exacte,  einwandfreie  und  er- 
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schöpfende  fi«obachtimg  am  Krankenbett  gerade  in  Besng 
anf  diese  itiologiachen  Fragen  begegnet  Wie  schwer  ist  es 
oft,  die  Gelegenheitsnrsaehen  einer  Erkrankung  anzweideutig 
festzustellen!  Wie  viel  schwieriger  aber  die  weitere  Auf- 
grf»,  den  prädisponirenden  Ursachen  auf  den  (Jrund  zu 
gehen!  Tlni  ihr  gerecht  zu  werden,  btularf  es  nicht  nur 
einer  genauen  Kenntniss  der  Lettensbedingungen,  welchen  das 
betreffende  erkrankte  Individuum  während  seiner  intra-  und 
extrauterinen  Entwicklung  unterworfen  war,  sondern  wir 
mflssen  auch  in  der  glflekUchen  Lage  sein,  Eltern  und  Vor- 
eltern einer  gleichen  Prüfung  unterziehen  zu  können.  Die 
Fragen,  welche  die  neueren  Arbeiten  Aber  die  Vererbung 
aufgeworfen  haben,  werden  bei  der  klinischen  Forschung  nur 
dnrch  ein  geniiues  Studium  von  IndividualsUimmbäuiueu  und 
nicht  durdi  Masseiistatistik  ^^dost  werden  können. 

Anfänge  nacli  dieser  Richtung'  hin  tinden  sich  besonders 
in  der  psychiatrischen  Litteratur;  doch  tliessen  solche  Mit^ 
theilungen  noch  viel  zu  spftrlich,  um  schon  heute  Ober  den 
Werth  dieser  Methode  ein  Urtheil  abgeben,  geschweige  denn 
schon  bestimmte  Schlussfolgerungen  aus  ihnen  ziehen  zu 
können.  Sowohl  der  praktische  Arzt,  welcher  in  seiner  Be- 
schftftignng  als  Hausarzt  am  besten  Geh'genheit  hat  die  Ent- 
stehung, \ Crerbunfr  nn<l  das  Schwinden  von  bestinmiten 
Krankheitsanlagen  dureh  Generationen  hindurch  zu  verfolgen, 
als  auch  der  Anstaltsarzt,  welcher  über  eine  grössere  Anzahl 
gleichartiger  Beobachtungen  verfügt  müssen  eifriger  als  bis- 
her  an  dieser  so  hochwichtigen  Aufgabe  mitarbeiten. 

Um  dies  zu  ermöglichen,  ist  es  aber  notfawendig  ge- 
worden, die  unendlich  reichhaltige  Literatur  ftber  Entwicklung 
und  Vererbung,  welche  in  zahllosen  Zeitschriften  verstreut 
ist,  dem  Praktiker  zugänglich  zu  machen,  flbersichtlich  zu 
wdnen,  die  für  die  ätiologisch-klinische  Forschung  wichtigen 
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Gesichtspunkte  liervurzuliel»ou ,  die  schwebenden  Sti  eitfra;j:cn 
anschaulich  zu  machen  und  so  das  Fundament  zu  gründen, 
auf  welchem  er  weiterbauen  kann. 

Zn  dieser  Arbeit  habe  ich  Herrn  Dr.  Roh  de  angeregt; 
er  hat  sich  der  ihm  gestellten  Aufgabe  mit  grösstem  Eifer 
unterzogen,  er  war  bemttht,  das  Wesentliche  vom  Unwesent- 
lichen zu  scheiden  und  fiberall  die  inneren  Znsammenhftnge 
zwischen  biologischer  und  pathologischer  Forschung  hervor- 
zuheben. 

Icli  empfehle  diese  Erstlingsurln'it  der  ärztlichen  Leser- 
weit  Möge  sie  den  Nutzen  stiften,  den  ich  von  ihr  erhoife! 

Jena,  den  8.  November  1894. 

Otto  Biiunnuiger. 
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Motto: 
Intfamn  verlfiast  uns  nie, 
Doch  zieht  ein  höher  BedürfniM 
Immer  den  itnibenden  QeiBt 
LfliM  nur  WflhdMit  hinan. 

Qoethe. 


Einleltiuig. 


Als  Darwin  im  Jalire  1869  mit  seinem  Werke  über  die 
Entstahnng  der  Arten  vor  die  Oeffenflielikelt  trat  tmd  jener 
Weltanffusong,  die  Goethe*)  geahnt,  Lamarek')  ichon 
grösatenthefls  richtig  erkannt,  Malthua*)  gelftrdert  nnd 
Wallace^)  üurt  g^eidizeitig  nnd  aelbstatlndig  entwickdt hatte, 
ehie  canaal-mechaniflebe  ErkUbmng  verlieh,  begann  die  grosse 
Bewegong,  die  einen  der  michtigaten  Fortschritte  der  mensch- 
lichen Erkenntoiss  bedeutete.  Darwin 's  grosse  Oeistesthat, 
die  Entdeeknng  der  organischen  Anpassung  nnd  Vererbnng, 
vor  Allem  seine  Theorie  der  natfirlichen  Auslese,  sowie 
Haeckers  Nachweis  der  uniTorsalen  Ansdehnnng  dieser  Ge- 
setze bildeten  eine  völlig  neue  Grundlage  för  die  Betrachtung 
des  ganzen  animalischen  Lebens,  durch  welche  auch  die  An- 
sichten über  die  menschliche  Lebensentwickelung  umgestaltet 
werden  mussten. 

Je  nach  der  Leichtigkeit  oder  Schwierigkeit  der  Nutzbar- 
machung dieser  neuen  Lehren  hat  auch  die  Medicin  die  Fort- 
schritte der  Naturwissenschaft  immer  mehr  oder  weniger  schnell 
verwerthet  Und  wenn  es  auch  bisher  nicht  gelungen  sein 
dürfte,  diese  von  der  überwiegenden  Mehrzahl  der  bedeuten- 

1)  Bildung  und  Umbildung  organiseher  NstorsB,  1790—1807. 

2)  Philosophie  zoologiqne,  1809. 

8)  Essay  on  the  prinoiple  of  population,  1826. 

4)  Journal  of  the  Linnean  Society  m,  1858  (eiürt  nach 
Wilser,  Die  Tsnibnig  d«  gdatfgan  BlgsMehaftaa;  FeslMfailft 
nr  Feier  des  SO-jfthrigen  Jubiiäiuns  d«r  Anslalt  nienan.  Heidel- 
berg, Winter  s  UniverB.-Buohhdlg,  1802. 

a«hAt.  JUtm  Vmriiuf.  l 


deren  Biologen  als  wohlbof^ründet  anerkannten  Errungenschaften 
in  ganzer  Breit«  auf  unsere  Wissenschaft  anzuwenden,  so 
hat  es  doch  an  Bestrebungen  nicht  gefohlt,  darwinistischer 
Denkungsart  auch  bei  Betrachtung  von  Krankheits Vorgängen 
ITiür  und  Thor  zu  öffnen.  Die  Einsicht,  dass  die  Entwickeln iiu' 
der  medicinischen  Wissenschaft  nach  dieser  Richtung  hin  eine 
Nothwendigkeit  geworden  ist,  kennzeichnet  sich  am  besten  in 
den  Worten  eines  unserer  hervorragendsten  Kliniker,  die  ich 
mir  nicht  versagen  möchte,  an  dieser  Stelle  wiederzugeben. 
„Darwin 's  Anschauung  der  Natur",  sagt  Leyden  in  einem 
Nachrufe,  den  er  Charles  Darwin  im  Verein  ftür  innere 
Mediein  in  Beriin  am  1.  Mai  1882  widmete,  ,4st  maassgebend 
geworden  ffir  die  weitesten  Erdse.  Nicht  sowohl  seine  Entr 
decknngen,  als  sein  VerstSndniss  der  Natur  ist  es,  was  ihm 
seine  Bedeutung  sichert  Er  hat  in  seinem  Denken  den 
Schlfissel  gefunden,  der  düe  geheimen  Tiefen  der  Natur  er- 
schliesst  und  Terstfindlich  macht  Seine  Denkweise,  welche 
sich  auf  die  gesammten  Naturwissenschaften  bezieht,  ist  auch 
auf  die  biologischen  Wissenschaften  und  damit  auch  auf  das 
engere  Feld,  das  wir  bearbeiten,  nicht  ohne  Einflnss  geblieben. 
Die  Begriffe  der  Vererbung  und  Anpassung  gehören  im 
weitesten  Sinne  auch  den  theoretischen  Anschauungen  der 
Pathologie  an" 

Gerade  in  dem  letzten  Jahrzehnt  hat  auf  jenem  Special- 
gebiet der  Entwickelungslehre,  das  sich  das  Studium  der  \'or- 
entwickelung  und  Vererbung  zur  Hauptaufgalie  gemacht  hat. 
eine  grosse  Rührigkeit  geherrscht.  Unermüdbar  haben  die 
Einzelfurscher  in  das  „Dunkel  dieser  verwickelten  Erscheinungen'* 
einzudringen  versucht,  und,  um  mit  Darwin  zu  reden:  „Licht 
ist  gefallen  auf  den  Ursprung  der  Menschheit  und  ihre  Ge- 
schichte »)". 

Mit  Becht  darf  daher  die  Ausbildung,  welche  die  Theorie 
der  Befruchtung  und  Vererbung  durch  die  flberraschenden 
Entdeckungen  einer  auserlesenen  Schaar  von  Forschem,  durch 


1)  Vergl.  Kflbne,  Dr.  H.,  Darwinidmaa  und  Medioin.  Sep.- 
Abdr.  ZdtMfar.  t  klin.  Medie.,  Bd.  V,  Baft  4. 

S)  Darwin,  EntMung  der  Artao.  SehluMbemerkiuigep. 
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die  balmbrechenden  Arbeiten  Wei  sm an  n 's,^ v.  Nägeli's, 
FoTs,  van  Beneden's,  v.  Kölliker*s  u.  A.  erfahren 
hati  ra  den  schdnsteji  ErrimgensehAften  der  Natnrmssenschaft 
geslUt  werden.  „Wenn  auch  auf  diesem  Gebiet  noch  durch- 
aus nicht  alle  Räthsel  gelAst,  alle  Geheimnisse  entschleiert 
sind,  wenn  anch  mandier  Vorgang,  den  wir  nicht  a  priori  zn 
den  unerkennbaren  letzten  Elementen  alles  Gesdiehens  stellen 
mflssen,  vielleidit  noch  anf  lange  hinaus  unserem  Verstfindnisa 
entzogen  bleiben  wird,  so  ist  doch  der  auf  diesem  Felde  der 
Wissenschaft  gemachte  Fortschritt  ein  ungeheurer*'  *). 

Nicht  -immer  hat  die  Pathologie  diese  glänzenden  Ergeb- 
nisse, zu  welchen  die  normale  Vererbungslehre  in  der  neuesten 
Zeit  gelangt  ist,  genügend  berücksichtigt;  namentlich  liegen  in 
der  Psychopathologie  bislang  nur  wenige  Versuche  vor,  die 
die  Ergründuiig  der  Vcrerbungsthatsachen  im  lichte  der  mo- 
dernen Forschung  anstreben. 

Da  die  Kenntniss  und  das  richtige  Vorständniss  der  Ver- 
erbungsvorgänge für  den  Arzt,  und  ganz  besonders  für  den 
Irrenarzt,  die  grösste  Bedeutung  hat,  da  ferner  gerade  über 
diese  PVage  der  Naturwissenschaft  ein  heftiger  Streit  der 
Meinungen  entbrannt  ist,  so  schien  es  eine  lohnende  Aufgabe 
zu  sein,  den  gegenwärtigen  Stand  der  Frage  nach  der  J'lnt- 
stehung  und  Vererbung  individueller  Eigenschaften  und  Krank- 
heiten von  Neuem  zu  beleuchten,  insbesondere  aber  den  Ideen- 
gang und  das  Beweismaterial  Weismann *8  nochmals  Yor 
das  firztliche  Forum  zu  bringen. 

Der  Plan  der  nachstehenden  Arbeit  war  ursprflnglich  weiter 
ge&sst:  Es  sollte  nicht  nur  eine  historiseh-kritisdie  Uebersieht 
der  neueren  und  neuesten  Arbeiten  auf  dem  Gebiet  der  nor- 
malen Vererbung»-  und  Entwickelungslefare  gegeben  und  an 
diese  letztere  eine  Darstellung  der  Anschauungen  der  neueren 
Pathologen  und  Keuropathologen  angereiht,  vielmehr  noch 
versucilt  werden,  an  der  Hand  einschlägiger  Krankenbeobach- 
tungen  —  wie  sie  mir  durch  das  gütige  Entgegenkommen  des 
Herrn  Professor  Dr.  Eins  wanger,  Director  der  Grossherzogl. 
Sächs.  Landes-Irrenheilanstalt,  aus  dem  reichhaltigen  Material 


1)  Müller,  Jose^  Ueber  Gamophagie.  Stuttgart  1892,  S.  1. 


der  hiesigen  psychiatliBchen  Klinik  zur  VeiüGlgang  gestellt 
waren  —  einen  Beitrag  zur  Lösung  der  Frauo  zu  liefern,  in 
welchem  Maasse  eine  breitere  Nutzanwendung  der  biologischen 
Forschungsergebnisse  mit  den  pcfychiatrisch-klinischen  Erfah- 

rungsthatsachon  zu  vereinbaren  sei. 

Aus  äusseren  Gründen  musste  indoss  dieser  zweite  Theil 
der  Arbeit  einer  späteren  Veröffentlichung  vorbehalten  werden. 


I.  Leber  die  Yererbung  (im  engeren  Sinne). 

Die  Erfiihnrngsthatsache,  daas  lebende  Organismen  Ihres- 
gleichen wieder  herrorbringen  können,  und  daaa  diese  „Gleich- 
heit*' von  Kind  und  „Elter"  *)t  wenn  sie  auch  niemals  eine 
vollständige  ist,  sich  doch  bis  in  sehr  geringfügige  Einzelheiten 
des  Baues  und  der  Function  erstrecken  kann,  ist  eine  so  all- 
gemeine, dass  sie,  eben  wegen  dieser  Allgemeinheit,  als  etwas 
Selbstverständliches  gilt'). 

Wir  wissen,  dass  bei  der  Vererbung  nicht  nur  die  Fifjen- 
schaften  der  Speeles  erhalten  bleiben,  sondern  auch  ganz 
specielle  individuelle  Kigenthümlichkeiten  auf  die  Nachkommen- 
schaft übergehen.  Denn  wie  die  tägliche  Erfahrung  lehrt, 
erhalten  sich  unter  den  Descendenten  einer  Familie  nicht  nur 
die  der  betreffenden  Rasse  gegenüber  anderen  Rassen  zu- 
kommende Eigenart,  sondern  auch  die  der  Familie  zukommen- 
den Eigenthümlichkeiten.  Die  Kinder  zeigen  mehr  oder  minder 
vollkommene  Aehnlichkeit  mit  den  Eltern,  wobei  bald  die 
Aehnlichkeit  mit  der  Mutter,  bald  diejenige  mit  dem  Vater 
mehr  in  den  Vcurdergrund  tritt,  oft  auch  bei  demselben  Indivi- 
duum zu  Zeiten  wechselnd,  so  dass  vielleidit  in  der  Kindheit 

1)  Dieser  Singular  tni  Jütom  ist  «ine  sehr  lutraffende  fiifln- 
dong  V.  N  ä  g  e  1  i '  8. 

2)  Vergl.  Weiamann,  A.,  Das  Kemiplasma,  eine  Theorie  der 
Terarhung.  Jana  189S.  SaeUieher  Xhail,  a  27  £ 
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mehr  mütterliche,  späterhin  mehr  väterliche  Charaktere  zur 
Erscheinung  kommen.  Nicht  selten  kommt  es  auch  vor,  dass 
Eigenschaften,  welche  den  Eltern  fehlten,  aber  bei  den  Gross- 
eltern eipren  waren,  bei  den  Enkeln  wieder  auftreten,  eine  Er- 
scheinunü;.  die  wolil  zum  Theil  eine  Erklärung  darin  findet, 
dass  Merkmale  bei  den  Kindern  wieder  manifest  werden,  derv.n 
„Anlagen"  in  den  Eltern  unentwickelt  von  deren  eigenen 
Eltern  und  Voreltern  her  zwar  schlummerten,  aber  immerhin 
vorhanden  waren.  In  anderen  Fällen  sehen  wir  in  der  That 
neben  dieser  grossen  Constanz  in  der  licschatt'cnheit  der  ver- 
schiedenen Generationen  bei  einzelnen  Individuen  Eigeutliüm- 
üchkeiten  auftreten,  die  Mher  oder  später  ganz  nenen 
Charakteren  den  Platz  ebnen 

In  der  richtigen  Ueberlegung,  dass  namentlich  vom  Stand- 
punkt der  DeBcendenzlehre  ans,  wonach  die  höheren  Wesen 
Ton  anders  gearteten  niederen  abstammen,  eine  solche  An- 
nahme des  Auftretens  neaer  Eigenschaften  bei  den  Desoen- 
denten  eine  unabweisbare  Forderang  sei,  giebt  Weigert') 
einem  weiteren  Gedanken  Banm:  „Die  eigentliche  Vererbung 
mit  ihrer  oft  geradezu  wunderbaren  Constanz  und  die  Ver- 
änderungen in  der  Generationsfolge  sind  anscheinend  Wider- 
sprüche, deren  Discussion  (leider  noch  nicht  Lösung)  nur  dann 
möglich  erscheint,  wenn  man  sich  über  das,  was  bei  der 
lieber  tragung  von  Eigenschaften  der  Eltern  auf  die  Kinder 
vorgeht,  eine  Vorstellung  macht."  Sind  erst  die  Grundlagen 
der  Vererbung  genügend  gewürdigt,  so  lassen  sich  aus  ihnen 
heraus  auch  die  Abweichungen  besser  verstehen.  So  sehen 
wir  denn  die  biologischen  Vorgänge  rücksichtlich  der  Descen- 
denz  —  wie  dies  auch  Orth^)  mit  aller  Schärfe  betont  hat 
—  von  zwei  Gesetzen  beherrscht  werden,  vom  Gesetz  der 


1)  Vergl.  Weigert,  Neuere  Yererbimgstheorien,  SehmidVi 
Jahrb..  1887.  Bd.  215/S16  und  Ziegler,  Dr.  E.,  Lehrhnoh  dar  aU- 
gemeinen  und  ipee.  pstholog.  Anatomie.  YII.  AuiL,  L  Bd.  Jena  1892, 
a  53  fi. 

2)  Schmidts  Jahrb.,  1887,  S.  89. 

3)  Orth,  Ueber  die  Entatehung  and  Vererbung  individueller 
Eigensöhillsn  (Fcsksohrift  Ar  A.  t.  ESlHker).  Leipzig  1887, 
&  160. 
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Yererbvng  und  Ton  demjenigen  der  Variation.  Die 
Sehinerigkeit,  die  die  Betrachtung  beider  Erscheinungsformen 
darbietet,  liegt  aber  darin,  dass  sie  bestfindig  in  Wechselwir- 
kong  zn  einander  stehen  nnd  sidi  auf  das  Vollstfindigste 
dnrchkrenzen  und  verweben  Fflr  die  besondere  An^be, 
die  wir  ans  gestellt  haben,  empfiehlt  es  sich,  zuerst  die  Lehre 
von  der  eigentlichen  Vererbung  und,  von  dieser  gesondert,  die 
Theorie  der  Variabilität  zu  besprechen. 

Bevor  wir  auf  die  einzelnen  Theorien  der  Vererbung  selbst 
näher  eingehen,  wollen  wir  uns  zunächst  noch  kurz  über  die 
eigentliche  Natur  dieses  Vorgangs  unterrichten.  Schon  bei 
dem  heutigen  Stand  der  biologischen  Wissenschaft  lässt  sich 
wohl  mit  {grosser  Wahrscheinliclikeit  nachweisen,  dass  alle 
Erbliclikeitserscheinungen  durch  niecfianische  Ursachen  be- 
wirkt werden  und  dass  sie  auf  materiellen  Bewo^iinf^serschei- 
nungon  im  Körjior  der  Organismen  beruhen,  welclie  wir  als 
Theilerscheinungen  der  P'ortpflanznng  betrachten  können. 
Haeekel  wohl  gebührt  das  unbestreitbare  Verdienst,  zuerst 
eingehend  gezeigt  zu  haben,  dass  „das  Verständniss  der 
Vererbung  sich  aus  den  verwickelten  Erschei- 
nungen der  Fortpflanzung  ergebe".  Indem  er  die 
Fortpflanzung  „ein  Wachsthum  Ober  das  Maass  des 
Individuums  hinaus*'  nannte  und  die  Vererbung  dadurch 
begreiflicher  zu  machen  suchte,  dass  er  sie  als  einfiiche  Fort- 
setzung des  Wachsthums  auffasste,  wies  er  den  Weg,  den 
spätere  Forschung  zur  vertiefteren  Erkenntniss  dieser  rätfasel- 
haften  Vorgfinge  mit  so  glficklichem  Erfolge  betreten  konnte. 

Die  Gmnderscheinungen  der  Vererbung  complidren  sich 
bei  allen  höheren  Organismen  durch  die  Beeinflussung  der 
Fortpflanzung  durch  jenen  Vorgang,  den  man  mit  Weismann 
als  „Amphimixis*)",  d.  h.  als  Vermischung  zweier  Individuen 
oder  ilirer  Keime  auffassen  kann  und  welchen  wir  iu  seiner 
bei  Vielzelligen  constanten  Verbindung  mit  Fortpflanzung  als 

1)  Yergl.  Haeckel,  Generelle  Morphologie,  Berlin  1866; 
Anibiopogeiiie,  Leipzig  1891;  NttOillehe  SchdpfimgBgeBdiiehta,  Ber- 
lin 1889. 

2)  Weismann,  A.,  AmphimiziB  oder  die  Yennisohuiig  der 

IndiTiduen.    Jena  1Ö91. 
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„gesohlechtlichc  P'ortpflanzunfi"  ( Atnpliigonie  —  Haeckel)  zu 
bezeichnen  gewöhnt  sind.    „Bei  dem  Menschen  wie  bei  den 
höheren  Tliieren,  welche  gesclileclitlicli  sich  fortpflanzen,  be- 
ginnt die  individuelle  Lebensbtnvef,'ung  in  dem  Momente,  in 
welchem  die  Eizelle  von  der  Samenzelle  befruchtet  wird,  in 
welciiem  beide  Zeugungsstoflfe  sich  thatsächlich  vermischen." 
„Von  da  an  wird  die  Richtung  der  Lebensbewegung  durch  die 
specilische  oder  richtiger  individuelle  Beschaffenheit  sowohl 
des  Samens  als  des  Eies  bestimmt'*  0*   Sehen  wir  so  die  Ei- 
nnd  Samenzellen  durch  ihre  Vereinigung  die  Grundlage  bilden 
für  die  Entwidtelimg  eines  Organismus,  welcher  im  Grossen 
und  Ganzen  die  Eigenschaften  der  zeugenden  Eltern  und  oft 
auch  geringfügige  individuelle  Zflge  derselben  reprodudrt,  so 
mflasen  wir  daraus  schliessen,  dass  in.  der  Ei-  und  Samenzelle 
alle  Bedingungen  enthalten  sein  mflssen,  welche  eiforder- 
lieh  sind,  um  das  Endprodnet  des  Entwidnlnngsprooesses 
schliesslich  zu  Stande  kommen  zn  lassen.  Treffend  bemerkt 
V.  Nägeli*):  J[)ie  Eizellen  enthalten  alle  wesentlichen  Merk- 
male ebenso  gut,  wie  der  ausgebildete  Organismus,  und  als 
Eizellen  unterscheiden  sich  die  Organismen  nidit  minder  von 
einander,  als  im  entwickelten  Zustande." 

An  Versuchen,  diese  schwierigen  Probleme  der  Entwicke- 
lungslehre  unserem  Verständniss  näher  zn  bringen,  hat  es  zu 
keiner  Zeit  gefehlt.  Die  berufensten  Mfmner  der  Wissenschaft 
—  Naturforscher  und  Denker  —  haben  sich  mit  ihnen  l>e- 
schäftigt  und  ihre  Denkergebnisse  in  Hypothesen  zusammen- 
gefasst.  Aber  so  lange  unsere  Kenntnisse  über  die  Vorgänge 
bei  der  Befruchtung  und  über  die  Bedeutung  der  am  Befruch- 
tongsacte  betheiligten  Gebilde  noch  in  mehrfacher  Hinsicht 
mangelhafte  waren,  konnten  auch  jene  Hypothesen  nur  als  Er- 
UftrungSYersuche  von  bedingtem  Werth  gelten.  Erst  die  aus- 
geseicfaneten  üntersuchungen  der  letzten  Jahre,  mit  den  sehr 
vervollkommneten  technischen  Methoden  der  Neuzeit  ausge- 


1)  Haeckel,  Natflrlicbe  Schöpfüngsgesobiohie.  Berlin  1889. 
8.180—181. 

2)  T.  Nägeli,  Meohanisch-phjdologiaehe  Theorie  der  Ab- 
rtamronngelehre.  MOaehen  1884. 
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führt,  waren  geeignet,  tief  eingewurzelte  Irrthümer  zu  zer- 
streuen und  neue  Grundlagen  für  vervoUkommnetere  Zeugungs- 
und Vererbungstheorien  zu  schaffen.  Als  solche  Grundlagen 
dürfen  wir  in  Anlehnung  an  die  DarsteUung  0.  Hertwig's^) 
heute  folgende  betrachten: 

1)  „Die  Erkenntniss,  dass  Ei  und  Samenfaden  einfache, 
vom  Organismus  zum  Zweck  der  FortpHanzung  sich  ablösende 
Zellen  sind,  und  dass  die  entwickelten  Organismen  selbst  nichts 
Anderes  sind  als  geordnete  Verbindungen  von  ausserordentlich 
zahlreichen,  zu  verschiedenen  Zwecken  angepassten  Zellen,  ent- 
standen durch  vielmals  wiederholte  Theilung  der  befimchteten 
Einlies 

S)  Die  rieh  immer  mehr  Bahn  brediende  Vontelliiiig,  dass 
die  ZeQe  etwas  ansserordentlich  Gomplidrtes,  d.  h.  dass  sie 
selbst  ein  Elementarorganismns  ist 

S)  Die  tiefere  Erkenntniss  des  BefimditangsTorganges,  der 
Eemstraetor  nnd  des  EerntheUnngsprooesses,  namenüidi  der 
Längsspaltnng  nnd  VerÜieUnng  der  Kenisegmente,  die  Ent- 
deckung der  Verschmebsung  des  Ei-  und  SamenJcerns,  die 
Aequivalenz  der  männlichen  und  weiblichen  Kernmasse  und 
ihrer  Vertheilong  auf  die  Tochterzellen,  den  Einblick  in  die 
complicirten  Processe  der  Ei-  und  Samenreife  und  der  dorch 
sie  herbeigeführten  Reduction  der  Kernsubstanz." 

Die  Entwickelungs-  und  Vererbungstheorien,  die  auf  dieser 
neuen  Grundlage  aufgebaut  worden  sind,  haben  ein  Ge- 
meinsames. Sie  gehen  —  wie  wir  mit  0.  Hertwig  anzu- 
nehmen berechtigt  sind  —  von  der  Voraussetzung  aus,  „dass  die 
Geschlechtszellen  aus  kleinsten  Stofftheilchen  zusammengesetzt 
sind,  welche  die  ffir  unsere  Wahrnehmung  unsichtbaren  An- 
lagen für  alle  die  zahlreichen  Eigenschaften  sind,  welche  wäh- 
rend der  Entwickelung  eines  Organismus  zum  Vorschein 
kommen"').    „In  der  genaueren  Durchführung  dieser  Vor- 

1)  Hertwig,  0.,  Die  Zelle  und  die  Gewebe,  GnmdMg»  dar 
allgemeinen  Anatomie  und  Physiologie.  Jena  1892.  S.  271;  vergl 
auch:  Derselbe,  Aeitere  und  neuere  Entwiekelungatheorien,  Jüteda 
Berlin  1892. 

%)  Hertwig,  0.,  Aattave  und  nraara  Batwiakdnagithooiiai, 
Beda.  Berlin  1892,  8.  15. 
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stellnng  aber  weichen  die  Ansichten  der  elnzehien  Forscher 
weit  anseinander;  es  machen  sich  hierbei,  nur  in  ein  etwas 
mehr  modernes  Gewand  gehüllt,  ähnliche  Gegensätze  wieder 
bemerkbar,  wie  sie  in  früheren  Jahrhunderten  zwischen  der 
Theorie  der  Evolution  und  derjenigen  der  Epigenese 
bestanden  haben."  „Von  den  alten  aber  unterscheiden  sich 
diese  neuen  Lehren,  trotzdem  sie  nicht  mehr  als  den  Namen 
von  Hypothesen  verdienen,  dadurch,  dass  sie  sich  auf  einem 
reichen  und  wohl  gesicherten  Schatz  zum  Theii  fundamentaler 
Thatsachen  aufbauen" 

Den  ersten  Versuch  unserer  Zeit'),  die  Vererbung 
theoretisch  zu  erklären,  hat  wohl  Herbert  Spencer 3) 
gemacht,  indem  er  seine  „physiologischen  Einheiten"  (physio- 
logical  Units)  aufstellte  *).  Die  Regeneration  verloren  gegangener 
Theile,  z.  B.  eines  Beines  oder  Schwanzes  des  Salamanders, 
führte  ihn  za  der  Vorstellung  dieser  Einheiten,  „in  welchen 
allen  das  VennOgen  scUninmert»  sidi  in  die  Form  dieser  Art 
«mziigestalten,  gerade  wie  in  den  Molecfllen  eines  Sahses  die 
innere  Fähigkeit  scUommerti  nach  einem  bestimmten  ^tem 
zn  ktTstaUisiren.**  Er  bezeichnet  dieses  Vermögen  als  „Pola- 
rität der  organischen  Einheiten"  und  bestimmt  diese 
selbst  als  die  Mitte  haltend  zwisdien  den  chemischen  Einheiten, 


1)  Qertwig,  0.,  Zelle,  a  271. 

1^  Die  nachfolgende  historische  üebersicht  sttltzt  sich  —  wie 
wir  von  vornherein  bemerken  möchten  —  hauptsächlich  auf  diejenige 
von  Weismann  (Keimplasma,  S.  1—27),  de  Vries  (Intra- 
cellolare  Pftngeneais.  Jena  1889,  Th.  I,  Abschn.  Ilj  und  Weigert 
(Sehaidt*e  Jahib.,  1887,  Bd.  215). 

3)  Herbert  Spencer,  Die  Prinelpien  der  Biologie,  flbenetet 
«m  Vetter.    Stuttgart  1876. 

4)  Der  £rste,  der  kleinste  Lebenstheilchen  angenommen  und 
mit  swingenden  Gründen  ihre  Existenz  erh&rtet  hatte,  war  Ernst 
Brfleke  gewesen.  In  seinem  bahnhreehenden  Aoiteti  ,JilemeBtar- 
organismen"  trat  er  ntent  gegen  das  alte  Schema  der  Zelle  anf, 
vor  Allem  gegen  den  „flüssigen"  Zellinhalt,  und  zeigte,  dasa  der 
Körper  der  Zelle,  „abgesehen  von  der  ^lolecnlarstmotur  der  organischen 
Yeihindongen",  noch  eine  andere  Structur  beiitsen  mflese:  .Organi- 
sation"  (Wiener  Sitsnngsbefiehte  Tom  10.  Oefbr.  1861,  Bd.  44^  II, 
&  881)i 
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den  Moleefllen  und  den  „morpliologischai"  Einheiten,  den 
Zellen;  es  müssen  „Einheiten  nnendlieh  viel  complicirterer 
Art  sein,  als  die  chemischen  Einheiten",  also  MolecOl-Gnippen. 
Jede  solche  Einheit  vergegenwSrtigt  den  ganzen  Artcbarakter; 
kleine  Verschiedenheiten  in  ihrem  Bane  bedingen  die  Diffe- 
renzen zwischen  Torwandten  Arten.  —  „Boi  der  normalen  Be- 
fruchtung schliessen  die  angleichen  physiologischen  Einheiten 
einander  aus,  und  in  dieser  Weise  wird  die  Gleichförmigkeit 
innerhalb  jedes  Individuums  in  hinreichender  Weise  gesichert** 
—  „Die  „„physiological  units""  vermehren  sich  auf  Kosten  der 
Nährstoffe  und  erzeugen  dabei  in  der  Regel  völlig  gleiche  neue 
Einheiten.  Unter  dem  Einflüsse  äusserer  Umstände  erleiden 
sie  aber  bisweilen  geringe  Aenderungen  bei  dem  Vorgange  der 
Vermehrung,  und  dies  ist  die  Ursache  der  Variabilität**  Ans 
der  Gesammtheit  der  Thatsachen  scheint  sich  ihm  zu  ergeben, 
„dass  Spermazollen  und  Keimzellen  im  Wesentlichen  nichts 
Anderes  sind  als  <üe  Vehikel,  welche  kleine  Gruppen  physio- 
logischer Einheiten  in  geeignetem  Zustande  enthalten,  um  ihrer 
Neigung  zn  der  ihrer  Speeles  entsprechenden  Stmctnranord- 
nnng  zu  folgen."  Er  glaubt  deshalb  schliessen  zu  mOssen, 
„dass  die  Aehnlichkeit  irgend  eines  Organismus  mit  seinem 
Erzeuger  verursacht  wird  durch  die  besonderen  Tendenzen  der 
physiologischen  Einheiten,  welche  Ton  diesem  Erzeuger  her- 
stammen". 

Schon  einige  Jahre  nach  H.  Spencer 's  Principien  der 
Biologie  (1868)  erschien  Ch.  Darwin 's  „Pangenesis"  als 
Schlusscapitel  seines  inhaltreichen  Werkes  „Ueber  das  Variiren 
der  Thiere  nnd  Pflanzen  im  Zustande  der  Domestication**  und 
wurde  in  der  zweiten  Auflage  desselben  (1875)  weiter  ausge- 
baut Darwin  selbst  legt  seinen  theoretischen  Aufstellungen 
die  bescheidene  Bezeichnung  einer  „provisorischoi  Hypothese" 
bei,  die  ausgesprochenermassen  gar  nicht  den  Anspruch  macht, 
die  wirklichen  Vorgänge  aufzudecken,  yielmehr  nur  den,  alle 
bekannten  Erscheinungen  der  Vererbung  YOn  einem  gemein- 
samen Gesichtspunkt  zu  Übersehen. 

Parwin  nimmt  an,  dass  alle  Zellen  des  Organismus 
sich  nicht  allein  durch  Theilung  vermehren  und  diff'erenziren, 
sondern  auch  kleinste  Kömchen  oder  Atome  abgeben,  welche 


Digili<iCü  by  Cjt.)0^k 


durch  den  ganzen  EOiper  frei  drculiren,  und  welche,  wenn  sie 
mit  gehöriger  Nahrung  versorgt  werden,  durch  Theilnng  sich 
vervielfältigen  und  später  zu  Zellen  entwickelt  werden  können, 
gleich  denen,  von  welchen  sie  herrühren.  „Diese  Keimchen 
(Gemmiiles)  sammeln  sich  aus  allen  Theilen  des  Körpers,  um 
die  Geschlechtselemente  zusammenzusetzen,  nnd  ihre  Entwicke- 
Inng  in  der  nächsten  Generation  bildet  ein  nenes  Wesen;  aber 
sie  sind  gleicherweise  auch  &hig,  in  einem  schlummernden 
Zustande  an  künftige  Generationen  überliefert  und  dann  erst 
entwickelt  zn  werden.  Ihre  Entwickelung  hängt  ab  von  ihrer 
Vereinigung  mit  anderen,  theilweise  entwickelten  oder  ent- 
stehenden Zellen,  welche  ihnen  im  regelmässigen  Verlaufe  des^ 
Wachsthums  vorausgehen."  „Diese  Keimchen  haben  in  ihrem 
schlummernden  Zustande  eine  gegenseitige  Verwandtschaft  zu 
einander,  welche  zu  ihrer  Anhäufung  entweder  zu  Knospen 
oder  zu  Sexualelementen  führt  Daher  sind  es  nicht  die  Ge- 
schlechtsorgane oder  die  Knospen,  welche  neue  Organismen 
eraeugen,  sondern  die  Einheiten  oder  Zellen,  aus  denen 
jedes  Individuum  zusammengesetzt  ist"*). 

Selbst  ein  so  rückhaltsloser  und  begeisterter  Anhänger 
Darwin's,  wie  Haeckel,  hat  diese  Theorie  von  Anfang  an 
für  verfehlt  gehalten  und  die  Gründe,  welche  ihm  die  An- 
nahme derselben  unmöglich  machten ,  in  seiner  Perigenesis 
ausführlich  entwickelt —  W  i  ga  n  d  ^ )  hat  die  I'angenesis  eine 
unnütze  und  weitläutigo  Aiisdrucksweise  genannt  und  will  statt 
der  Keimclien  die  den  Zellen  innewohnende  Qualität  zur  Gel- 
tung bringen.  —  Mit  unseren  heuti^^en  Vorstellungen  von  dem 
Zellleben  im  thiorischen  Or'jünismus  erscheint  diese  Hypothese 
von  vornherein  unvcrcutihar  und  muss  daher  als  überholt  an- 
gesehen werden.  Nirhts<lestoweniger  wird  ihr  allgemeinster 
Theil,  nämlich  die  Existenz  materieller  Theilclien  im  Keim, 
welche  die  Eigenschaften  des  Lebendigen  besitzen  und  von 
denen  jedes  als  „Anlage"  eines  Theiles  des  Organismus  anzu- 

1)  Charles  Darwin,  Das  Taiiim  der  Thier«  und  Pflaaitn 
in  Zastande  der  Domwticatioo.  Aufl.  n,  1876,  VoL  II,  &  869. 

2)  Haeokel.  Die  P«rlg«i«ito  der  Flastidule.   Beilin  1876, 

8.  72  ff. 

8)  Wigand,  Darwin's  Hypothese  Fangenesis.  Marburg. 
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sehen  ist,  auch  honte  noch  im  Princip  als  richtig  and  gnmd- 
legend  anerkannt  werden  mflssen 

Umgestaltongen  der  Pangenesis  sind  schon  sehr  bald  und 

wiederholt  versucht  worden  und  zwar  zuerst  von  Francis 
Galton  („A Theory  of  Heredity",  Journ.  Anthropolog.  Institute, 
1875),  später  von  W.  K.  Brooks  („The  Law  of  HereditT^S 

1888). 

Galton  schliesst  sich  zwar  der  Annahme  der  „Keimchen" 
an,  verwirft  aber  „die  {nr'm  Circulation  derselben  durch  das 
Blut"  und  somit  auch  die  Wiederansammlung  der  von  den 
Zellen  des  Körpers  abgegebenen  Keimchen  in  den  Keimzellen. 
•  Die  „Keimchen"'),  die  im  befruchteten  Ei  enthalten  sind, 
bilden  zusammen  den  „Stirp'^  oder  Stamm,  der  also  sich  durch 
die  Eizelle  zum  neuen  Individuum  ansbildet  Nun  ist  jede 
„Keimchen-Art"  durch  zahlreiche,  etwas  verschiedene  und  unter 
einander  concurrirende  Keimchen  vertreten,  und  da  die  Sieger 
in  der  Wettbewerbung  um  den  Aufbau  des  Körpers  eben  die 
Körperthcile  bilden,  also  auch  in  dieser  enthalten  sind,  so 
bleiben  die  übrigen  gewissermassen  unyerbraucht  zurück  und 
bilden  „den  übrig  gebliebenen  Rest  von  Keimchen"  („the  resi- 
dual germs").  Diese  sind  sodann  „die  Eltern  der  Sexualele- 
mente und  Knospen".  Zwar  können  auch  die  siegreichen 
(„dominant'*)  Keimchen  zu  den  Keimzellen  beitragen,  aber  nur 
weni^?,  „da  sie  am  wenigsten  fruchtbar  in  der  Hervorbringung 
von  Keimchen  sind".  Die  Keimzellen  werden  also  zumeist  aus 
den  latent  gebliebenen  Keimchen  gebildet,  und  daher  kommt 
CS,  dass  die  Naclikommenschaft  häufig  gerade  die  bemerkens- 
wertliesten  Ei^enthümlichkeiten  des  Elters  nicht  aufweist.  Da 
nun  auf  diese  Weise  sich  die  Unähiilichkeit  von  Elter  und 
Kind,  soweit  solche  vorkommt,  nicht  aber  ihre  so  viel  häufigere 


1)  Vergl.  a.  Ziegler,  E.,  EOnnen  erworbene  patholo<]n?che 
Eigeuschaften  vererbt  werden  und  wie  entstehen  erbliche  Krankheiten 
und  Alissbilduogen  V  (Sep.-Abdr.  a.  d.  Beiträgen  zur  pathologischen 
Anstmiiie  und  Physiologie,  herausgegeben  von  Prof.  Dr.  B.  Z  legi  er 
und  Dr.  0.  Nauwerek.  Bd.  L  Jena  1886);  desgl.  WeUmann, 
„Eeimplasma"  und  seine  älteren  Schriften. 

2)  Unter  „Keim"  versteht  Galton  einen  Tererbnngtteftger,  der 
die  F&higkeit  der  Selbstrermehnuig  beaitst 


t 

Aehnlichkeit  erkUrt»  so  nimmt  Galton  an,  dass  auch  die 
Körpertheiie  gemmnles  abgeben  können,  ja  dass  dieselben  sich 
ausbreiten  nnd  die  Grenzen  der  Zellen,  in  denen  sie  entstan- 
den, flberscbreiten,  also  wohl  auch  in  die  Seznalelemente  ein- 
dringen können.  Er  setzt  also  an  die  Stelle  der  „freien  Cir- 
enlation  der  Keimchen",  wie  sie  Darwin  lehrte,  eine  local 
beschrinkte  Ansbreitnng  derselben.  Indem  Galton  im  Zn- 
asnunenhang  hiermit  die  allg«neine  Gfiltigkeit  einer  Vererbung 
nCrworbener**  Eigenschaften  bezweifelt,  hSlt  er  an  einer 
„schwachen**  Vererbbarkeit  derselben  fest 

Brooks  nimmt  ebenfiüls  an,  dass  jede  Zelle  des  Körpers 
höherer  Organismen  winzige  Keimchen  abwerfen  könne,  liest 
dies  aber  nur  dann  geschehen,  wenn  die  Zellen  anter  neue 
ungewohnte  Bedingmigen  gerathen,  wenn  ihre  Functionen  ge- 
stört sind  nnd  ihre  Lebensbedingungen  ungfinstig  werden.  Die 
Keimchen  können  in  alle  Thdle  des  Körpers  gerathen,  also 
auch  in  die  Keimzellen  oder  Knospen.  Von  Darwin  weicht 

1)  Galton  veröffentlichte  seine  Theorie  im  Jahre  1872  (Proo. 
B.  S.  Nr.  136),  legte  sie  aber  in  vollst&Ddiger  Form  drei  Jaliro 
spittr  Tor  (Oomtemporary  Review,  Deoember  1875,  und  Jonnal 
Anthropol.  Insi,  1875).   Im  Allgemeinen  sind  die  Werke  Oalton's 

(„Hereditary  Qenins  [1869];  „Engliah  Men  of  Science"  [1874]; 
„Natural  Inheritance"  [1880];  „Inquires  into  Human  Faculties")  in 
iJeatscliland  noch  viel  zu  wenig  bekannt  und  wohl  nicht  genügend 
gewflrdigt  Die  Theorie  vom  „Stirp  ^  ähnelt  sehr  der  im  Nachfoigen- 
d«  IQ  betj^reohendeD  Theorie  vom  «Kflimplasma''.  Anf  wlehtige 
Differenzpui^  hat  Weismann  selbst  in  seinem  neuesten  Werke 
(Keimplasma",  S.  98—100)  aufmerksam  gemacht.  Einen  lichtvollen 
Vergleich  der  beiden  Theorien  hat  Bomanes  in  seiner  „Kritischen 
Darstellung  der  Weismann 'sehen  Theorien"  (übers,  von  Dr.  K. 
Keiler,  Leipzig  1893).  S.  63  11.,  139  fi.  und  146  ff.  angebahnt 
Biae  gediingte  Qebereieht  Uber  die  epfttoren  foitreiBlieheii  etatistisohen 
and  anthropologischen  Untersuchungen  Galton's  (insbesondere  die 
Gesetze  der  Mischung  elterlicher  Eigenschaften  in  den  Kindern)  findet 
man  bei  Ammon  in  seinem  Buche:  „Die  natürliche  Aoelese  beim 
Menschen",  Jena  1893,  S.  46  ff.  reproducirt. 

2)  W.  K.  Brooks,  The  law  of  heredity,  a  study  of  the  cause 
TtriAtion  and  the  origin  of  liring  organisms,  Baltimore  1883, 

«ittriiiaeh  Weiamaaii,  Keimplasma»  Jena  1892,  und  Die  Bedentmig 
der  sexuellei  F^r^fliBsiiqg  flir  die  Seleelioiistheeciek  Jena  1886, 
&U9£ 
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er  darin  ab,  dass  er  der  männlichen  Keinizelle  eine  be- 
sonders starke  Anziehungskraft  auf  die  Keimeben  zuschreibt 
Da  diese  Annahme  vor  Allem  zur  Erklärung  der  Variation 
gemacht  wird,  so  werden  wir  auf  dieselbe  bei  Besprechung 
vererbbarer  Veränderlichkeiten  zurückzukommen  haben. 

Auch  dieser  geistreiche  und  durchdachte  Versuch,  die 
Pangenesis  zu  verbessern,  kann  dem  Vorwurf  nicht  entgehen, 
dass  er  mit  Möglichkeiten  operirt,  die  man  wohl  sicher  als 
ünwahrscheinlichkeiten  bezeichnen  darf*). 

Eisberg 's  Theorie  von  der  Regeneration  oder  Präser- 
vation  der  organischen  Molecüle stimmt  gleichfalls  im  Prineip 
mit  Darwin 's  Pangenesis  flberein:  statt  der  Eeimchen  lässt 
er  in  dem  Keime  jedes  erzeugten  Wesens  „PlastidOle**  seiner 
ganzen  Vorfahrenreihe  enthalten  sein.  Die  Vorfahren  werden 
in  diesen  Plastidülen  in  ihrer  Nachkommenschaft  wiederge- 
boren, daher  die  Bezeichnung  «^^^ii^i'^^oiishypothese'*.  Prä- 
servationshypothese  nennt  er  sie,  weil  ein  Theil  der  Plastidüle 
viele  Generationen  hindurch  aufbewahrt  und  von  Generation 
zu  Generation  überliefert  wird. 

Haeckel  =*)  nun  hat  an  Stelle  der  Pangenesis  eine  andere 
Theorie  aufgestellt,  die  er  ebenfalls  als  „provisorische"  Hypo- 
these bezeichnet,  die  Lehre  von  der  Perigenesis  der 
Plastidüle  oder  der  Wellenzeugung  der  Lebenstheilcheii. 
Die  Perigenesi8-H}T)othose  sucht  das  Wesen  der  Vererbung; 
durch  ein  einfaches  mechanisches  Prineip  zu  erklären,  nämlich 
durch  das  bekannte  Prineip  der  übertragenen  Ii  e  w  e  g  n  n 
Haeckel  nimmt  au,  „dass  bei  jedem  Fortptlanzungsvorgaug 
nicht  allein  die  besondere  chemische  Zusammensetzung  das 
Plasson  oder  Plasma  vom  Zeugenden  auf  das  Erzeugte  über- 


1)  Vergl.  a.  Weismann,  Continoitftt  de«  Keimplasmas,  II.AuiL, 
Jena  1892,  S.  9,  und  Die  Bedeutung  der  sexneUen  For^pflansmig, 
Jena  188Ö,  S.  119  ff. 

2)  Eisberg,  Begeneration,  or  the  preserratioD  ot  organio 
moleoules,  a  eontribution  fte  die  deeliine  of  erelntlen;  Proeeed  of 
Ameiieain  Aeeoeiation  £»r  the  Advaneement  ef  Sdeneef  HartM, 
Meeting,  August  1874. 

8)  Haeckel,  Die  Perigenesis  der  Plastidüle  oder  die  Wellen- 
aeugung  der  Lebenstheilohen,  Berlin  1576. 


tragen  wird,  sondern  auch  die  besondere*  Form  der  Molecular- 
bewegung,  welche  mit  seiner  physikalisch-chemischen  Natur 
Tcrknüpft  ist".  ,^iir  jenes  Plasma  (entweder  das  Karyo- 
plasma  des  Zellkerns,  oder  das  Cytoplasma  des  Zellleibes)  ist 
der  ursprüngliche  Träger  aller  activen  Lebensthätigkeit,  also 
anch  der  Vererbung  und  Fortpflanzung/*  „Dieses  Plasma  oder 
Plasson  ist",  so  folgert  Haeckel  weiter,  „bei  allen  Piastidon 
(sowohl  den  kernlosen  Cytodcn  als  den  echten  kernhaltigen 
Zellen)  aus  Plastidulen  oder  Plasma-Molecülen  zusammen- 
gesetzt, und  diese  sind  wahrscheinlich  stets  von  Wasserhüllen 
amgeben;  die  grössere  oder  geringere  Dicke  dieser  Wasser- 
hüllen, welche  zugleich  die  benachbarten  Plastidule  scheiden 
und  verbinden,  bedingt  den  weicheren  oder  festeren  Zustand 
des  gequollenen  Plasson"  (a.  a.  0.  S.  36)  *).  „Die  Plastidul- 
bewegung  ist  eine  Wellenbewegung:  indem  sich  die  Molecular- 
bewegung  der  Plastidule  bei  der  Vermehrung  der  Piastiden 
als  Vererbung  auf  die  neugebildeteii  Piastiden  überträgt,  ge- 
staltet sie  sich  zu  einer  verzweigten  Wellenbewegung,  und  in- 
dem bei  den  verschiedenen  Descendenten  die  mannigfachen 
Existenzbedingungen  einen  unmittelbaren  Einfluss  auf  die  ver- 
schiedenen Zweige  ausüben,  entstehen  durch  Anpassung  neue 
Formen".  Durch  Vererbung  dieser  Anpassung  auf  die  späteren 
Descendenten  entsteht  die  divergente  Arbeitstheilung  der 
Piastiden,  welche  Ilaeckel  als  die  wichtigste  Ursache  der 
weiteren  Entwickelung  ansieht  Die  Plastidulbewegung  \vird 
von  der  Mutterzelle  auf  die  Tochterzelle  übertragen  und  ebenso 
auch  auf  die  Keimzellen,  und  es  genügt,  diese  Uebertragung 
der  Bewcgunf^sforni  auf  die  organischen  Molecüle,  um  die 
Vererbungstliatsachen  zu  erklären.  „Die  Vererbung  ist  Ueiier- 
tragung  der  Plastiduibewegimg",  vermittelt  durch  das  unbe- 


1)  Unter  dem  von  Eisberg  eingeführten  Namen  des  „Fla- 
stiduis*'  versteht  Haeckel  die  hypothetischen  kleiusten  Einheiten, 
valche  das  „Protoplasma"  zusammenseteen ;  er  stellt  sie  den  Mole- 
ellai  d«r  anorganiiehen  Materie  gldoh,  theilt  ihnen  aber  im  Gegeinata 

tu  anorganischen  MoleoOlen  „die  LebeDseigenscbaften"  zu.  „Hieraus 

folgt",  wie  de  Vries  richtig  bemerkt,  „dass  die  Plastidule 
Haeckel's  eben  keine  Molecüle  im  Sinne  der  Physik  sind,  sondern 
nSieh  von  ihnen  gerade  dnioh  die  Lebenseigeusohaftea  unteiBohaidaa". 


wusste  Gedächtniss  der  organisirten  Materie,  Anpassung  ist 
Abänderung  der  Plastidulbewegung.  „Erblichkeit  ist  Gedächt- 
niss, Variabilität  Fassungskraft  der  Plastidule." 

Ein  noch  näheres  Eingehen  auf  den  Gedankenreichthum 
dieser  Hj'pothese  würde  nur  den  ursprünglichen  Plan  dieser 
Arbeit  Ober  Gebühr  ausdehnen,  umsomehr,  da  sie  gerade  die 
uns  intcressirende  Hauptfrage,  wie  es  denn  kommt,  dass  eine 
bestimmte  Art  von  Gewebselementen  die  Fähigkeit  besitzt, 
den  ganzen  Kör]) er  mit  allen  seinen  Einzelheiten  zu  repro- 
duciren,  nicht  berührt,  sondern  sich  vorzugsweise  mit  der 
Frage  beschäftigt^  in  welcher  Form  man  sich  die  Uebertragung 
einer  bestimmten  Entwickelungsrichtung  in  die  Fortpflanzungs- 
zelle und  von  dieser  weiter  auf  den  daraus  hervorgehenden 
Organismus  zu  denken  habe 

Ebenso  lässt  H  i  s  *)  den  Theil  des  Problems,  dessen  Er- 
klärung sich  für  unsere  Aufgabe  in  den  Vordergrund  drängt, 
nämlich  die  Thatsache,  dass  Vererbungstendenzen  sich  in  den 
Keimzellen  zusammenfinden,  unerürtert  und  sieht  die  Ver- 
erbung mit  Haeckel  als  eine  Uebertragung  bestimmter 
Bewegungsvorgänge  an,  wobei  er  die  Form  der  Bewegung 
nicht  bloss  von  der  Art  der  Erregung  durch  den  männlichen 
Samen,  sondern  auch  von  der  Beschatfenheit  der  Constitution 
des  Eies  abhängig  sein  lässt  „Es  ist  die  Form  der  Welle 
nicht  allein  abhängig  von  dem  Gesetze  der  Erregung,  sondern 
auch  von  der  Zähigkeit  und  dem  specifischen  Gewicht  der 
wellenbildenden  Flüssigkeit".  Eine  unmittelbare  Einwirkung 
der  Theilgebilde  des  elterlichen  Organismus  auf  die  specitischen 
Eigenschaften  der  entstehenden  Keimstoffe  leugnet  His;  es 
genügt  nach  ihm  der  gleichartige  Anfang  des  Processes  beim 
Erzeuger  und  Erzeugtem,  um  einen  gleichen  Ablauf  der 
Wellenbewegung  zu  bedingen. 

Nach  Roth')  können  „Aenderungen  der  chemischen 

1)  ToiB^  WeiBmann,  A^  Die  ContinnitiU  dee  Eeinip 
plasmas,  Jena         IL  Aufl^  8.  8,  und  Weigert,  Sehmidt*!  Jahil». 

1887,  S.  92. 

2)  Hiß,  Unsere  Körperform,  Leipzig  1874. 

3)  Roth,  Die  Thataaoheu  der  Vererbaug,  Berlin  1885,  S.  24» 

n.  Aufl. 


Constitution  eines  grosseren  Zellencomplexes  Aenderungen 
der  Diffusionsyorgänge  im  ganzen  Körper  zur  Folge  haben, 
und  es  s(]ieinen  dabei  die  Keimzellen  der  Reproductions- 
organe  durch  die  leisesten  Aenderungen  der  DifTusionsvorgänge 
alterirt  zn  werden  und  je  nach  dem  Vorgang  an  der  Peripherie 
verschiedene  Modificationcn  zu  erfahre,  die  ihrerseitB  zn  be- 
zttglichen  Dispositionen  der  Nachkommen  Veranlassung  geben**. 

Waren  nun  die  bisher  au^eführten  Vererbungstheorien, 
die  Lehre  von  der  Bewegnngsübertragung,  die  Hypothese  vom 
onbewnssten  Gedächtniss  und  die  Ansicht  von  der  Abgabe 
organischer  Molecüle  seitens  der  übrigen  Gewebe  au  die  Keim- 
zelle, noch  weit  davon  entfernt,  eine  klare,  anschauliche  Vor- 
stellung Yon  der  mechanischen  Möglichkeit  der  Vererbungs- 
Phänomene  zu  bieten  und  diese  Erscheinungen  ihres  räthsel- 
haften  Charakters  zu  entkleiden,  so  gab  das  überaus  geist- 
reiche, an  scharfsinnigen  Deductionen  und  anregenden  Be- 
tischtungen  so  reiche  Buch  C.  vonNägeli's*):  „Mechanisch- 
phjsiolo^sche  Theorie  der  Abstammungslehre"  zn  ein«r 
gedeihlichen  Weiterentwickelnng  unserer  Einsicht  einen  neuen 
Anstoss. 

V.  Nägeli  geht  von  der  Ansicht  aus,  dass,  wie  man  auch 
die  Uebertragung  der  elterlichen  Eigenschaften  auf  die  Kinder 
sich  denken  mag,  diese  doch  durch  die  specifische  stoffliche 
Beschaffenheit  der  Keime  bedingt  sein  muss.  Er  macht  darauf 
au6nerksam,  dass  von  der  lebendigen  Substanz  der  Keime 
durchaus  nicht  Alles  mit  der  Fähigkeit  begabt  sein  kann,  die 
Eigenschaften  des  Elters  auf  das  Kind  zu  übertragen.  Das 
Ei  übertrifft  das  Sperma  so  colossal  an  Masse,  dass,  wenn 
wirklich  seine  ganze  Substanz  Vererbungsstoff  enthielte,  der 
Einfluss  der  Mutter  auf  die  Qualitäten  des  Kindes  ein  über 
den  des  Vaters  ungemein  überwiegender  sein  müsste.  Da  dies 
nicht  der  Fall  ist,  muss  in  dem  Fi  noch  andere  zum  Leben 
wohl  nöthige,  aber  nicht  mit  der  Vererbungsf;ihifj:kcit  aus- 
gestattete Materie  enthalten  sein.  v.  Nägeli  nennt  nun  den 
Bestandtheil  des  Keimes,  „welcher  mit  der  Fähigkeit,  das 


1)  C.  von  Nägeli,  Mechanisch-physiologisohe  Theorie  der 
Abstammungslehre,  Münohen-Leipzig  1884. 

&«hd«,  Ottar  Tanrbunc.  % 
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NVcscn  des  Eltors  zu  reproducireii,  ausgestattet  ist,  ,,I(lio- 
1»  1  ;i  s  III  a",  den  anderen,  immerhin  auch  Lebensfunctionen  er- 
füllenden „E  rnähr  uiigsplasma".  Das  Idioplasnia  „lenkt 
die  Kntwickelunfjsmaschine  und  ist  zugleich  ihr  complicirtes 
Räderwerk".  Es  gestaltet  das  Ernährungsplasma  nach  dem 
ihm  innewohnenden  Plane  um,  das  letztere  ,.ist  unfähig,  selbst- 
ständige Structurveränderungen  hervorzurufen,  aber  bei 
diesen  doch  durchaus  nöthig".  „Es  ist  gewissermaassen  das 
Zwischenglied  zwischen  dem  Idioplasma  und  der  Aussenwelt. 
es  dient  der  eigentliclien  „Function*',  vermittelt  die  Ernährung 
und  stellt  für  diese  ein  unter  der  Herrschaft  des  Idio- 
plasmas  s  t  eh  e  n  d  e  s  Instrument  dar,  welches,  den  sj)e- 
c  i  e  1 1  e  n  Gesetzen  der  Art  und  des  Individuums 
entsprechend,  die  Nährstibstanzen  aufnimmt  und  assimilirt." 

Die  kleinsten  Theile.  welche  durch  ihre  eigenthümliche 
Zusammenordnung  die  lieschart'enheit  des  Idioplasmas  be- 
stimmen, nennt  v.  Nägeli  „Micellen";  die  specitische  Natur 
des  Idioplasmas  soll  nun  „in  der  Configuration  des  Querschnitts 
von  Strängen  paralleler  Micellreihen  bestehen".  Die  Idio- 
plasma-Stränge  sind  durch  den  ganzen  Organismus  in  Gestalt 
eines  grossen  zusammenhängenden  (unsichtbaren)  Netzes  aus- 
gespannt. 

„Das  Idioplasma  der  Keime  muss  noth wendiger  Weise  alle 
Anlagen  des  ausgebildeten  Organismus  potentia  enthalten." 
,.Es  muss  demnach  für  jede  Species,  ja  für  jedes  Individuum 
versehi(Mlen  beschallen  sein,  so  dass  eine  ungeheure  Zahl  der 
verschiedenen  Idioplasmen  existirt." 

In  dem  Idioplasma  des  Keims  sind  die  Merkmale  aller 
Vorfahren"  als  Anlagen  eingeschlossen,  nur  kommen  nicht  alle 
diese  Anlagen  zur  Entwickelung.  Bei  inaiidien  freilich  ist  dies 
immer  der  Fall,  bei  anderen  aber  nur  ..unter  bestimmten  Ver- 
hältnissen". Es  giebt  „unfertige,  entstehende  und  verschwin- 
dende Anlagen".  Eine  Anlage  kann  „durch  eine  Reihe  von 
Generationen  an  Stärke  abnehmen  und  zuletzt  so  schwach 
werden,  dass  sie  sich  nicht  mehr  entfalten  kann".  „Manche 
Anlagen  scbliessen  sich  gegenseitig  aus  oder  bedingen  sich  um- 
gekehrt, so  dass  die  Entfaltung  der  einen  Anlage  die  der  an- 
deren hindert  oder  umgekehrt  veranlasst" 
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Y.  Nägeli  glaubt  nicht,  dass  aus  dem  Idioplasma  des 
Keims  die  in  diesem  vorhandenen  „Anlagen"  für  die  einzelnen 
Körpertheile  sich  absfudten,  er  denkt  sich  vielmehr  das  Idio- 
plasma —  wie  oben  erwähnt  —  als  ein  zusammenhängendes 
Netz,  das  den  ganzen  Organismus  durchzieht  und  alle  Zellen 
direct  mit  einander  verbindet.  Dieses  nnter  den  ganzen  Körper 
vertheilte  Idioplasma  behält,  indem  es  sich  vermehrt,  überall 
dieselbe  specifische  Beschaffenheit,  nur  seine  Spannungs- 
ond  Bewegnngszust&nde  und  damit  die  nach  Zeit  und  Ort 
möglichen  Formen  des  Wachsthnms  und  der  Wirksamkeit 
Andern  sich. 

„Wenn  also  in  irgend  einem  Entwickeln ngsstadium  und 
an  irgend  einer  Stelle  des  Organismus  eine  Zelle  sich  als 
Keim  ablöst,  so  enthält  dieselbe  alle  erblichen  Anlagen  des 
elterlichen  Individuums  und  nur  nach  den  verschiedenen 
Spannungs-  und  Bewegungszuständen,  in  denen  das  Idioplasma 
sich  befindet,  beginnt  die  ontogenetische  Entwickelung  aus 
solchen  Zellen  in  etwas  ungleicher  Weise."  ,,I  m  K  e  i  ni  - 
Stadium  kehrt  das  Idioplasma  nach  der  ganzen 
Reihe  von  Veränderungen  seiner  Spann  iings- 
u n fi  B c  w e g u  n  g  ?  z  u  s t ä n d  e ,  die  es  während  der  in- 
dividuellen K  11 1 V»'  i  c  k  e  1  u  n  g  s  g  e  s  c  h  i  0  h  t  e  durchge- 
macht hat.  wieder  zu  seiner  ursprünglichen  Be- 
schaffenheit zurück." 

Das  qualitativ  unveränderte  Idioplasma  ist  es.  welches 
nach  v.  Nägeli  in  dem  einen  Falle,  nämlich  im  Keim,  Hirn, 
Knochen,  Muskeln  oder  Magen  zu  Stande  bringt.  Dass  auch 
beim  Wachsthum  überall  das  Idioplasma  in  den  verschiedenen 
Theilen  des  Organismus  thätig  ist,  geht  daraus  hervor,  dass 
die  Gewebsbildung  überall  nacli  vererbten  Gesetzen  geschieht; 
desgleichen  geschieht  der  Wiederersatz  der  Zellen  den  Ver- 
erbungsgesetzen entsprechend  und  ist  auch  hierbei  das  Idio- 
plasma thätig. 

Dies  ist  im  Wesentlichen  die  Theorie,  wie  sie  v.  Nägeli 
mit  Rücksicht  auf  die  Vererbung  im  engereu  Sinne  aufgestellt 
hat.  Seine  theoretischen  (iedankengänge  über  das  Zust^inde- 
konimen  von  Keimes  Veränderungen  sollen  uns  im  nächsten 
Abschnitt  beschäftigen. 
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Ist  auch  der  Grundgedanke  v.  Nage  Ii 's  —  die  Postii- 
lirung  einer  besonderen  Verorbungssubstiinz,  eines  „Anlage- 
oder Idioplasnias"  —  bisher  in  seiner  Richtigkeit  von  Nie- 
mandem bestritten  worden,  so  ist  doch  schon  die  Form,  in 
welcher  v.  Nägeli  dieses  Idioplasma  sich  vorstellt,  der  Wirk- 
lichkeit wohl  nicht  entsprechend. 

Noch  viel  weniger  einwandsfrei  sind  seine  weitergehenden 
Specuhitionen,  für  die  ihrem  Wesen  nach  eine  sichere  Begrün- 
dung aussteht  und  die  deshalb  einer  vorurtheilsireien  Kritik 
nicht  lialien  Stich  lialten  können  ' ). 

Schon  zur  Zeit  des  Ersclieinens  von  v.  Nägel i's  Buch 
konnte  man  alincn,  dass  die  Vererbungssubstanz  nicht  im  Zell- 
körpor,  soikUtii  im  Zellkern  enthalten  ist,  und  sehr  bald 
folgten  sicli  verschiedene  Entdeckungen  welche  es  zur  Gewiss- 
heit erhoben,  dass  es  die  Kerne  und  si)eciell  die  „Chromo- 
somen" des  Eies  und  des  Spermatozoon  seien,  denen  allein 
eine  vererbende  Kraft  zukäme,  wogegen  die  Beschatfenheit  des 
übrigen  Protoplasmas  auf  die  Gestaltung  des  neuen  Organis- 
mus ohne  Einiiuss  sei 

1)  Eäne  eingehend»  kritfieho  Bouäiefliiiig  der  Theorie  t.  Ni- 
geli's  findet  man  Weiemann,  Die  Gontinnit&t  des  Keim- 
plasmas,  Jena  1885,  S.  39  ff.  and  S.  52  ff. ;  vergl.  auch  Die  6e- 
deutuDg  der  sexuellen  FortpflanzuDg,  Jena  1880,  S.  3  ff .  und  S.  77  ff.; 
ebenso  neuerdings  bei  Wiesner,  J.,  Die  Kleinentarstructur  und  das 
Wachsthum  der  lebenden  Substanz,  Wien  1892.  Yergl.  ferner 
Eimer,  Die  Entstehung  der  Arten  anf  Grand  m  Yererben  «r- 
werbener  Elgensehaften  nach  den  Oesetien  ocganieohen  Waehseu, 
Jena  1888. 

2)  Die  Literatur  der  Kerne  findet  sich  genauer  bei  Ziegler, 
Dr.  E.,  Können  erworbene  pathologische  Eigenschaften  etc.  (Beiträge 
zur  patbol.  Anatomie  und  Physiologie,  herausgegeben  von  Ziegler 
nnd  Nanwerek,  Bd.  I,  Jena  1866)  tad  S.  12  und  16  tnsanunen- 
gestellt. 

3)  Dem  Protoplasma  fällt  also  für  die  Vererbung  nur  eine 
nebensächliche  Rolle  zu,  jedoch  wird  auch  jetzt  noch  von  einzelnen 
Seiten,  z.  B.  von  Nussbaum  (Arch.  f.  mikroskop.  Anat,  Bd.  XLI, 
8.  119)  aDgenommen,  dass  aneh  Ihm  nicht  Jede  Bedeutung  fehle, 
▼or  Allem  deshalb^  well  an  der  Tereinigang  der  Eeime  der  beides 
Keimprodncte  aueh  die  Ceutrosomen  einen  AntheU  haben.  Wenn 
diese  aber  —  wie  neuere  Arbeiten  darzuthun  scheinen  —  aus  dem 
Kerne  abzuieiton  sind,  so  w&re  damit  eine  neue  wichtige  StQtie  fDr 


Damit  war  jeder  weiteren  Vererbungstheorie  ein  sicherer, 
realer  lioden  geschaffen,  man  wusste  nun  nicht  nur,  dass  die 
^'ererbungserscheinungen  der  luiheren  Lel)e\vesen  an  eine 
Substanz  gebunden  sind,  sondern  auch  wo  dieselbe  ihren  Sitz 
hat.  Auf  diesen  (irundpfeilern  errichtete  Weisniann  seine 
Keim  pl  asm  a- Theorie  und  begründete  sie  in  einer  Ab- 
handlung „lieber  die  Continuitat  des  Keiniplasmas  als  Grund- 
lage einer  Theorie  der  Vererbung"  (Jena  1885). 

Wie  interessant  es  nun  auch  wäre,  die  Lehre  Weis- 
inann's  in  ihrem  natflrlichen  Entwickelungsgange  im  Einzelnen 
zu  verfolgen     so  mfissen  wir  uns  an  dieser  Stelle  mit  Eück- 


die  ftosschliessliche  Bedentnng  desselben  bei  der  Tererbvog  gegeben. 

Wer  sich  über  die  verschied  tu  on  Ansehaunngon  genauer  orientiren 
will,  findet  in  der  Schrift  von  de  Vrios  > Intracellulare  raDgeneeis, 
Jena  1889),  ebenso  in  dem  Referat  von  Baumgarteu  (Deutsche 
medie.  Wocbenschr.,  1892,  S.  591)  die  gewünschte  Belehrung  (vgl. 
Bibbert,  Neoere  Anfehurangea  aber  Tererbnng,  Besoendens  und 
Pathologie,  Deutsche  medie.  Wochenschr.,  1894,  Nr.  1,  S.  10).  — 
Kürzlich  hat  auch  Verworn  (Arch.  f.  ges.  Phys.,  Bd.  51)  die 
früher  von  Whitman  (The  seat  of  formative  and  regenerative 
energy,  Boston  1888)  geäusserte  Ansicht,  nach  welcher  nicht  nur 
dtt  Ken,  flendoni  «bin  m  eebr  der  ZellkOrper  ah  Tererbungssub- 
itans  in  betrübten  wire,  von  Nenem  m  reehtferligin  venneht  (vgL 
a.  Geddes  et  Thomson,  The  evolntion  ef  lex,  Lenden  1889  und 
die  Kritik  SidneyH.  Vines.  An  examination  of  some  points  in 
Prof.  Weis mann's  Theorie  of  Heredity  „Nature\  24.  Üct  1889, 
&  621—626). 

1)  Eine  sehr  anschauliche  zusammenfiuaende  Darstellung  der 
liieren  Lehran  wird  nns  in  den  ersten  Gapiteln  dee  Rom  an  es- 
sehen  Buchet  (Qne  kritische  Darstellung  der  Weismann'adien 
Theorie,  übersetzt  von  Dr.  K.  Fiedler,  Leipzig  1893)  geboten.  — 
In  vortrefflicher  Weise  führt  auch  das  ausgezeichnete  Work  Spitzer's 
(Beiträge  zur  Descendenzlehre  nnd  zur  Methodolofiie  der  Naturwissen- 
schaft, Leipzig  1886;  in  die  Lehren  Weismann's  ein.  Die  be- 
sQglichen  AuMie  edbit  sind  folgende: 

1)  Studien  zur  Descendenzlehre,  Leipzig  1876. 

2)  Ueber  die  Dauer  des  Lebens  (1881). 

3)  Ueber  Vererbung  (1883). 

4)  Ueber  Leben  und  Tod  (1883). 

5)  Die  Continuit&t  des  Eeimplasmas  als  Grundlage  einer  Theorie 
der  Vererbung  (1885). 
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sieht  auf  die  später  anzustellonden ,  für  die  Pathologie  so 
wichtif^en  Betrachtungen  darauf  l»eschränken,  nur  die  neuesten 
Vorstellungen  dieses  Autors  anzuführen 

Ursprünglich  stellte  Weis  mann  den  Körper  (Sorna)  den 
Keimzellen  gegenüber  und  erklärte  die  N'ererbung  durch  die 
Annahme  einer  Vererbungssubstanz  in  den  Keimzellen,  dem 
Keim  p  1  asm  a  Damals  wusste  er  noch  nicht,  dass  dieses 
Keimplasma  nur  im  Kern  der  Eizelle  liege  und  konnte  deshalb 
die  ganze  Substanz  der  Eizelle  als  „Keimplasma"  der 
Substanz,  aus  welcher  die  Körperzellen  bestehen,  gegenüber- 
stellen und  diese  „K örper-Protoplasma"  oder  „Somato- 
plasma"  nennen.  Als  er  später'),  wie  kurz  vorher  Stras- 
biirger  und  0.  Her tw ig,  zu  der  Ueberzeugung  kam,  dass 
allein  die  Substanz  des  Eikerns,  das  Chromatin  der  Kern- 
schleifen, die  Vererbungssubstanz  sei,  der  Zellkörper  aber  nur 

6)  Die  Bedeutung  der  sexaellen  Fortpflansang  iflr  die  Seleettons- 

Theorie  (1886). 

7)  lieber  den  Rückschritt  in  der  Natur  (Deutsche  Rundschao, 
XU,  1886). 

8)  BiohtangBkOrpor  bei  partheiiogMietfsoheii  Biem  (Zoolog.  An- 
zeiger, 1886). 

9)  Zur  Frage  nach  der  Vererbung  erworbener  KigOMohaftoD 
iBiologisches  Centralblatt,  VI,  Nr.  2,  18861 

10)  Zur  Geschichte   der  Vererbungstheonou  (Zoolog.  Anseigtfi 

IX.  Jahrg.,  1880). 

11)  Ueber  die  Zahl  der  RiehtungskOrpor  und  Aber  ihre  BedentoBg 
für  die  Vererbung  (1887). 

12)  Ueber  die  vermeintlichen  botanischen  Beweise  fflr  eine  Vererbung 
erworbener  Eigenschaften  (Biolog.  Centralbl,  VIII,  1888/89). 

18)  Ueber  die  Hypothese  einer  Vererbung  von  Verletzungen.  Vor> 
tilg,  gehalten  a.  d.  NatarfoiBeher-Tenammlimg  in  KOln  (1888). 

14)  Gedanken  Aber  Musik  bei  Thieren  und  Menaohen  (Dlsiitidie 
Rundschau.  October  1889). 

15)  Bemerkungen  zu  einigen  Tagesproblemen  (Biolog.  Centralblat^ 

X,  1890). 

1)  Diese  neaeren  Ansehannngen  Weiamann's  sind  namtatUeli 
in  seinen  Hauptwerken:  Amphimixia  oder  die  Yenniaeliiiag  der 
Individuen,  Jena  1891  und  Eeimplasma,  eine  Theorie  der  Ver- 
erbung, Jona  1892,  enthalten. 

2)  Ueber  die  Vererbung,  Jena  1883. 

3)  Die  Gontinuität  des  Keimplasmas,  Jena  1885;  vergl.  auch 
Weismann,  BemerJrangen  so  einigen  Tagesproblemen  (Biolog. 
Gentcalblatt,  Bd.  X,  1890.  Nr.  1). 
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eine  natritiTe  ond  gestaltungsfthige,  aber  keine  formbestimniende 
Substanz  darstelle,  Übertrag  er  mit  den  beiden  genannten 
Forschem  den  Begriff  des  Idioplasmas,  den  —  wie  wir  ge- 
sehen haben  —  y.  Nftgeli  damals,  wenn  auch  in  wesentlich 
anderer  Definirong,  anfgestellt  hatte,  auf  die  Vererbungssnb- 
stanz  des  Eikerns  nnd  legte  dar,  dass  nicht  etwa  nur  in  der 
Eizelle,  sondern  in  j  eder  Zelle  das  Chromatin  der  Kernschleifen 
das  ,Jdioplasma**,  das  die  ganze  Zelle  beherrschende 
Element  sei,  welches  dem  nrsprflngiich  indifferenten  ZellkOrper 
seinen  spedfischen  Charakter  anfdrflcke.  Er  bezeichnete  des- 
halb von  nun  an  nie  mehr  die  Zellen  des  Sorna  einfach  als 
„somatisches  Protoplasma**,  sondern  unterschied  einerseits  bei 
jeder  Zelle  das  ,Jdioplasma"  oder  „Anlagenplasma" 
des  Kerns  (Nucleoplasma)  von  dem  Zellkörper,  dem  „C y to- 
plas ma**,  und  andererseits  das  Idiopksma  des  Eikerns  Yon 
den  Idioplasmen  der  somatischen  Zellkeme.  Nur  das  Idio- 
plasma  des  Ei-  und  Spermakems  nannte  er  von  da  an  „Keim- 
plasma** (Idioplasma  der  Keimzelle),  das  IdiopUisma  der  Soma- 
zellen  aber  „somatisches  Idioplasma**     Die  gesammte  Embryo- 

1)  Diese  Unterscheidung  verdient  die  allgemeinstt"  Beachtung 
und  musßte  hier  eingeschaltet  werden,  weil  heute  noch  in  den  ver- 
schiedeDen  Ausleguugeu  der  W  e  i  s  m  a  n  d  '  sehen  Theorien  die  älteren 
BaelehDüngen  mit  den  nenermi  hftnfig  confoodirai  und  leleht  so 
irrihOmlichen  Deutungen  führen.  Auch  der  von  Weis  mann  selbst 
abwechselnd  gebrauchte  Ausdruck  „Idioplasma"  und  „Nucleoplasma" 
wirkt  besonders  auf  den  Neuling,  der  ins  Theoriengebäudo  Weis- 
mann's  einzudringen  bestrebt  ist,  zuweilen  störend  ein.  Ganz  be- 
WMidflre  Sorgfalt  hat  Roman  es  (1.  c  S.  35)  anf  die  Darlegung 
diesor  YerhaltBiiM  verwandt  und  unter  EinAhnuig  der  Termini 
.^-Idioplasma"  und  „J?-I diopl as ma**  ffir  die  den  Kerninbalt 
(Nucleoplasma)  jeder  Zelle  (der  somatischen  sowohl  wie  der  Keim- 
zelle) repräsentirendeu  Substanzen  folgendes  abersichtlicbe  Schema 
angestellt : 

NudeoplaBma      GeaammÜnhalt  des  Kens  irgend  einer  Zelle. 

Qytoplasiia    —  der  f^aaie  flbrige  Inhalt  iigend  einer  Zelle. 

il-läq^lasma  »  der  Theil  des  Nncleoplasmat,  welcher  eine  ein- 
zelne Zelle  „beherrscht". 

.S-Idioplasma  =  der  Theil  dos  Nncleoplasmas.  welcher  weitere 

Zellen  aufzubauen  bestimmt  ist. 

Eeimplasma   =  nndifferemirtes  B-Idioplaima. 

Somatoplaama  «  il-Idieplasma  -|-  Qytoplaama. 
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genese  beroht  auf  dem  Vorgänge  gesetzmftssiger  Verfindeningen 
des  Idiopbflmas  des  Eikerns,  d.  h.  des  „Eeimplasmas**. 

Sobald  der  Eikern  sich  znm  ersten  Mal  geUieilt  hat,  ist 
sein  Nndeoplasma  niebt  mehr  Eeimplasma,  insofern  als  keine 
seiner  Hfilften  für  sidi  allein  mehr  im  Stande  ist,  einen  ganzen 
Organismus  zn  liefern  (den  Fall  identischer  Zwillinge  aus- 
genommen). Anf  fthnlicfae  Weise  entfernt  sich  bei  der  zweiten 
Kemtheilung  jedes  der  vier  resnltirenden  Idioplasmen  noch 
weiter  von  dem  ehemaligen  Charakter  des  Keimplasmas,  nnd 
so  weiter  durch  alle  folgenden  Stadien  der  Furchung.  Diese 
successiven  Eemtheilungen  mflssen  also  eine  mehrfach  wieder- 
holte Zerlegung  des  ursprflnglichen  Idioplasmas  (d.  h.  des 
Keimplasmas)  in  jene  verschiedenen  Idioplasmen  andeuten,  die 
beziehungsweise  für  alle  die  verschiedenartigen  Zellen  des 
Sorna  bestimmend  sind.  Nun  ist  es  einleuchtend,  dass  nicht 
alles  Idioplasma  einer  Keimzelle,  welches  auf  diese  Weise  in 
die  Kerne  der  somatischen  Zellen  übergeht,  durch  das  Idio- 
plasma dieser  Zellen  repräsentirt  sein  kann.  Auf  jedem  Star 
dium  der  successiven  Zellbildung  muss  ein  gewisser  Theii  des 
nrsprfinglichcn  Idioplasmas  der  Keimzelle  zum  Idioplasma  jener 
somatischen  Zellen  werden,  *die  fär  das  betreffende  Stadium 
charakteristisch  sind.  So  folgt  auch,  dass,  je  vollstindiger 
das  ursprüngliche  Idioplasma  in  diese  verschiedenen  Idio« 
plasmen  differenzirt  wird,  um  so  weniger  davon  für  die  weitere 
Differenzirung  übrigbleibt;  im  letzten  Stadium  der  Ontogenie 
ist  alles  ursprüngliche  Idioplasma  der  Keimzellen  (Keimplasma) 
auf  diese  Weise  in  die  Idioplasmen  verwandelt  worden,  welche 
beziehungsweise  für  die  sämmtlichen  somatischen  Gewebe 
charakteristisch  sind  —  mit  einziger  Ausnahme  desjenigen 
Theiles,  der  durch  alle  die  ontogenetischen  Stadien  in  einem 
völlig  undifferenzirten  Zustand  mitgeführt  wurde,  damit  die 
phylogenetische  Erzeugung  der  nächsten  Generation  mög- 
lich sei.  Diese  aber  wird  dadurch  gesichert,  dass  der  in  Rede 
stehende  Theii  des  undifferenzirten  Keimplasmas  in  den  Kernen 
der  Fortpflanzungszellen  niedergelegt  wird,  auf  welchem  Sta- 
dium der  Ontogenese  sich  dieselben  auch  bilden  mOgen  >)• 

1)  Yergl.  Weis  mann,  Keimplasma,  Sachlicher  Theii;  desgl. 
Bomanes,  L  e.  &  86ff. 


Die  verschiedenen,  auf  diese  "Weise  entstehenden  Idio- 
plasmen-Arten  bezeichnet  Weis  mann  als  die  onto gene- 
tischen Stufen  des  Idioplasm  as ,  oder  abgekürzt  als 
die  Onto-Idstufen.  „Das  K  e  i  m  p  1  a  s  ni  a  ist  die  erste 
ontogeneti sehe  Stufe  des  Idioplasmas  einerThier- 
oder  Pflanzenart,  mag  dasselbe  nun  im  Keim  einer  ge- 
schlechtlich differenzirten  oder  in  dem  einer  nicht  geschlechtr 
licb  differenzirten  Zelle  enthalten  sein." 

„Die  Fähigkeit  der  Vererbung",  welche  allen 
Organismen  eigen  und  welche  die  Grundlage  der  Bildung 
höherer  Lebensformen  ist,  beruht  nur  bei  den  allerniedersten, 
uns  nicht  bekannten  Lebewesen  auf  einfachem  Wachsthum, 
bei  allen  differenzirten  Organismen  aber  auf  einem  besonderen 
„V  e  r  e  r  b  u  n  g  s  a  p  p  ar  at**. 

„Dieser  beginnt  bei  den  Einzelligen  und  besteht  dort  in 
einer  Substanz,  welche  aus  den  verschiedenen  Arten  von 
„Lebenstheilchen"  oder  „Blophoren"  V)  zusammengesetzt 
ist,  die  in  der  Substanz  des  Organismus  vorkommen,  und  zwar 
vermuthlich  in  demselben  Verhältniss,  wie  sie  den  Körper 
msammensetzen,  jedenfalls  jede  Art  von  Bi()])horen  in  einem 
Vielfachen  und  alle  zusammen  in  einer  bestimmten  Architek- 
tur geordnet.  Diese  Substanz  wird  durch  eine  Membran  um- 
sehlossen,  die  Kernmembran,  welche  Poren  besitzt,  durch 
wekhe  die  Biophoren  des  Kerns  in  den  Zellkörper  austreten 
können,  um  sich  dort  auf  Kosten  der  Nährstoffe,  zu  welchen 
mter  Umständeii  auch  die  Lebenstheilchen  des  Zellkörpers 
selbst  herabsiiikeii  können,  zu  vermehren  und  sich  vermöge 
der  in  ihnen  liegenden  Kräfte  zu  ordnen/' 

Darauf  beruht  die  Fähigkeit,  durch  Theilung  des  Organis- 
mas aus  einem  Bion  zwei  vollständige  Individuen  der  gleichen 
Beschaffenheit  hervorzubringen. 

„Schon  auf  dieser  Stufe  der  Differenzirung  complicirt  der 
Procesa  der  Amphimixis  oder  der  Vermischung  der  Individual- 

1)  Diese  Einheiten  des  Idioplasmas,  an  welche  deaien  Lebens- 
eigenschaften  wie  die  jeder  protoplasmatischen  Substanz  gebunden 
sind,  können  wiederum  aus  „Mole etilen"  bezw.  „Atomen"  im 
dgenUioheii,  d.  b.  ohemischen  Sinne  des  Wortes,  zusammengesetzt 
gtdaebi  wirdüi. 
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differenzen  die  VererbangssiibBtaiiz,  indem  er  T<m  Zeit  za  Zeit 
dieselbe  halbirt  und  durch  die  Vererbungssabstanz  eines  an- 
deren Indiyidniuns  ineder  ergSnzt  Die  Folge  davon  ist,  dass 
jeder  Theü  eines  Organismus  in  der  Vererbungssubstanz  durch 
▼erschiedene  Variationen  der  gleichen  Biophoren-Art  vertreten 
ist,  und  dass  in  Folge  dessen  die  folgenden,  durch  Theilung 
entstandenen  Individuen  ungefiUir  Hittelfbrmen  zweier  Eltern 
sein  werden/* 

„Bei  den  Vielzelligen  mit  intercelluUrer  Differenzirung 
wird  der  Vererbungsapparat  um  so  oomplidrter,  je  zahlreichere 
und  je  verschiedenartiger  zusammengestellte  Zellenarten  der 
Organismus  enthfilt  Denn  hier  kann  die  Vermehrung  zunftchst 
nur  dadurch  erreicht  werden,  dass  jedes  Individuum  von  der 
Stufe  der  Einzelligkeit  ausgeht  und  auf  dieselbe  wieder  zurflck- 
kehrt  Durch  Theilung  des  ganzen  Organismus  wttrden  nur 
zwei  ungleiche  HSlften  hervorgebracht  werden,  deren  Ergänzung 
nicht  so  ohne  Weiteres  möglich  wftre,  die  viehnehr  einen  ganz 
besonderen  Ergfinzungsapparat  voraussetzt  Fflr  die  Herstellung 
eines  solchen  ist  aber  die  Schaffung  eines  Vererbnngs- 
apparates  für  die  Fortpflanzung  aus  einzelligen  Keimen  die 
unerlAssliche  Vorbedingung  0-** 

Dieser  letztere  Apparat  besteht  nun  darin,  dass  ein 
Keimplasma  gebildet  wird,  d.  h.  eine  Kemsubstanz,  welche 
nicht  nur  Reserve-Biophoren  zum  Aufbau  des  eigenen  Zell- 
körpcrs,  sondern  auch  solche  ftlr  den  Aufbau  aller  übrigen 
Zellkörper  des  ganzen  Organismus  in  sich  vereinigt,  und  zwar 
zu  einem  festen  architektonisch  geordneten  Bau  verbunden, 
der  so  eingerichtet  ist,  dass  seine  Theile  nicht  gleichzeitig  an 
der  Bestimmung  des  Zellkörpers  theilnehmen,  sondern  successive  ' 
und  zwar  in  einer  fest  geregelten  Aufeinanderfolge.  Zu  diesem 
Behufe  sind  die  kleinsten  Lebenseinheiten,  die  Biophoren,  zu 
nächst  höheren,  den  Determinanten,  vereinigt,  von  denen  jede  j 
eine  Zellcnart  bestimmt,  mithin  also  alle  diejenigen  Bioplioren  | 
in  sich  bindet,  welche  zur  Bestimmung  dieser  einen  Zellenart 
gehören.   „In   der  Keimzelle   sind  mindestens  so 
viele  Determinanten  enthalten,  als  verschiedene. 


1)  Keimpiasma,  &  614. 


vom  Keim  aus  einzeln  bestimmbare  Zellen  oder 
Zel  1  cngruppen  am  fertigen  Organismus  vorhan- 
den sind." 

Da  aber  auch  bei  den  Vielzelligen  der  Vorgang  der 
„Vermischung  der  I n di vid  ual d  i f fe  ren  z  e n",  die 
Aniplüinixis,  beibehalten  ist,  so  musste  schon  aus  diesem 
Grunde  eine  Vielheit  von  Keimplasma  in  der  einzelnen  Keim- 
zelle enthalten  sein,  von  denen  jede  Einheit  sämmtliche  Deter- 
minanten der  Art  in  fester  Bindung  enthält.  So  entstand  die 
Vereinigung  einer  Unzahl  von  Determinanten  zur  Hildung 
eines  „Id"  demselben  hypothetischen  Körper,  den  Weis- 
mann l)islier  durch  den  Ausdruck  ..Ahnciijihisma"  bezeichnete. 
Das  hcisst,  das  Id  stellt  eine  Gruppe  von  Determinanten  dar, 
welclic  während  der  Phylogenese  unlösbar  vereinigt  bleiben  und 
daher  durch  die  Vererbung  als  ein  zusammenhängender  Complex 
vollständig  übertragen  werden.  Die  Ide  sind  vielleicht  mikro- 
skopisch sichtbar,  und,  wenn  dies  der  Fall  ist,  so  entsprechen 
sie  wahrscheinlich  den  kleinen  Körnchen  (Mikrosomen),  die 
alb'ii  Histologeu  als  Bestandtheile  der  Chromosomen  so  wohl 
bekannt  sind. 

Kine  Anzahl  von  „Iden"  bilden  einen  „Idanten",  welcher 
einer  Chromosome  der  chromatischen  Schleife  entsj)ri(  ht 

Die  Entfaltung  der  im  Keimplasma  der  FortpHanzungs- 
zelle  enthaltenen  Anlagen  im  Laufe  der  Zelltheilungen.  durch 
welche  sich  der  Organismus  bildet,  erfolgt  derart,  dass  sich 
sämmtliche  Ide  dabei  gleich  verhalten.  Jedes  Id  spultet  sich 
schon  bei  der  ersten  Zelltheilung  in  zwei  Hälften,  von  denen 
jede  nur  die  Hälfte  der  Gesammtzahl  der  Determinanten  ent- 
hält, und  bei  jeder  folgenden  Zelltheilung  wiederholt  sich 
dieser  Zerlegungsprocess  der  Ide,  so  dass  die  Ide  der  onto- 
genetischen  Stadien  von  Stufe  zu  Stufe  immer  weniger  an 
verschiedenen  Determinanten  besitzen,  bis  sie  zuletzt  nur 
noeh  eine  einzige  Art  derselben  cuthalten.  Jede  Zelle  wird 

1)  Hierbei  rnttnoi  wtr  mt  aber  immer  vergegenwärtigen,  dan 
die  von  Weismann  angenommene  Ansicht,  die  Kerne  (und  ins- 
besondere die  Chromosomen)  der  Keimzellen  seien  der  au  s  s  ch  1  i  e8S- 
l  i  c  h  e  Sitz  der  Vererbung,  noch  weit  von  wirklicher  Sicheretellang 
entfenit  ist 
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nnr  durch  eine  einzige  Determinantenart  bestimmt,  indem  sich 
die  Determinante  in  ihre  Biophoren  auflöst,  welche  die  Kern- 
membran  durchsetzen,  in  den  Zellkörper  eindringen  und  dort 
unter  starker  Vermehrung  auf  Kosten  der  den  Zellkörper 
bildenden  Biophoren  die  histologische  Differenzirung  der  Zelle 
begründen. 

Nicht  in  allen  Zellen  lOst  sich  nun  aber  —  wir  wir  dem 
schon  oben  vorgegriffen  haben  —  alles  Keimplasma  in  dieser 
Weise  auf,  sondern  in  einer  bestimmten  Reihe  derselben 
bleiben  gewisse  sich  Termehrende  Mengen  des  Keimplasmas 
in  einem  znnftchst  inactiYen  Znstande  ohne  jene  Auflösung 
znrflck.  Ans  diesen  Zellen  entwidmin  sich  je  nadi  der  Thier* 
art  bald  froher,  bald  später  die  Keimzellen  des  kindlichen 
Körpers,  indem  jenes  Keimplasma  ihren  Charakter  bestimmt 
Da  so  beständig  immer  wieder  Theile  der  Keimzellen  anf  die 
neuen  Keimprodncte  der  Kachkommen  oontinnirli<^  fibertragen 
werden,  so  entsteht  eine  durch  das  ganze  Thierreich  hindurch 
gehende  y^Conttnutttl  des  Keimplasmas^,  die  natflrlich  nur 
bei  einer  unbegrenzten  Vermehrungsfähigkelt 
desselben  denkbar  ist^).  Die  grosse  Bedeutung  dieser  Vor- 


1)  Diese  Vermehnmgefthigkeit  bezw.  die  Betheiligung  des 
Waohsthums,  sowie  die  Assimilation  ist,  wie  Boux  (Göttinger  gel. 
Ana.,  1886,  Nr.  80,  8.  807)  hcmihebt,  In  dem  Namen,  welohai 
Weismann  dem  gassan  Yoigange  gegeben  hat,  nicht  genflgend 
berücksichtigt.  In  „Continuität"  mit  dem  Keimplasma  stehen  ja 
auch  die  somatischen  Idioplasmen;  das  Wesentliche,  worauf  Weis- 
mann  hinaus  will,  liegt  vielmehr  darin,  „dass  ein  Theil  des  Keim- 
plasmas unverändert  reservirt  wird  und  dann  rein  doroh  Aaii-> 
miUrtion  die  finr  die  spMere  Yermehnnig  nöthige  Menge  Keimplimna 
herrorgehen  UM".  Et  mllsete  also  statt  „Gontinuit&t  des  Eeim- 
plasmas"  heissen:  „die  rein  assimilatorische  Bildung  des  Eeim- 
plasmas".  Wir  werden  im  weiteren  Verfolg  dieser  Arbeit  sehen, 
dass  dieses  Moment  für  die  Lehre  von  den  möglichen  Verän- 
derungen des  Eebnplasmas  berOdaleiitigt  Wifdon  musi.  Weigert 
glaubt  (Sehmidt't  Jahrb.,  1887,  8. 101),  dasa  Weismann  ebenfalle 
die  Vermehrung  durch  AMtnllatfcii  angenommen  nnd  nur  idelleicht 
der  Kürze  des  Ausdruoki  wegen  in  dem  gewfthlten  Namen  aieht  rar 
Geltung  gebracht  hat. 

Besonders  erwähnenswerthe  kritische  Beurtheilungen  der  ä  1 1  e  r  e  n 
Keimplasmatheorie  Weismann's  enthalten  unter  Anderui  die 


steUung  leuchtet  ohne  Weiteres  ein.  Sie  liefert  in  der  That 
die  beste  ErhlSrang  des  Umstandes,  dass  die  Nachkommen 
den  Eltern  in  den  Hanptzflgen  gleich  sind.  Schon  vor  Weis- 
mann  hatten  Owen  (1849),  Bfltsehli,  Galton,  Eisberg, 
Ranber>),  Jnl.  Sachs,  spftter  Jaeger*)  nnd  M.  Nnss- 
baum*)  Ähnliche  Anschauungen  geäussert  Letzterer  hatte 
von  einer  Continuitftt  der  Keimzellen  gesprochen.  Das  beste 
bisher  kekannte  Beispiel  einer  Gontinnität  des  Keimplasmas 
hat  jüngst  Bot  er  i*)  geliefert,  indem  er  bei  Ascaris  mega- 
looephala  s^gte,  daj»  in  einer  Weise,  die  genauer  zu  be- 
sprechen hier  zu  weit  fflhren  wflrde,  sich  vom  Ei  aus  eine 
zusammenhfingende,  durch  eine  ganz  bestimmte  Kemtheilungs^ 
art  charakterisirte  Zellenreihe  verfolgen  ISsst,  deren  Endglied 
die  ürgeschlechtszelle  darstellt,  während  die  anderen  Theil- 
producte,  die  als  Seitenbahnen  der  einzelnen  Glieder  jener 
Zellreihe  aufgefasst  werden  können,  sich  durch  einen  völlig 
verschiedenen  Modus  der  Kemtheilung  auszeichnen  und  die 
somatischen  Zellen  des  Körpers,  das  Ectoderm,  Entoderm  und 
Hesoblast  liefern« 

Die  Regeneration  beruht  darauf;  dass  die  Zellen 
neben  den  sie  bestimmenden  Determinanten  noch  „Reserve- 
Determinanten**  besitzen,  welche  dann  die  Anlagen  der  bei 
der  Regeneration  neu  zu  bildenden  Theile  sind;  sie  treten 
nur  dann  in  Thätigkeit,  wenn  die  Wachsthnmswiderstände 
durch  Verlust  des  betreffenden  Theües  gehoben  werden. 


Arbeiten  von:  v.  Kölliker,  Das  Karyoplasma  und  die  Vererbong 
(Zeitecbr.  f.  wissensch.  Zoologie,  Bd.  44,  S.  225);  Richter.  Zur 
Theorie  von  der  ContinuiUlt  des  Keimplasmas  (Biolog.  Ceotralbiatt, 
Bd.  Yn,  1887/1888,  S.  40  &.);  desgl.  der  eben  oiürte  Aufsatz  von 
Ronx  nnd  Weigert  (1-     8-  98—102). 

1)  Raub  er,  Formbildung  und  FormstöruDg  in  der  Entwiokelniig 
von  Wirbelthiereo  iMorphol.  Jahrb.,  VI.  Bd.,  1880). 

2)  Gustav  J aeger,  Lehrbaoh  der  allgemeinen  Zoologie,  Leip- 
ng  1878.  U.  Abth. 

8)  M.  Nneebanm,  Differensirnng  dee  Gesohleohte  im  Thier- 
rsleh  (Imh.  t  mlknwkop.  Anatomie.  Bd.  XTm,  1880). 

4)  Th.  Boveri,  Sitzungsbericht  der  Gesellschaft  f.  Morphol. 
n.  Phjsiol.  in  München,  1892,  B4  YIU;  vergL  a.  Y.  H&eker, 
Aieh.  f.  mikr.  Anai,  Jahrg.  1892. 
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Der  Generationswechsel,  wie  wir  ihn  bei  den 
Polypen  sehen,  ist  dadurch  zn  erklären,  dass  bei  diesen  Arten 
zweierlei  Keimplasma  exisUrt»  welches  immer  mit  einander 

vorkommt,  von  denen  aber  immer  nur  eines  activ  ist  und 
die  Ontogenese  beherrscht,  während  das  andere  inactiv  bleibt; 
das  Aiterniren  dieser  beiden  Keimplasmen  bedingt  den  Wechsel 
der  Generationen. 

Der  Rückschlag  auf  die  Grosseltern  und  Urgross- 
eltern  oder  auf  Tanten  und  Onkel  erklärt  sich  zunächst  da- 
durch, dass  die  Idanten  und  Ide  nicht  im  Keimplasiiia  der 
Eltern  neu  gebildet  sind,  sondern  von  den  Grosseltern  l)ezogen 
wurden,  und  dann  dadurch,  dass  bei  der  Theilunj;  der  Kern- 
substanz in  den  Keinizelleu  zufällig  mehrere  von  einem  Vor- 
fahren herrührende  Ide  in  die  neue  Zelle  übergehen  können. 

Nach  der  hier  vorgetragenen  Theorie  der  Verorl»ung  ver- 
steht es  sich  von  selbst,  dass  nur  solche  Eigenschaften  ver- 
erlit  werden  können,  welche  durch  Determinanten  des  Keim- 
plasnias  bestimmt,  d.  h.  hervorgerufen  worden  sind ;  dass  also 
auch  nur  solche  Veränderungen  vererbbar  sind,  welche  auf 
Veränderungen  einzelner  oder  vieler  Determinanten  des 
Keimplasmas  beruhen,  nicht  aber  solche,  welche  erst  nach- 
trä«,dich  durch  irgendwelclie  Eintiüsse  auf  die  Zellen  des 
Körpers  entstanden  sind.  Kurz,  es  folgt  schon  aus  der  Theorie, 
dass  „so ni atogen e"  oder  „erworbene**  Eigenschaften 
nicht  vererbt  werden  können. 

Unter  Zugrundelegung  dieser  Fol^aTuii^^en  der  Weis- 
mann'sehen  Theorie  lialien  wir  unserer  ursprünglichen  Ab- 
sicht sclion  an  dieser  Stelle  etwas  vorgegriffen  und  nicht  blos 
(las  (i  1  e ic h  I)  1  e i  b  en  der  Generationen,  sondern  auch  ihre 
unter  Umständen  eintretende  Veränderung^,  also  nicht 
nur  die  Erscheinung.^  der  eigentlichen  Vererbung,  be- 
handelt, sondern  auch  die  der  Variation  gestreift.  Dies 
rechtfertigt  sicli  aber  vollkommen  aus  der  Auffassung  Weis- 
niann's,  wonach  beides  auf  dem  gleichen  Grunde  beruhen 
muss,  nämlich  auf  der  C  o  n  t  i  n  u  i  t  ä  t  d  e  s  K  e  i  m  p  1  a  s  m  a  s ; 
nur  wenn  das  Keimplasma  sich  ändert,  kann  und  muss  aucli  eine 
dauernde  Aenderung  au  dem  Körper  der  folgeudeu  Genera- 
tionen eintreten. 


Es  erübrigt  den  grundlegenden  Entdeckungen  auf  dem 

Gebiete  der  Vererbungslehre  noch  diejeni^^e  anzureihen, 
durch  die  de  Vries  in  bedeutungsvoller  Weise  in  die  Weiter- 
entwickelung  dieser  Theorien  eingegriffen  hatO*  I^^r  Be- 
grOnder  der  „Intracellularen  Pangenesis"  fasst  seine  An- 
schauungen am  Schlnsse  seines  Überaus  lehrreichen  Buches 
wie  folgt  zusammen:  „Pangenesis  nenne  ich,  abgetrennt  von 
der  Hypothese  des  Keimchentransportes  durch  den  ganzen 
Körper,  die  Ansiclit  Darwin 's,  dass  die  einzelnen  erblichen 
Anlagen  in  der  lebenden  Substanz  der  Zellen  an  einzelne 
stoffliche  Träger  ^[ebunden  sind.  Diese  Träger  nenne  ich 
Pangene;  jede  erbliche  Eigenschaft,  sie  mn?  bei.  noch  so 
zahlreichen  Speeles  zurückgefunden  werden,  hat  ihre  besondere 
Art  von  Pan^enen«  In  jedem  Organismus  sind  viele  solche 
Arten  von  Pangenen  znsammengelagert,  und  zwar  um  so 
zahlreichere,  je  höher  die  Differenzirnng  gestiegen  ist"  „Intra- 
cellulare  Pangenesis"  nenne  ich  die  Hypothese,  dass  das 
ganze  lebende  Protoplasma  aus  Pangenen  aufgebaut  ist.  Im 
Kern  sind  alle  Arten  von  Pangenen  des  betreffenden  Indivi- 
duums vertreten;  das  übrige  Protoplasma  enthält  in  jedor 
Zelle  im  Wesentlichen  nur  die,  welche  in  ihr  zur  Thätigkeit 
gelangen  sollen.  Diese  Hypothese  führt  zu  den  nachstehen- 
den Folgerungen:  „Mit  Ausnahnu»  derjenigen  Sorten  von  Pan- 
genen. wel(  he  bereits  im  Kern  thätig  werden,  wie  z.  Ii.  die 
die  Kernthf'ilung  beherrschenden,  müssen  alle  anderen  aus 
dem  Kern  austreten,  um  activ  worden  zu  können.  Dk-  meisten 
Pangene  einer  jeden  Sorte  bleil)en  aber  in  den  Kernen,  sie 
vermehren  sich  hier  theiis  zum  Zwecke  der  Kerntheilung, 
thfMls  behufs  jener  Abgabe  an  das  Proto]dasnia.  Die  Al)}j:a])e 
l'etriÖ't  jedesmal  nur  die  Arten  von  I'an^^eneu,  weltlie  in  Func- 
tion treten  müssen.  Diese  kcinnen  dabei  von  den  Ströniclien 
des  Protoplasmas  transportirt  und  in  die  betretiendeu  Organe 
des     rotoplasten'' geführt  werden.    Hier  vereinigen  sie 

'l)Hngodeyries,  Intraeellnlare  Pangenesis,  Jena  1889. 
%)  Diese  BeielohnuBg  rührt  von  J.  von  Hanstein  (Das 
Protofrlasnia  als  Träger  der  pflanzlichen  und  thierischen  Lebensver- 
ricbtuDgen,  1880,  Th.  I)  her  und  bezweckt  gegenüber  den  bis  dabin 
flbUeheo,  nicht  immer  ganz  zutreffenden  AnsdrQcken,  wie  „Proto- 


sich  mit  deu  bereits  vorhandenen  Pangeueii,  vermehren  sich 
und  fangen  ihre  Tliätigkeit  an.  Das  ganze  Protoplasma  be- 
stellt aus  solclien,  zu  verschiedenen  Zeiten  aus  dem  Kern 
bezogt' m  n  Pangenen  und  deren  Nachkommen.  Eine  andere 
lebendige  (irundlage  giebt  es  in  ihm  nicht." 

Durch  die  Hypothese  der  „intracellularen  Pangenesis"  wird 
der  scharfe  (icgensatz.  der  anscheinend  durch  die  Erblichkeits- 
theorie zwisclicii  Kernsubstanz  und  Protoplasma  geschatfen 
worden  ist,  vermittelt,  ohne  dabei  den  Grundcharakter  der 
Theorie  aufzuheben ;  es  wird  ferner  der  Weg  gezeigt,  wie 
eine  Zelle  die  Gesammtheit  der  Eigenschaften  des  ganzen 
zusammengesetzten  Organismus  latent  enthalten  und  dabei 
doch  speciHsch  functioniren  kann. 

Die  Ueberlieferung  eines  Charakters  und  seine  Eut- 
wickelung  sind,  wie  de  Vries  hervorhebt,  verschiedene  Ver- 
mögen. Die  Ueberlieferung  ist  die  Function  des  Kerns,  die 
Entwickelung  ist  Autgabe  des  Protoplasmas. 

So  erscheint  denn  auch  die  von  0.  Hertwig  mehrfach 
verfochtene  Ansiclit  im  grösseren  Rechte,  dass  im  Allgemeinen 
jede  Zelle  eines  Organismus  den  ganzen  Anlagecomplex  von 
der  Eizelle  empfängt  und  ihre  besondere  Natur  nur  dadurch 
bestimmt  wird,  dass  je  nach  den  Bedingungen  aus  dem  An- 
lagecomplex einzelne  „Anlagen"  oder  ,,I  d  i  o  1)  1  a  s  t  e  n"  ' )  in 
Wirksamkeit  treten,  während  die  anderen  latent  bleiben. 


plasmakörper",  „Plasmakörper",  bisweilen  sogar  „Protoplasmaklflmp- 
oben**  oder  „Plasmatropfen"  die  IndiTidualität  des  lebendigen  Zellea- 
inlialtB  Boharf  und  deotUeb  h<mnah«b«B.  de  Yriee  boflt»  dm 
diese  BetelcbnuDg  durch  das  Ansehen  einzelner  Forscher,  wie  z.  E 
Kleba  u.  A.,  dio  sie  bereits  acceptirt  haben,  ohne  Zweifei  in  immer 
weitere  Kreise  Eingang  finden  wird  (1.  c.  S.  122). 

1)  Die  „Idioblast  en"  sind  nach  0.  Hertwig  kleinste 
hypothetische  Stoffiheilcheo,  in  welche  sich  die  Erbmasse  oder  das 
Idieplasma  seriegeii  llsst  und  welche  in  ihm  in  grosser  Zahl  nnd 
▼enebiedener  QoidiiBi  entbalten  sind.   „Sie  sind  je  naeb  ibier  ?•^ 

schiedenen  stofflichen  Nainr  die  Träger  besonderer  Eigensebaften  and 
rufen  durch  directe  Wirkung  oder  durch  verschiedenartig  oombiDirtee 
Zusammenwirken  die  unz&hligen  morphologischen  nnd  physiologischen 
Merkmale  hervor,  welche  wir  an  der  Organismenweli  wahmehmeD. 
Sie  lassen  sieb  einmal  den  Baebstaben  des  AlpbaMs  fetgleiebei, 
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Nach  0.  Hartwig  sind  im  Kern  alle  Arten  toh  Idio- 
blasten  des  betreffenden  Individuums  yertreten;  —  daher  ist 
er  das  Vererbungsorgan  utai  ^mxfyf  —  das  übrige  Proto- 
plasma enthält  in  jeder  Zelle  im  Wesentlichen  nur  die  Idio- 
blasten,  welche  in  ihr  zur  Thfttigkeit  gelangen  sollen  und  in 
einer  entsprechenden  Weise  ausserordentlich  Termehrt  sein 
können.  „Wir  haben  daher  zwei  Arten  der  Vermehrung 
der  Idioblastcn  zu  unterscheiden,  eine  auf  die  Gesammtheit 
sich  erstreckende^  die  zur  Kerntheilung  und  zur  gleichmässigen 
Vertheilung  auf  die  beiden  Tochterzellen  föhrt,  und  eine  ge- 
wissermaassen  functionelle  Vemiehning,  welche  nur  die  in 
Action  tretenden  Idioblasten  betrifft,  auch  mit  stofflichen  Ver- 
änderungen derselben  verbunden  sein  wird  und  sich  besonders 
ausserhalb  des  Kerns  im  Protoplasma  abspielt." 

Auch  dieser  neueste  Erklärungsversuch  Hertwig's  führt 
dazu,  eine  Zusammensetzung  des  Protoplasmas  aus  kleineren 
Elementareinheiten  anzunehmen.  Und  so  fliessen  hier  die 
Fäden  zusammen,  die,  Terschieden  gesponnen,  wenigstens  in 
ihren  allgemeinen  Grundlagen  geeignet  erscheinen,  die  theore- 
tischen Vorstellungen,  vor  Allem  diejenigen  Weismann *s, 
de  Vries'  und  des  letztgenannten  Forschers  einander  näher 
zu  bringen.  Interessant  ist  es,  dass  in  jüngster  Zeit  Alt- 
manu^)  in  seiner  Theorie  der  „Bioblasten''  und  vorzugsweise 
Wiesner  von  ganz  anderen  Voraussetzungen  ausgehend, 
in  verschiedenen  wesentlichen  Punkten  zu  ähnlichen  Resultaten 
gelangt  sind.  Wiesner  bemerkt,  dass  die  bisherigen  Ver- 
erbungstheorien stets  besondere  ad  hoc  erfundene  Einlieiten 
angenommen  hätten,  während  doch  dieselben  Einheiten,  welche 


die  gering  an  Zahl,  doch  durch  ihre  verschiedene  Gombinatlon  WOrter 
nnd  durch  Coinbination  von  Wörtern  wieder  Sätze  von  verschieden- 
artigstem Sinn  bilden.  Oder  sie  sind  Tönen  vergleichbar,  durch 
deren  zeitliche  Aufeinanderfolge  und  gleichzeitige  Oombinatiou  sich 
oaendlicbe  Harmonien  erzeugen  lassen"  (Die  Zjle  und  die  6ewebe, 
Jena  1892,  S.  272). 

1)  Altmann,  IMe  Elemontan»gaiiismen  und  ihre Boiiehnngen 
ta  den  Zellen,  Leipzig  1890. 

2)  Wiesner,  Die  Elementarstraotor  und  das  Wachsihum  der 
lebenden  Substanz,  Wien  1892. 

Rohde,  XMMt  Vartrbaoc.  3 
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Leben  überhaupt  ermSglichen,  welche  der  Assimilation  und 
dem  Wachsthum  vorstehen,  zugleich  auch  die  Vererbung  ver- 
mitteln müssten.  In  der  That  lässt  nun  de  Vries  aus  seinen 
„Pangenen"  zugleich  alle  lebende  Substanz  zusammengesetzt 
sein,  und  auch  Weismann  deutet  an,  dass  seine  „Ahnen- 
plasinon"  sich  aus  ähnlichen  primären  Einheiten  zusammen- 
setzen, welche  nicht  bloss  in  ihnen  vorkommen.  W  eism  anns 
„Biophoren"  oder  „Lebensträger"  endlich  entsprechen  in  allem 
Wesentlichen  den  W  i  e  s  n  e  r '  sehen  „Piasomen". 

Aus  diesen  Ausführungen  ergiebt  sich,  dass  der  Vorgang 
der  Vererbung  in  der  Keihe  der  Lebewesen  nur  in  seinem 
Grundprincip  gleich  ist,  dass  aber  mit  dem  Aufstei^'cn  in  der 
Entwickelung  der  Formen  auch  der  Vererbungsapparat  sich 
complicirt;  schliesslich  erreicht  er  einen  so  hohen  Grad,  dass 
man  sich  —  wie  Weisniann^j  trettend  bemerkt  —  „schwer 
entschliesst ,  an  die  Wirklichkeit  einer  so  unendlichen  Ver- 
wickelung im  Haue  des  Kleinsten  zu  glauben".  „Je  tiefer  man 
aber  in  die  Vererbungserscheinungen  eindringt,  um  so  mehr 
befestigt  sich  die  L^eberzeugung,  dass  irgend  etwas  Derartiges 
wirklich  existirt ;  denn  es  ist  unmöglich,  die  beobachteten  Er- 
scheinungen auf  ganz  anderem  Wege,  d.  h.  durch  viel  einfachere 
Annahmen  zu  erklaren/* 


n«  Die  vererblichen  YeränderuDgen 
(Tarlatton,  VariabUiUlt). 

Wahrend  in  dem  Bisherigen  nur  von  den  Theorien  der 
ei;4('iitli(  hen  Vererbung  und  folgerichtig  von  der  Erhaltung  der 
Constanz  in  den  (ienerationsfoigt.'n  lebender  Wesen  die  Rede 
war,  wenden  wir  uns  jetzt  der  Frage  zu,  in  welcher  Weise 
trotz  dieser  anscheinenden  Unveränderlichkeit  doch  Verän- 


1)  Das  Keijnplasma,  S.  t)16. 


denmgen,  and  zwar  Ter  erbliehe  VerSndemiigeii  in  der 
Nachkommenschaft  auftreten  kOnnen.  „Woher  kommt  e8*^ 
fragen  wir  mit  Weismann ')i  tt^ass  das  Kind  niemals  eine 
genaae  Copie  des  Eiters  ist»  andb  dann  nicht,  wenn  nnr  ein 
Elter  vorhanden  ist,  also  bei  parthenogenetischer  nnd  Knospen- 
fortpflanznng?  Und  welches  ist  die  Wurzel  jener  nie  fehlenden 
,4ndividnellen  Variationen**,  weldie  wir  nadi  dem 
Vorgang Ton  Darwin  und  Wallace  als  dieOnmdhige  aller 
Zflchtongsprocesse  der  Natur  und  als  das  Material  betrachten, 
durch  dessen  Hfllfe  die  ganze  reiche  Entfidtung  organischer 
Lebensformen  yerscfaiedenster  Art  auf  der  Erde  möglich  war?" 

In  der  Literatur  finden  wir  verschiedene  Anschauungen 
niedergelegt,  die  die  Beantwortung  dieser  Frage,  je  nach  der 
Denkweiae  der  Einzelforscher  Aber  die  Entwickelung  der  Lebe- 
welt im  Allgemeinen,  nicht  fibereinstimmend  ausfallen  lassen. 
Auf  das  Historische  derselben  hier  nfiher  einzugehen,  wflrde 
uns  zu  weit  ftthren;  wir  verweiBen  in  dieser  Hinsicht  auf  die 
anziehenden  Schilderungen  von  Lucas*)  nnd  Roth')  und 
begnflgen  uns  damit,  zu  constatiren,  dass  die  AnhSnger  der 
Descendenzlehre  und  der  Darwin*  sehen  Selectionstheorie 
consequenter  Weise  ihr  Augenmerk  wesentlich  darauf  gerichtet 
haben,  in  welcher  Art  der  Charakter  eines  neuen  Individuums 
wihrend  seines  Lebens  durch  äussere  Einflttsse  wie  Klima, 
Beschäftigung,  EmShrungsweise  u.  dergL  m.  geändert  wird 
und  welche  von  den  neuerworbenen  Eigenschaften  vererbt 
werden.  Immerhin  wird  auch  von  diesen  mehrfach  erwähnt, 
dass  äussere  Einwirkungen  die  Keimzellen  auch  direct  beein- 
flussen können,  ohne  zugleich  erkennbare  Veränderungen  bei 
ihren  Trägern  herbeizuführen,  und  ebenso  ist  auch  der  Kreuzung 
verschiedener  Arten  ein  wesentlicher  Einfluss  auf  die  Ent- 
stehung neuer  Formen  zuerkannt  worden. 

L a  m  a r  ck  suchte  die  Umwandlung  der  Arten  vom  directen 
Einfluss  der  Lebensbedingungen,  hauptsächlirli  von  dem  ge- 
steigerten oder  verminderten  Gebrauch  der  Theile  abzuleiten. 


1)  Keimplasma,  S.  587. 

2j  P.  Lucas,  Her^dit^  naturolle.    Paris  1850. 

8)  £.  Both,  IhatBaohai  der  Yerarbong.  Berlin  1885. 
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Nach  Darwin^)  treten  an  dem  IndiTidaam  einer  jeden 
Spedes  im  Laufe  der  Zeit  zahllose  kleine  erbliche  individuelle 
Verschiedenheiten  anf.  Alle  Glieder  der  Ahnenkette  irgend 
einer  Spedes  sind  successive  dnrch  eine  zweckmässige  indivi- 
duelle Verschiedenheit  von  einander  different  Der  Kampf 
üms  Dasein,  getragen  von  den  unendlich  complidrten  Be- 
ziehungen der  Organismen  zu  einander  und  zu  den  an- 
organischen Lebensbedingungen,  entschied,  ob  der  TrSger  einer 
individuellen  Verschiedenheit  sollte  erhalten  und  der  Ahnen- 
kette angereiht  werden  oder  nicht  Bewfthrte  sidi  eine  indi- 
viduelle Verschiedenheit  als  Waffe  im  Kampfe,  so  wurde  ihr 
Tr&ger  angereiht,  und  erst  durch  die  fiberstandene  Probe  wurde 
sie  zweckmässig.  Sie  entstand  ebensowenig  als  zweckmSssige 
individuelle  Verschiedenheit,  wie  hundert  andere,  die  neben  ihr 
entstanden  und  vernichtet  wurden.  Auf  den  Organismus  be- 
zogen, hat  jede  erbliche  individuelle  Verschiedenheit  gleidies 
Recht  auf  Ehdstenz,  aber  nicht  im  Kampf  ums  Dasein.  Die 
accumulirende  Wirkung  der  stetigen  Wiederholung  dieses 
Selectionsprocesses  schuf  die  so  wunderbar  zweckmflssigen  An- 
passungen einer  jeden  Spedes  an  ihre  organischen  und  an- 
organischen Lebensbedingungen.  Darwin*)  bemerkt  sehr 
bezeichnend:  „Die  Stmctur  eines  jeden  Theils  jeder  Spedes, 
welchem  Zweck  er  auch  dient,  ist  daher  die  Summe  der  vielen 
vererbten  Abänderungen,  welche  diese  Art  während  ihrer 
successiven  Anpassungen  an  veränderte  Lebensweise 
und  Lebensbedingungen  durchlaufen  hat  Unter  letz- 
teren sind  nach  diesem  Autor  namentlich  übermässige  Nahrungs- 
aufnahme, Klima,  Gebrauch  und  Nichtgebrauch  von  Theilen 
paiiz  besonders  hervorzuheben.  Es  werden  verschiedene  Arten 
der  Variabilität  unterschieden:  Sic  wird  als  di  rccte  bezeichnet, 
wenn  sie  durch  Einwirkung  der  Ursache  auf  den  ganzen  Or- 
ganismus oder  auf  einzelne  Theiie  desselben  entsteht.  In- 
directe  Variabilität  wird  hervorgerufen  durch  £inwirkttng 

1)  Darwin,  Das  Variiren  der  Thiere  und  Pflanzen  eto.,  II, 
Stuttgart  1868  und  Die  Abstammung  des  Menschen  etc^  Stuttgart 
1871/7«. 

2)  Entstehung  der  Arten,  flbenetit  von  Oarus,  TEL  Aufl^ 

&  219. 


Teränderter  Lebensbedingungen  auf  das  Fortpflanzungssjstem. 
Die  directe  Variabilität  wird  unterschieden  als  directe  be- 
stimmte und  directe  unbestimmte.  Ist  die  Einwirkung 
veränderter  Lebensbedingungen  eine  solche,  dass  alle  oder 
beinahe  alle  Individuen  6iner  Species  dieselbe  individuelle 
Verschiedenheit  erlangen,  so  liegt  directe  bestimmte  Variabilität 
Tor;  entstehen  hingegen  endlose  unbedeutende  EigenthQmlich- 
keiten  bei  den  Individuen  einer  und  derselben  Art,  so  nennt 
Darwin  dies  directe  unbestimmte  Variabilität  Directe  on- 
bestimmte  Variabilität  liefert  uns  fast  ausschliesslich  das  Material 
für  die  Seleetion.  Wer  die  Unbestimmtheit  der  Variabilität 
negirt,  giebt  den  Kern  der  Theorie  preis.  Eine  Variation 
organischer  Wesen  tritt  namentlich  dann  ein,  wenn  sie  mehrere 
Generationen  hindurch  irgend  einer  Verihiderung  in  ihren 
Lebensbedingungen  unterworfen  werden.  Das  Wichtigste  ist 
nach  Darwin  die  ganze  Constitution,  indem  dieselben  äusseren 
Verhältnisse  bald  Modificationen  hervorrufen,  bald  nicht:  wir 
haben  Thiere,  die  schnell,  und  solche,  die  langsam  varüren. 
Domesticirte Thiere  variiren  nach  Darwin  flberhaupt  leichter 
als  Species  im  natttrlichen  Zustande ;  unter  einer  hoben  Cultur 
sollte  die  Organisation  plastischer  werden.  „Einige  Variationen 
sind  durch  directe  Einwirkung  der  umgebenden  Bedingungen 
auf  die  ganze  Organisation  oder  nur  auf  gewisse  Theile  ver- 
ursacht; andere  Variationen  werden  indirect  dadurch  veran- 
lasst, dass  das  Reproductionssystem  in  derselben  Weise  aMdrt 
wtfd.  Die  Ursachen,  welche  die  Variabilität  ver- 
anlassen, wirken  auf  den  reifen  Organismus,  auf 
den  Embryo  und,  wie  wir  anzunehmen  guten 
Grund  haben,  auf  beide  Sexualelemente,  ehe 
eine  Befruchtung  erfolgt  ist" 

Als  eine  weitere  Ursache  der  Variabilität  lässt  Darwin 
auch  die  Kreuzung  gelten,  indem  einerseits  aus  der  Ver- 
ein^ung  der  verschiedenen  Charaktere  neue  hervorgehen  und 
andererseits  Kreuzung  zwischen  Species  die  Neigung  zum 
RflckscUag  auf  die  gemeinsame  Urform  in  körperlicher  und 
geistiger  Beziehung  zu  steigern  scheine.  Geschlechtlich  erzengte 
Wesen  variiren  daher  viel  häufiger  als  ungeschlechtlich  erzeugte. 

Nach  Galton's  Ansicht  hängen  die  „individuellen  (con- 
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genitalen)  Variationen  von  zwei  Factoren  ab;  der  eine  Factor 
liegt  in  der  Variabilität  des  Keims  and  seiner  Nachkommen» 
scliaft;  der  andere  entspricht  dengenigen  unter  all  den  ver- 
schiedenen äusseren  Einflüssen,  welcher  bestimmt,  welcher  von 
den  vielen  mit  einander  wetteifernden  und  ungefähr  gleich  gut 
geeigneten  Keimen  zur  thatsächlichen  Entwickelung  gelangen 
soll.  Diese  Variabilität  der  Keime  wie  ihrer  Nachkommen- 
schaft in  Folge  veränderter  Bedingungen  kann  gering  sein,  ist 
aber  unzweifelhaft;  absolute  Gleichförmigkeit  ist  mit  Bezug 
anf  die  Constitution  und  das  Wachsthum  und  daher  auch  mit 
Bezog  auf  die  Fortpflanzung  der  lebenden  Wesen  kaum  denk- 
bar. Das  Gesetz  der  Vererbung  sagt  nicht  mehr,  als  dass 
Gleiches  Gleiches  zn  erzeugen  tendirt;  die  Tendenz  kann 
sehr  stark,  aber  sie  kann  nicht  absolut  sein" 

v.  Kölliker  hält  eine  Weiterentwickelung  der  Organis- 
men aus  inneren  Ursachen  für  wahrscheinlich  und  nimmt  eine 
sprungweise  Metamorphose  nach  längeren  Ruhepausen  an. 
In  einer  Kritik*)  der  älteren  Theorie  Weis  mann 's  wieder- 
holt dieser  Autor  zunächst  seine  schon  früher  ')  geäusserte 
Ansicht,  dass  er  einen  scharfen  Ge^'ensatz  zwisclien  Keimzellen 
und  Körperzellen,  wie  ihn  Weis  manu  aufstellt,  nicht  aner- 
kennen könne. 

Nach  ihm  „besitzt  jede  embryonale  Zelle  das  Vermö^fcn, 
das  Ganze  zu  erzeugen,  und  ist  somit  in  gewissem  Sinne 
Keimzelle,  und  wenn  dieses  Vermöpeu  bei  den  liöheren  Thieren 
und  Pflanzen  später  nur  au  gewisse  Elemente  gebunden  er- 
scheint, so  ist  dies  mit  besonderen  Verhältnissen  verknüpft". 
„Das  im  Kern  der  befruchteten  Eizelle  befindliche  Idioplasma 
nimmt  im  Laufe  der  Zeit  wohl  an  Masse  zu,  aber  es  geht 
seiner  inneren  Structur  nach  unverändert  in  die  Kernti  aller 
Zellen  über,  die  an  den  Fornibildungen  des  Embryo  sich  be- 
theüigen.  Somit  leugne  ich  jeden  tieferen  Gegensatz  zwischen 

1)  GaltOD,  Joum.  Anthropol.  Inst,  1875,  S.  338  (citirt  uaob 
Bomanes,  S.  144). 

2)  T.  EOlliker,  Das  Karyoplasma  und  die  Vererbung,  ein« 
Kritik  der  W e i  s m an n 'sehen  Theorie  ete.  ZeitMhr.  fllr  wiiMBSoh. 

Zoologie,  Bd.  44,  1S86. 

3)  Zeitschr.  für  wiasensoh.  Zoologie,  Bd.  48,  1886. 
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den  somatischen  Zellen  oder  den  Gewebszellen  einerseits  und 
den  Eizellen  und  Samenzellen  andererseits.  Hieraus  folgt, 
diss  bei  den  Umbildungen  der  embryonalen  Zellen  in  die 
spedfischen  Gewebselemente  das  ursprüngliche  Kernidioplasma 
seine  typischen  Eigenschaften  in  vielen  Fällen  ganz  und  gar 
bewahrt  In  anderen  Fällen  geht  dasselbe  später  Rückbil- 
dangen  ein  und  kann  schliesslich  selbst  vollkommen  zu  Grunde 
gehen.** 

T.  Kölliker  nimmt  an,  dass  die  ans  dem  Kern  der 
ersten  Fnrcbungskugel,  welche  die  gesanunte  vom  Vater  und 
der  Mutter  herrOhrende  idioplaamatische  Substanz  enthält« 
abstammenden  Taueende  und  Tansende  von  Kernen  alle  die 
typische,  den  betreffenden  Organismus  charakterisirende  idio- 
plastische  Substanz  in  sieh  schliessen,  und  dass  vermöge  dieser 
Eigenschaft  aus  diesen  Kernen  und  ihren  Zellen  ein  Organis- 
mus von  bestimmter  Qualittt  hervorgeht  BesSssen  nicht  alle 
Zellen  typisches  Keimidiophisma,  wie  die  befruchtende  Eizelle, 
so  wäre  es  nach  v.  K.  unbegreiflich,  wie  in  dem  einen  Falle 
aus  dem  Ei  das  Skelet  eines  Menschen,  in  dem  ander^i  das 
eines  Camivoren  oder  eines  Vogels  hervorgehen  kdnnte.  „So- 
Unge  ein  Organismus  in  Entwickelung  begriffen  ist,  so  mflssen 
alle  Kerne  echtes  typisches  Idioplasma  enthalten,  selbst  die 
Zellkerne  histologisdi  differenzirter  Gewebe.  Die  Keimzellen 
sind  nichts  anderes  als  Elemente  von  embryonalem  Charakter 
mit  demselben  Idioplasma,  wie  es  auch  allen  anderen  embryo- 
nalen Zellen  zukommt,  Elemente,  die  zu  specifischen  Zeugungs- 
zellen sich  umbilden,  und  es  ist  nicht  die  geringste  N6thigung 
voibanden,  ihr  Protoplasma  in  ganz  besonderer  Weise  ab- 
zuleiten." „Die  Hypothese  der  Continuität  des  Keimplasmas 
ist  ebenso  undenkbar  und  unwahrscheinlich,  wie  die  Darwin- 
sche Pangenesis.** 

Trotz  vielen  Widerspruchs  mit  Weismann  weiss  sich 
V.  Kölliker  mit  diesem  Forscher  dodi  darin  eins,  dass  auch 
er  erworbene  Eigenschaften  nicht  f&r  vererbbar  htit*)*  Zur 
KUürung  dieser  Frage  erscheint  es  ihm  vor  Allem  aber  wichtig. 


1)  ErOflirangsrede  der  IVen.  d.  Anatom.  Gssellsohait  tn  Lelp- 
lig  (Anatom.  Ans.  1887,  Yerhandlnngen). 
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zu  bestimmen,  was  causae  externae  und  internae  sind  und  wie 
dieselben  zu  einander  sich  verhalten.  Dem  \'  i  r  c  h  o  w '  sehen 
Erklärungsversuch  (s.  unten)  vermag  er  sich  nicht  anzuschliessen 
und  verwirft  hauptsächlich  die  Annahme,  dass  die  Samen- 
fäden in  ihrer  Beziehung  zur  Eizelle  als  causae  externae  zu 
betrachten  seien.  Er  schlägt  vor,  als  causae  internae  alles 
das  zu  bezeichnen,  was  sich  auf  die  Beschaffenheit  des  männ- 
lichen und  weiblichen  Vorkernes,  sowie  des  aus  der  Con- 
jugation  beider  hervorgehenden  ersten  embryonalen  Kernes 
bezieht  und  von  derselben  abhängt. 

Bezüglich  der  Descendenzlehre  bemerkt  v.  K  ö  1 1  i  k  e  r , 
„dass  Weismann,  indem  er,  im  (iegcnsatz  zu  seinen  früheren 
Anschauungen,  die  Quelle  der  erblichen  individuellen  Vari- 
ation in  das  hermaphroditische  Keimplasma  verlegt,  der  von 
V.  Nägeli  und  ihm  (v.  Kolli  ker)  vertheidigten  Lehre  der 
Ent Wickelung  aus  inneren  Ursachen  in  einer  für  ihn  sehr  be- 
denklichen Weise  sich  nähert".  Es  sind  innere  Ursachen,  aus 
denen  die  ersten  Organismen  entstanden  sind,  und  es  ver- 
anlassen auch  innere  Ursachen  ihre  W^eiterentwickelung. 

„Die  Hypothese  einer  Entwickelung  eines  Organismus 
ans  inneren  Ursachen,  die  mit  grösseren  oder  kleineren 
Sprüngen  mit  einer  bestimmten  Richtung  nach  oben  fort- 
schreitet, ist  allerdings  auch  nicht  bewiesen,  stützt  sich  jedoch 
auf  eine  Reihe  unzweifelhufter  Tiiatsachen,  wie  auf  die  Onto- 
genese höherer  Organismen,  die  sjirungweise  niedere  Zustände 
durchläuft,  wie  dies  am  beweisendsten  bei  Organismen  mit 
Metamorphose  sich  ausspricht,  und  leistet  somit  mit  Bezug 
auf  die  Erklärung  der  Erscheinungen  mehr  als  die  Darwin- 
sche Theorie,  die  noch  in  keinem  einzigen  Ealle  grössere 
Umgestaltungen  wahrscheinlich  zu  machen  gewusst  hat." 

Die  normale  Entwickelung  ist  an  eine  bestimmte  typische 
Bescliatienheit  der  Befruchtungskörper  gebunden:  Abweich- 
ungen vom  Typus  geringerer  Art  erkläien  sich  aus  kleinen 
Variationen  derselben.  Treten  grössere  Abweichungen  vom 
normalen  Baue  im  männlichen  und  weiblichen  Vorkern  auf, 
so  können  dieselben  zu  Missbildungen  aller  Art,  zu  Aende- 
rungeu  im  Baue  der  verschiedensten  Organe  Veranlassung 
geben,  solche  Störungen  vererben  sich  dann  in  vielen  Fällen, 


ebenso  wie  die  typischen  normalen  EigenthOmlichkeiten  der 
Varütionen.  Welcher  Art  die  abnormen  Zustände  der  Be- 
frochtnogskörper  sind,  die  pathologische  Zustände  erzeugen, 
wissen  wir  nichts  immerhin  kann  hervorgehoben  werden,  dass 
schon  die  bisherigen  Erfiihrungen  eine  gewisse  Zahl  von 
Variationen  und  Abweichungen  an  denselben  au^edeekt  haben, 
TOD  denen  v.  Eölliker  die  der  Zahl  und  Grösse  nach 
weehsehide  Beschaffenheit  der  Nudeoli  und  der  Keimbläschen, 
die  verschiedene  Grösse  des  Körpers  der  Samenf&den  von 
Amphibien  und  die  von  ihm  und  Anderen  beobachtete 
mangelhalte  Ausbildung  des  Körpers  der  Samenfilden  des 
Menschen  namhaft  machen  möchte.  Ferner  sind  hier  doppelte 
Körper  mit  einem  Faden,  ein&che  Körper  mit  2  oder  3 
Fäden  gesehen  worden,  und  es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dass 
Abweichungen  im  Baue  der  Befruchtungskörper  viel  zahl- 
reicher sind,  als  man  bis  jetzt  ahnt,  namentlich  wenn  sich 
bestätigen  soUte,  was  Cutler  (Medical  World  IV)  angiebt, 
dass  auf  50,000  Samenfiblen  schon  ein  abnormer  kommt 

„Bei  dieser  Au&ssung  wflrden  somit  alle  erblichen 
Missbildungen  und  Störungen  durch  pathologische  Zustände 
der  Befruchtungskörper  zu  erklären  sein,  die  sich  ver- 
erben. Dagegen  scheint  kein  Grund  vorhanden  zu  sein,  eine 
Vererbung  von  Veränderungen  anaHnehmen,  die  durch  äussere 
Einwirkungen  entstanden  sind  und  die  Befruchtungskörper  un- 
berührt  lassen." 

V.  Eölliker  hält  es  für  möglich,  dass  Erkrankungen 
verschiedener  Art  auf  die  Gestaltung  und  den  Bau  der  Samen- 
ftden  und  der  Keimbläschen  einwirken  und  dieselben  unfthig 
machen,  ihren  normalen  Functionen  nachzukommen,  eine  Ver- 
muthung,  fOr  die  sich  auch  Ziegler  (s.  unten)  ausgesprochen 
hat  In  einem  solchen  Falle  wird  allerdings  eine  „erworbene" 
Eigenschaft  eine  Vererbung  veranlassen,  aber  nicht  unmittel- 

sondern  nur  durch  die  von  denselben  beeinflusstcn  und 
veränderten  Befruchtungskorper.  Auch  wäre  der  durch  die- 
selbe entstehende  und  sich  vererbende  Zustand  ganz  ver- 
schieden von  demjenigen,  den  die  „causa  externa"  am  Organis- 
mus hervorrief. 
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T.  Nftgeli^)  unterscheidet  zweierlei:  YerSadeniiigeii 
durch  „innere  Ursachen**  und  Verftnderungen  durch  „äussere 
Bewirküng**. 

,iDie  inneren  Ursachen  bewirken  die  Organisation  und 
und  Arbeitstheilung  im  Allgemeinen,  sie  bringen  es  zu  Stande, 
dass  Yon  den  unteren  zu  den  oberen  Stufen  eines  Reiches 
immer  zahlreichere  Zellgenerationen  zu  einem  Individuum  Ter- 
bunden  bleiben,  dass  in  gleichem  Maasse  die  Gliederung  in 
denselben  und  damit  die  Zahl  der  Organe  und  ihrer  Theile 
zunimmt." 

„Dahingegen  bestimmt  die  äussere  Bewirküng  die  An- 
passung  an  die  Aussenwelt,  also  die  specicUe  Gestaltung  der 
Organisation  und  die  spedelle  Beschaffenheit  der  Arbeits- 
theilung, deren  Grundlagen  nur  durch  die  inneren  Einflilsse 
bestimmt  waren"  (S.  138). 

Die  inneren  Ursachen,  welche  für  die  erste  Reihe 
Yon  Voränderungen  iiiaassgebend  sind,  beruhen  darin,  dass 
das  Idioplasma  im  Verlaufe  der  Phylogenese  sich  vom  Ein- 
fachen zum  Complicirteren  stetig  umändern  muss  und  zwar 
umändern,  ohne  hierzu  erst  eines  äusseren  Anstosses  zu  be- 
dürfen. Die  äusseren  Momente  liefern  dem  Idioplasma  hierfttr 
nur  die  Nahrung,  den  Stotf  und  die  Kraft,  um  die  ihm  von 
Hause  ans  innewohnende  Thätigkeit  entfalten  zu  können,  aber 
die  Richtung  dieser  das  Idioplasma  selbst  verändernden  Thätig- 
keit wird  durcli  die  inneren  Verhältnisse  des  Idiopiasmas  selbst 
bedingt  (S.  114),  ohne  Rücksicht  auf  die  Attssenverhältnisse, 
wenn  diese  nur  den  Zweck  der  Ernährung  erfüllen.  Diese 
Umänderung  aus  inneren  Gründen  bewirkt  die  innere  com- 
plicirte  Structur  der  Organismen.  nDie  Beharrung  des 
Idiopiasmas  besteht  in  einer  steten  Verände- 
rung'' (S.  115).  Zum  Vergleiche  mit  dieser  not h wendig 
mit  der  Katur  des  Idiopiasmas  verknüpften  phylogene- 
tischen Veränderung  führt  v.  Nägeli  die  ontogene- 
tiscben  Verhältnisse  an:  „Niemand  wird  bestreiten  wollen, 
dass  im  £i  der  ganze  Umwandelongsprocess  durch  innere 


1)  V.  Nägeli,  Mechanisch-phjsiologiflohe  Theorie  der  Ab- 
stammungslehre, München  1884. 


Ursachen  erfolgt  Derselbe  beginnt,  wenn  die  Bmtwlrme  die 
KeimanUge  erreicht,  und  dann  folgen  die  Entwickelungsstadien 
regelmässig  anf  einander,  indem  jedes  mit  mechanischer 
Notbwendigkeit  aus  dem  nftchst  froheren  hervorgeht*'  (S.  112). 
Gerade  ebenso  kann  man  sich  denken,  dass  das  Urplasma 
eben&lls  mit  mechanischer  Nothwendigkeit  sich  in  bestimmter 
Weise  verfindert  Diese  Veränderungen  in  der  Phylogenese 
verhuifen  unendlich  langsam,  und  die  Langsamkeit  wird  noch 
scheinbar  dadurch  Yorgrössert,  dass  sich  znnftchst  nur  „ An- 
lage n**  bilden,  welche  erst  allmählich  soweit  heranreifen, 
um  wirklich  abweichende  „Merkmale"  zu  erzeugen.  Die 
Processe  in  der  Ontogenese  gehen  im  Vergleiche  zu  den  ent- 
sprechenden der  Phylogenese  auffallend  rasch  vor  sich.  Das 
macht  aber  keinen  principiellen  Unterschied. 

Variabilität  und  Vererbung  genflgen  nach  v.  Nägeli 
nicht,  um  den  Gang  in  der  Entwickelnng  der  Organismenwelt 
ni  erklären.  Letzterer  ist  aus  innerer  Nothwendigkeit  ent- 
standen und  aus  niedersten  Anfingen  hervorgegangen,  un- 
abhängig im  Grossen  und  Ganzen  von  den  äusseren  Ein- 
ilfiasen.  Die  Umbildung  der  Arten  wird  durch  ein  inneres 
eigenthflmliches  Vervollkommnungsprincip  geleitet 
V.  Nägeli  versteht  darunter  eine  immanente  Kraft,  welche 
die  einfachen  Organismen  zu  immer  grösserer  Vervollkomm- 
nong,  zu  immer  neuen  zusammengesetzten  Formen  bringt 
Die  Ursache  der  Umwandlung  liegt  im  Innern  der  Organismen 
allein,  ,4n  der  lebenden  Substanz  (Idioplasma)  selbst,  in  ihrer 
Molecularstructur  liegt  die  Ursache,  dass  sie  sich  von  Zeit  zu 
Zeit  d.  h.  im  Laufe  ihres  säculären  Wachsthums  verändert  und 
sich  zu  neuen  Arten  umprägt". 

Einen  directen  Beweis  ffir  eine  solche  immanente  Fähig- 
keit des  Idioplasmas,  f&r  die  „autonome  Vervollkommnung 
oder  Progression"  desselben,  für  die  „Entropie  der  organisirten 
Substanz"  vermag  auch  v.  Nägeli  nicht  zu  erbringen,  und 
«iarflber,  ob  man  bei  der  Erklärung  der  Fortentwickelung  des 
organischen  Lebens  ohne  eine  solche  auskommen  kOnne,  gehen 
die  Ansichten  competenter  Forscher  auch  heute  noch  aus- 
eimmder.  Vom  pathologischen  Standpunkt  aus  scheint  —  wie 
*ir  später  sehen  werden  —  die  Annahme  einer  inneren 
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Variationskraft  nicht  direct  nothwendig  nnd  daher  entbehrlich 
zu  sein. 

Zur  Erklärung  der  Anpassung  nimmt  v.  N  ä  g  e  1  i  au,  dass 
äussere  Einwirkungen  unter  Umständen  geringe  bleibende 
Veränderungen  zur  Folge  haben  können.    Als  ürsaehe  einer 
„äusseren  Bewirkung**  neigt  er  dazu,  die  Ernährung  selbst 
weniger  zu  berficksichtigen,  sondern  mehr  andere  „Reize**, 
welche  die  Organismen  betreffen.  Diese  bringen  es  zu  Stande, 
dass  die  in  Folge  der  inneren  Umwandlungskraft  des  Idio- 
plasmas  entstandenen  Zellmassen  nicht  nur  im  Wege  der 
Arbeits  t  h  e  i  1  n  n  g  different  werden,  sondern  audi  neue  Eigen- 
schaften erhalten,  die  gerade  für  ihren  Verkehr  mit  der  Aussen- 
weit,  welche  eben  jene  ,3eize**  liefert,  von  Bedeutung  werden. 
Da  das  flberall  identische,  Aber  den  ganzen  Körper 
ausgesponnene  Idioplasma  v.  Nägel i*s  auch  flberall  mit 
der  Anssenwelt  in  sehr  leichten  Verkehr  tritt,  so  sollte  man 
Ton  ▼omherein  annehmen  dflrfen,  dass  jeder  Reiz  eine  vererb- 
bare Umänderung  im  Idioplasma  zu  Stande  bringen  könnte, 
sofern  er  mit  localen  Aenderungen  des  letzteren  einherginge. 
.  Doch  ist  dem  nicht  ganz  so. 

V.  Nägeli  erklärt  diese  Thatsache  in  der  Weise,  dass 
(abgesehen  von  den  „schwächeren**  Reizen,  die  das  Idioplasma 
überhaupt  nicht  tangiren,  sondern  nur  „abnorme  moleculare 
Thätigkeiten  chemischer  und  physikalischer  Natur**  erzeugen) 
Reize,  die  nur  eine  geringe  Zahl  von  Malen  oder  nur  kürzere 
Zeit  einwirken,  auch  wenn  sie  von  heftigen  Reactionen  be- 
gleitet sind,  keinen  bemerkbaren  Eindruck  auf  das  Idioplasma 
hinterlassen  (S.  141).  Dahingegen  können  langandauemde, 
wenn  auch  weniger  intensive  „Reize**  das  Idioplasma  ganz  all- 
mählich verändern,  indem  sie  erst  eine  latente  Anlage  er- 
zeugen, die  bei  den  folgenden  Generationen,  wenn  dieselben 
Reize  fortdauern,  nach  und  nach  zu  manifesten  „Merkmalen** 
werden.  „Fflr  die  Theorie  des  Reizes  ist  es  natflrlich  gldch- 
gttltig,  ob  derselbe  das  entwickelte  Organ  oder  das  Idioplasma 
verändert,  da  ja  das  Idioplasma  durch  den  ganzen  Körper 
verbreitet  nnd  in  jedem  Theile  vorhanden  ist,  also  vom  Reiz 
unstreitig  affidrt  wird**  (S.  172). 

Die  Reactionen  des  Organismus  auf  Reize  führen  dabei 


stets  zu  vortheUhaften,  niemals  zu  nnnfltzen  oder  schädlichen 
Abindenmgen,  so  dass  zur  Erklärung  der  Anpassung  der 
Organismen  an  die  Bedingungen  der  Aussenwelt  die  Annahme 
einer  Auslese  und  Verdrängung  unter  den  Lebewesen  nicht 
nöthig  ist  Die  mechanifichen  Momente  für  die  Bildung  des 
Formenreichthunis  liegen  in  der  Vervollkommnung  und  An- 
passung ;  in  der  Concorrenz  mit  Verdrängnnpr.  d.  h.  im  Dar- 
winismus, liegt  das  mechanische  Moment  für  die  Bildung  der 
Lücken  in  den  beiden  or^anisirten  Reichen.  Innere  und 
äussere  Ursachen  wirken  stets  gemeinsam  im  Sinne  eines 
phylogenetischen  Fortschritts. 

Brooks')  ist  der  Meinung,  dass  die  geschlechtliche 
Fortpflanzung  Variationen  hervorbringe  und  dass  erworl)ene 
Veränderungen  vererbbar  seien.  Variabilität  entsteht  nach 
seiner  Ansicht  dadurch,  dass  bei  der  Befruchtung  jedes  Keim- 
chen der  Samenzelle  mit  demjenigen  Theil  des  Eies  sich  ver- 
einigt, ..der  bestimmt  ist,  im  Laufe  der  Entwickelung  zu  der- 
jenigen Zelle  zu  werden,  welche  der  entspricht,  von  welcher 
der  Keim  herstammt".  Wenn  nun  diese  Zelle  im  Nachkoiiniien 
sich  entwickelt,  so  iiiuss  sie  ,,a]s  Bastard*'  Neij^iung  liaben  zu 
variiren.  Ein  Eierstocksei  wird  sieh  ganz  el>enso  verhalten, 
uml  so  werden  die  betretlenden  Zellen  so  lange  varialtel 
bleilien,  bis  eine  günstige  Al)änderung  von  der  Naturzüehtung 
aufgegritl'en  wird.  Sobald  dies  eintritt,  wird  die  Keimchen- 
produclion  aufhören,  denn  da  der  durch  Selection  bevorzugte 
Organismus  seine  P'igenscliafteu  von  ein<'ni  Ei  hat,  und  da 
dieses  seine  Eigensdiaften  auf  das  Ki  der  folgenden  Generation 
überträgt,  so  wird  der  betreffende  lK;vorzu^1e  Charakter  zum 
festen  Rassencharakter  werden  und  wird  von  nun  an  als 
solcher  von  Generation  auf  Generation  übertraj^en  werden. 

Weisniann  legt  das  Ilanjit^ewiclit  darauf,  dass  in  der 
Befruchtung  die  \'ererlningsteii(lenzen,  welche  in  der  Eizelle 
und  in  der  Samenzelle  schluniniern,  sich  mischen  und  dass 
daraus  ein  neuer  Organismus  mit  einem  bisher  nocli  nicht  da- 
gewesenen Gemenge  individueller,  erblicher  Charaktere  her- 

1)  Brooks,  The  Law  of  Heredity,  a  Stndy  «f  the  Oaoso  of 
Variation  and  the  Oiigin  of  limg  Organism%  Baltimore  1888  (dtirt 
MAh  Weismann,  EeimplaBmai  S,  540). 
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vorgeht.   Ihm  gebührt  daher  das  nicht  zu  bestreitende  Ver- 
dienst, die  Bedeutung  der  geschlechtlichen  Fortpflanzung  für 
die  Entstehung  neuer  passender  individueller  Charaktere  und  | 
damit  für  die  Entstehung  neuer  Arten  (durch  Summation  j 
individueller  Unterschiede)  schärfer,  als  es  früher  ^  geschah, 
hervorgehoben  zu  haben. 

„Die  individuelle  Variabilität  ist  die  erste  und  nidit  zu  ' 
missende  Grundlage   der  Selectionstheorie."    In   der  Ver- 
mischung der  Keimplasmen  beider  Eltern,  also  zweier  Ver-  | 
erbungstendenzen,  sieht  Weis  mann  „die  Ursache  der  erb- 
lichen individuellen  Charaktere  und  in  der  Herstellung  dieser  , 
Charaktere  die  Aufgabe  der  amphigonen  Fortpflanzung".  Durch  i 
die  Vennischung  wird  eine  Steigerung  und  nicht  eine  Ah- 
schwächung  der  individuellen  Unterschiede  bedingt,  „weil  ein 
jedes  Individuum  solche  besitzt,  nur  wieder  in  anderer  Weise'*. 
„Hier  könnte  ein  Ausgleich  der  Verschiedenheiten  nur  dann 
eintreten,  wenn  wenige  Individuen  schon  die  jxanze  Species  j 
ausmacliten."  „Die  Zahl  der  Individuen  aber,  welche  zusanunen 
eine  Art  (iarst(>llen,  ist  im  Allgemeinen  nicht  nur  eine  sehr  ! 
grosse,  sondern  für  die  Rechnung  geradezu  eine   unendlich  j 
grosse".    ,,Eine  Kreuzung:  Aller  mit  Allen  ist  unmöglich  und 
deshalb  auch  eine  Ausgleichung  der  individuellen  Unterschiede." 
Die    durch    die    amphigone    Fortpflanzung  be- 
schafften individuellen  Unterschiede  bilden  nun 
das  Material,   „mittelst   dessen   Selection  neue 
Arten  hervorbringt",  das  Material,  „aus  welchem 
Selection  die  Anpassungen")  zusammenstellt"'). 

1)  So  z.  B.  von  Darwin,  Das  Taiüien  der  Thiero  md 
Pflanzen  im  Zustande  der  Domestieation,  III.  deutsche  AuH,  1.  Bd, 

6.  und  11.  Cap.;  2.  Bd..  21.  und  22.  Gap. 

2)  Ks  kann  leicht  zn  Misaverständnissen  fQhren,  wenn  W.  be- 
hauptet: es  beruht  Alles  auf  Anpassung,  und  es  bleibt  deshalb  für 
die  innere  Entwickelungäkraft  nichts  mehr  zu  tbuo  tlbrig.  Die  Ad- 
paesung  wflrde  Oberhaupt  niebt  m  Stande  kommen  kOnnea,  weoa 
nicht  innere  Ursachen,  n&mlich  die  auf  der  Moleeularstructnr  des 
Keimplasmas  basirte  individuelle  Variation  der  Selection,  Angriffs- 
punkte für  ihre  Tbätigkeit  gewährte  (vergL  Orth,  Entstehung  and 
Vererbung  individueller  Eigenschaften). 

3)  Weiemann,  Die  Bedeutung  der  seiuellen  Fortpflanzung  für 
die  Seleettonatlieoriey  Jena  1886. 


Bei  der  ausserordentlichen  7M^Bät,  mit  der  die  Eigenschaften 
der  Eltern  oft  durch  Jahrtausende  hindurch  sich  immer  wieder 
and  wioder  auf  die  Kinder  in  gleicher  Weise  übertragen,  ist 
die  Annahme  nicht  zu  umgehen,  dass  die  Molecularstruetor 
der  Keime  nicht  leicht  veränderlich  ist.  Demnach  „bleibt 
wenig  Aussicht,  dass  die  flüchtigen  kleinen  Verschiedenheiten 
in  der  Ernährung,  wie  sie  ja  allerdings  die  Keim- 
zellen, so  gut  wie  jeden  anderen  Theil  des  Orga- 
nismus, t r ef f en  worden'),  eine,  wenn  auch  noch  so 
kleine  Veränderung  seiner  Molecularstructur  hervorrufen  sollten. 
Sein  Wachsthnm  wird  bald  schneller,  bald  weniger  schnell  vor 
sich  gehen,  aber  seine  Structur  wird  davon  um  so  weniger 
berührt  werden,  als  diese  Einflüsse  meist  wechselnder  Natur 
sind,  bald  in  dieser,  bald  in  anderer  Richtung  erfolgen". 
Eine  Einwirkung  äusserer  Lebensbedingungen  auf  das  Keiin- 
plasma  ist  bei  dem  grossen  Beharrungsvermögen  desselben 
nach  diesen  Postulaten  VVeismann's  nicht  wohl  anzunehmen. 
„Wenn  das  Keimplasma",  so  sagt  er,  „nicht  in  jedem  Indi- 
viduum wieder  neu  erzeugt  wird,  sondern  sich  von  den  vor- 
hergehenden ableitet,  so  hängt  seine  Beschaffenheit,  also  vor 
Allem  seine  Molecularstructur,  nicht  von  dem  Individuum  ab, 
in  dem  es  zufällig  gerade  liegt,  sondern  dies  ist  gewisscr- 
maassen  nur  der  Nährboden,  auf  dessen  Kosten  es  wächst; 
seine  Structur  aber  ist  von  vornherein  gegeben."  Als  Beweis 
hebt  W e  i s  mann  hervor,  dass  die  heiligen  Thiere  der  Egypter 
noch  jetzt  wie  vor  4000  Jahren  aussehen,  dass  also  keine 
Aenderung  der  Molecularstructur  ihres  KeimpUsmas  einge- 
treten sein  könne. 

Beachtet  man,  dass  der  Theorie  nacli  nur  die  angeborenen 
Variationen  vererbt  werden  können,  so  scheiden  alle  die  Varia- 
tionen, welche  später  durch  die  Wechselwirkung  zwischen  den 
Individuen  und  ihrer  Umgebung  erworben  werden,  wie  wolil- 
tbätiL'  sie  auch  für  diese  Individuen  sein  mögen,  in  Bezug  auf 
die  Art  vollständig  aus.  Nicht  in  das  Gebiet  der  \'ererl)ung 
fallend,  werden  sie  in  der  nächsten  Generation  wieder  abge- 
schüttelt und  besitzen  daher  gar  keine  Bedeutung  für  den 

1)  Durch  mich  hervoigehoben. 
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Process  der  organischen  Entwickelung.  Das  einzige  Ma- 
terial, das  in  Bezug  auf  die  Art  oder  auf  denPro- 
cess  der  £ntwickelung  von  Bedeutung  ist,  be- 
steht in  sog.  „spontanen'',  zufälligen  Abände- 
rungen angeborener  Art  Nun  wird  jede  dieser  zu- 
fälligen Al)änderungen,  welche  zufällig  zugleich  auch  eine 
vortheilhafte  Aenderung  ist,  von  der  natürlichen  Auslese  be- 
günstigt und,  weil  sie  zufällig  gleichfalls  eine  angeborene  Ab- 
änderung ist,  durch  die  Vererbung  verewigt  werden. 

Ist  das  die  Theorie  der  natürlichen  Auslese,  wenn  man 
sie  aller  Ueberbleibsel  des  sog.  La m  arck 'sehen  Princips 
entkleidet,  so  fragt  sich  zunächst,  was  diese  Theorie  in  Bezu^^ 
auf  das  Keimplasma  bedeutet.  Denn,  wie  oben  auseinander- 
jjesf^tzt  wiinb',  glaubt  Weis  mann,  dass  angeborene  Abände- 
l  uii^M'ii  (ien  neuen  ('(»iiil)inati<)iit'n  zugeschrieben  werden  müssen, 
welche  im  Keimplasma  als  Krgel)niss  jener  Vereinigung  zweier 
verwickelter  Vererbuii'jp^^eschichten  Platz  greifen,  wie  sie  bei 
jedem  I»efruchtnnirsv()rfj;ang  eintritt.  Wenn  nun  angeborene 
Variationen  demgeniäss  nichts  Anderes  als  Variationen  des 
Keimplasmas  sind,  die»  in  dem  Organismus,  welcher  aus 
diesem  Plasma  entwickelt  wird,  gleichsam  „gross  geschrieben" 
erscheinen,  so  folgt  daraus,  dass  die  natürliche  Auslese  in  der 
That  an  diesen  Variationen  des  Keimplasmas  in  Wirksamkeit 
begritfcii  i>t.  Denn  obwohl  sie  anfän^dich  auf  die  aniJ^eborenen 
VariatiniM'ii  der  Organismen  nach  der  (ieburt  einwirkt ,  so 
wirkt  sie  schliesslich  und  durch  sie  auch  auf  die  Variationen 
des  Kcimplasmas  ein ,  aus  dem  die  Organismen  entstehen. 
Mit  anderen  Worten,  (li(^  natürliche  Ansh'se  greift  aus  jeiler 
Generation  die  Individuen  heraus,  welche  durch  ihre  aiii^e- 
borenen  Eigenschaften  für  die  sie  um^n'benden  Lebensbedin- 
gun^jen  am  besten  j^eeignet  sind;  sie  greift  <Iadurch  zugleich 
jene  besonderen  Combinationen  oder  N'ariationen  des  Keiin- 
plasmas  heraus,  die,  nachdem  sie  sich  einmal  in  dem  so 
sich  ergebenden  Organismus  ausgebreitet  halxm,  demselben 
die  beste  Chance  in  seinem  Kampf  ums  Dasein  bieten'). 

Thatsäcliiich  glaubte  Weis  mann  oder  hielt  wenigstens 

1)  VergL  üomaues,  1.  c.  Capitel  L 


vorliofig  daran  fest,  dasB  unter  diesen  grundlegenden  Yorans- 
aetsungen  die  amphigone  Zeugung  bei  den  Vielzelligen 
die  einzige  Ursache  der  angeborenen  und  daher  (nach  seiner 
Ansicht)  erblich  flbertragbaren  Abflnderungen  sei. 

Dies  sind  in  Eflrze  die  Sätze,  die  uns  die  Variationstheorie 
Weismann *s  in  der  Form  wiederspiegehi,  wie  sie  Tim  ihrem 
Begründer  in  seinen  Terschiedenen  „Auftfttzen**  allmtiilich 
ansgebaut  und  unter  don  AnÜB^ebot  strengster  logischer  Schfirfe 
Ms  hl  die  jflngste  Zeit  hinein  vertheidigt  wurde.  Bei  nfiherem 
ZnMhen  werden  wir  bald  finden,  dass  diese  Theorie  in  ihrer 
ursprünglichen  Form  durch  die  neuesten  Arbeiten  Weis- 
mann's  aus  dem  Jahre  1891  (Amphimizis)  und  1892  (Das 
Keimplasma)  in  fast  allen  ihren  Hauptzflgen  gewisse  durch- 
greifende Modificationen  erfahren  hat  Aber  auch  schon  in  seinen 
froheren  Mittheilungen  hat  W  e  i  s m  an  n  wiederholt  Zugeständ- 
nisse gemacht,  die  seiner  Variationstheorie  in  der  bisher  ge- 
schilderten Form,  vor  Allem  seinem  grundlegenden  Postulat 
Ten  der  absoluten  Unveränderlichkeit  des  Keimplasmas  durch 
iossere  Einflösse,  zuwiderliefen.  In  seinem  neuesten  Buche 
sagt  er,  auf  diese  Zugeständnisse^)  anspielend:  „Darwin  selbst 
machte  die  Verschiedenheit  äusserer  Einwirkungen  für  die 
Abweichung  des  Kindes  vom  Elter  Terantwortlich  und  ich 
war  im  Wesentlichen  derselben  Meinung,  wenn  ich  seiner  Zeit 
„alle  Ungleichheit  der  Organismen**  darauf  zurückführte,  „dass 
in  Lanfe  der  Entwickelung  der  organischen  Natur  ungleiche 
äussere  Einflüsse  die  einzelnen  Individuen  getroü'en  haben.'' 
Ich  sprach  damals  dem  Organismus  die  virtuelle  Fähigkeit 
M,  durch  Vermehrung  „genaue  Copien  seiner  selbst  zu  liefern", 
eine  Fähigkeit,  die  aber  des)ialb  nicht  zu  genauer  Ausführung 
gelangt,  weil  der  Organismus  zugleich  die  Fähigkeit  besitzt, 
auf  äussere  Einflüsse  zu  reagiren,  d.  h.  je  nach  der  Be- 
schaffenheit derselben  nach  dieser  oder  jener  Richtung  hin 

von  der  ererbten  Richtung  abzuweichen  So  richtig  ich 

im  Allgemeinen  diese  Ansicht  auch  heute  noch  halte,  so  ist 


1)  Vergl.  besondere:  Stadien  cor  Deecendenztbeorie  II,  S.  304, 
Leipzig  1876;  femer:  Ueber  die  Vererbung,  Jena  1833,  S.  49,  be- 
Boüders  die  Anmerkung  and  ebeadaselbst  S.  57. 

&o)t4«,  IM«  T«nriMUf.  4 
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doch  die  Entstehung  der  individuellen  Variation,  dieser  Wurzel 
der  Artumwandelimg  nicht  so  einfach  0  aus  der  Einwirkung 
Äusserer  Einflüsse  abzuleiten,  als  es  zu  jener  Zeit  möglich 
schien".  „Zu  jener  Zeit  machten  wir  Alle  noch  keinen  Unter- 
schied zwischen  den  Veränderungen,  welche  am  Sorna  durch 
äussere  Einflüsse  entstehen  können,  und  jenen  Variationen, 
welche  vom  Keimplasma  ausgehen.  Seitdem  wir  —  wie  ich 
wenigstens  glauite  —  nur  die  letzteren  die  „blastogenen'* 
Ab&nderungn  für  erblich  halten  dürfen,  die  „somatogenen'' 
aber  nicht,  können  wir  die  directe  Einwirkung  äusserer 
Einwirkungen  auf  das  fertige  Sorna  für  die  Entstehung 
erblicher  individueller  Abänderungen  nicht  mehr  heran- 
ziehen." Noch  bemerkenswerther  erscheint  uns  eine  andere 
Aeussorung  Weismann's  und  dies  um  so  mehr,  weil 
sie  zu  einer  Zeit  (1880)  erfolgte,  als  Woismann  seine  Ent- 
wickelungstheorie  in  der  oben  erwälinten  absolutistischen  Weise 
in  einer  besonderen  Abhandhing  entwickelt  hatte*).  Unmittel- 
bar nacli  (lern  Erscheinen  derselben  schreibt  Weismann  in 
einer  Entjzegnung  an  Kollmann^):  ..Wenn  ich  es  nun  aber 
auch  für  wahrscheinlicli  halte,  dass  diese  individuelle  Varia- 
bilität nicht  auf  einer  directen  Wirkung  äusserer  Einflüsse  auf 
die  Keimzellen  und  das  in  ihnen  enthaltene  Keimplasnia  be- 
ruhen kann,  da  —  wie  aus  gewissen  Thatsachen  (den  4000- 
jährigen  egyptischen  Thieren)  hervorgeht  -  die  Molecular- 
structur  des  Keiniplasmas  sehr  schwer  veränderbar  sein  muss, 
so  sollte  damit  doch  keineswegs  gesagt  werden,  dass  es  nicht 
vielleicht  doch  durch  sehr  lange  andauernde  Einflüsse  der- 
selben Art  verändert  werden  könne.  So  scheint  mir  <lie 
Mö<,dichkeit  niclit  abzuweisen,  das,s  lange,  d.  h.  durch  Genera- 
tionen hindurch  andauernde  Einflüsse,  wie  Temperatur,  Er- 
nührungsmodus  u.  s.  w.,  „die  die  Keimzellen  so  gut  wie  jeden 
anderen  Theil  des  Organismus  treffen"  können,  Veränderungen 
in  der  Constitution  des  Keimplasmas  hervorrufen  können. 


1)  Durch  mich  hervorgehoben. 

2)  Die  Bedeutung  der  saxuellen  Fortpflanxong  fflr  die  SeiectionB* 
tbeorie,  Jena  1886. 

3)  Biolog.  CeatnlbL,  lY,  Nr.  2,  1886,  16.  Mftn. 


Aber  solche  Einflttose  wflrden  dann  keine  individnellen 
Variationen  herromilidn,  sondern  sie  mflssten  alle  Indiyidnen 
der  Art,  welche  anf  einem  bestimmten  Gebiet  wohnen,  in  der 
gleichen  Weise  TerSndem.  Es  ist  möglich,  wenn  anch  znr 
Zeit  nicht  za  erweisen,  dass  manche  „klimatische**  Varietäten 
anf  diese  Weise  entstanden  sind;  vielleicht  mflssen  noch  andere 
Ersdieinnngen  von  Variation  anf  eine  VerSndemng  in  der 
Stmctor  des  Keimplasmas  bezogen  werden,  die  durch  äussere 
Emwirkungen  direct  henrorgerufen  wurde.'*  Immerhin  glaubt 
Weis  mann,  dass  gerade  wegen  der  wechseteden  Bicfatnng, 
in  welcher  die  äusseren  Einflüsse  sich  geltend  machen,  die 
Ursache  der  erblidien  indiTiduellen  Unterschiede  doch 
anderswo,  als  in  diesen  Einwirkungen  suchen  zu  mflssen, 
und  verweist  von  Neuem  auf  die  zweielterliche  Fortpflanzung, 
liegt  auch  in  dieser  Aensserung  noch  eine  gewisse  Zurück- 
haltong,  80  wird  in  ihr  doch  unzweideutig  die  Möglichkeit 
der  Variabilität  des  Keimplasmas  durch  äussere  Bedingungen 
zugestanden,  und  es  ist  zunächst  nur  auffiUlig,  warum  die 
zulässigen  Veränderungen  nicht  individuelle  sein  sollen.  Aber 
anch  aus  dieser  Reserve  ist  unser  Autor  neuerdings  heraus- 
getreten und  hat  sich  dazu  bekannt,  dass  jene  früher  von 
ihm  und  v.  Nägel i  für  die  Schwerveränderlichkeit  des  Keim- 
plasmas geltend  gemachten  Fälle  jahrtausendlanger  Constanz 
emer  Art  nicht  so  beweisend  seien.  „Ihnen  kann  ent^ 
gegengehalten  werden,  dass  diese  Arten  ja  fortwährend  der 
Natnrzüchtung  unterworfen  waren,  welche  jede  Abweichung 
von  der  vollkommenen  Anpassung  ausmerzte** 

In  einem  Aufsatz  aus  dem  Jahre  1890  geht  Weismann 
noch  weiter  und  sagt  in  einer  Erwiderung  an  Prof.  Vines ') 
wörtlich: 

„Demnach  möchte  ich  heute  ghiuben,  dass  Vines  im 
Recht  ist,  wenn  er  bestreitet,  dass  sexuelle  Fortpflanzung  der 
einzige  Factor  ist,  welcher  Metazoen  und  Metaphyten  variabel 
eriiält  Ich  hätte  auch  schon  in  der  englischen  Ausgabe 
meiner  Au&ätze  es  ausspredien  können,  dass  ich  in  dieser 


1)  Eaimplaema,  S.  546. 

S)  Natare,  1890;  Biekg.  GentialbL,  X,  1890. 
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Richtunpr  seither  meine  Ansichten  otwas  geändert  habe.  Mein 
leider  allzufrüh  der  Wissenschaft  entrissener  Freund  de  Bary 
hatte  mich  schon  auf  jene  parthenogenetisch  sich  fortpflanzenden 
Pilze  aufmerksam  gemacht,  welche  auch  Vines  jetzt  wohl 
mit  Recht  gegen  diesen  Theil  meiner  Ansicht  anführt.  Ich 
wollte  aus  den  schon  angeführten  Gründen  keinerlei  Aende- 
rungen  an  meinen  Aufsätzen  vornehmen." 

Einige  Stellen  ähnlichen  Inhalts  finden  sich  auch  in  seiner 
Abhandlung  über  die  Amphimixis  (1891);  endlich  wird  in 
seinem  neuesten  Werke  über  das  Keimplasma  (1893)  das  in 
Frage  stehende  grundlegende  Postulat  ausdrücklich  preis- 
gegeben. Von  der  Amphimixis  sprechend,  gelangt  Weis- 
mann zur  Schlussfolgerung,  die  in  den  Worten  gipfelt: 

„Sie  kann  nicht  die  letzte  Wurzel  der  erb- 
lichen Variation  sein.  Durch  sie  können  nur  die  ein- 
mal in  einer  Art  vorhandenen  Variationen  in  immer  neuer 
Weise  mit  einander  gemischt  werden ,  nicht  aber  kann  sie 

selbst  neue  Variationen  schaffen   Die  Wurzel  der 

erblichen  \'ariation  muss  also  tiefer  Ii gen,  sie 
m  u s s  in  einer  d i r  e c t e n  Einwirkung  der  ä u s s e r e n 
Einflüsse  auf  die  Biophoren  und  Determinanten 
liegen"  '). 

Diese  Citate  genügen  für  den  Nachweis,  dass  Weis  mann 
seine  ursprüngliche  Theorie,  angeborene  Variationen  seien  aus- 
schliesslich durch  Amphimixis  veranlasst,  aufgegeben  und 
statt  dessen  sich  mehr  der  entgegengesetzten  Ansicht,  dass 
die  Entstehung  aller  solcher  Variationen  dem  directen  Einfluss 
▼on  Aussen  auf  das  Keimplasma  einwirkender  Ursachen  zu- 
zuschreiben sei,  zugewandt  hat 

Bis  zu  diesem  Jahr  bestand  das  eigentliche  Wesen  der 
W eism an n 'sehen  Entwickelungstheorie  darin,  dass  infolge 
des  seit  der  ersten  Entstehung  der  geschlechtlichen  Fort- 
pflanzung vorhandenen  Beharrungsvermögens  und  der  Schwer- 
veränderlichkeit  des  Keimplasmas  „die  Wurzel  der  erbliches 
individaelleii  Unterschiede**  in  der  That  nicht  bei  den  höheren 


1)  Keimplasma,  S.  542  und  544.  Die  gesperrt  gedruckten 
Stellen  dureh  Weitmaan  hirfugehoben. 


Organismen,  den  Metazoen  und  Metaphyten,  gefunden  werden 
kann,  „sondern  nur  bei  den  niedersten,  bei  den  einzelligen 
Wesen";  denn,  ,,was  unter  den  niederen  Protisten  auch  ohne 
Amphigonie  erreichliar  war,  die  Bildung  neuer  Arten,  das  war 
bei  den  Metazoen  und  Metaphyten  nur  noch  ni  i  t  ihr  zu  er- 
reichen. Erbliche  Verschiedenheiten  der  Individuen  konnten 
nur  noch  auf  diesem  Wege  entstehen  und  sich  erlialten  *)." 

Heule  sind  diese  Positionen  alle  verlassen.  Weis  mann 
hat  sich  nunmehr  durch  die  werthvollen  Untersuchungen  von 
Maupas-)  überzeugen  lassen,  dass  zwischen  dem  Vorgange 
der  geschlechtlichen  Vereinigung  der  vielzelligen  und  dem 
Vorgange  der  Conjugation  bei  den  einzelligen  Wesen  ein  wirk- 
licher Unterschied  nicht  gemacht  werden  kann.  Amphimixis 
kommt  daher  seiner  jetzigen  Ansicht  nach  bei  jeder  dieser 
AbtheUnngen  der  belebten  Natur  vor  und  sind  aus  diesem 
Grunde  die  individuellen  Variationen,  folglich  auch  ihre  zahl- 
reichen Arten,  bei  Protozoen  und  Protophyten  ganz  ebenso 
ausschliesslich  auf  die  Wirksamkeit  der  natürlichen  Auslese 
zorflckzufQhren ,  wie  dies  bei  Metazoen  und  Metaphjrten  der 
Fall  ist  Weis  mann  bekennt  sich  zu  dieser  wichtigen 
Heinnngsänderung,  indem  er  sagt : 

nich  möchte  deshalb  meinen  früheren  Satz,  dass  die  „Ein- 
zeUigen**  der  Urquell  der  individuellen  Ungleichheit  seien,  in 
dem  Sinne,  dass  bei  ihnen  jede  durch  äussere  Einflüsse  oder 
dnrdi  Qebranch  und  Nichtgebrauch  hervorgerufsne  Abänderung 
erblieh  stin  müsse,  mn  eine  Stufe  wdter  gegen  den  Anfang 
des  Lebens  hin  zniUckBehieben  und  sagen,  dass  nur  solche 
Biedersten  Organismen,  weldie  noch  keine  Differenzirung  in 
Kern  und  Zellkörper  besitzen,  in  dieser  Weise  auf  äussere 
Einflüsse  reagiren  werden.  "M.  ihnen  müBsen  In  der  That 
Variationen,  welche  einmal  entstanden  sind,  einerlei  ans  welcher 
Ursache,  audi  vererbt  werden  and  die  individuelle  erb&die 
Variabilität  wird  also  bei  ihnen  direct  durch  die  Einflüsse  der 

1)  Di»  Bedenknng  der  lezneUen  Foripflaniong,  Jena  1886, 

8.  39,  55. 

2)  Maupas,  Le  rajeunissement  karyogamique  chez  les  GiU6i 
(Arehives  de  Zool.  exper.  et  gen.,  2  ser.,  Vol  TLL,  Paris  1890). 

8)  Amphimizia,  Jena  1891,  S.  188. 


—  64  — 


Anssenwelt  eEtstehen  Wenn  nnn  meine  Anffassnng 

von  der  Bedeutung  der  Coqjugation,  wie  der  Amphimixis  über- 
haupt, richtig  ist,  dann  werden  inr  erwarten  mflsaen,  dass 
aUe  Einzelligen  sie  besitzen,  dass  sie  also  anch  bei  den  zahl- 
reichen niederen  Formen  derselben  anfgefonden  werden  wird, 
bei  denen  sie  bisher  noch  nicht  beobaditet  wurde**. 

An  anderer  Stelle*)  heisst  es:  „So  wird  also  sdion  bei 
Einzelligen  jede  erbliche  Variation  Tcon  Idioplasma  ausgegangen 
sein  mflssen,  und  wir  haben  also  hier  schon  Ähnliche  Verhält- 
nisse wie  bcd  den  Metazoen  und  Metaphyten,  nur  dass  es  sich 
hier  nur  um  die  Eigenschaften  einer  Zelle  handelt,  nicht  um 
die  von  vielen."  „Wenn  wir  aber  sehen,  wie  ungemein  hoch 
differenzirt  der  ZeÜkOrper  mancher  Einzelligen  ist,  so  mflssen 
wir  wohl  zugestehen,  dass  ein  Centrum  in  diesem  kleinen  Or- 
ganismus enthalten  sein  muss,  in  welchem  die  Anlagen  aller 
Theile  schlummern  und  von  welchem  aus  sie  wieder  neu  her- 
vorgerufen werden  können.  Dieses  Centrum  ist  der  Kern,  und 
Veränderungen  der  Kernsubstanz  allein  können  Veränderungen 
des  Zellkörpers  erblicher  Natur  hervorrufen."  „Dass  aber 
diese  Veränderungen  nicht  leicht  und  rasch  entstehen,  das  be- 
weist uns  die  scharfbegrenzte  Structur  der  Arten  Aber 

auch  bei  den  Vielzelligen  besitzt  das  Keimplasma  offen- 
bar eine  grosse  Constanz  .  .  .  „Nichtsdestoweniger  ist  die 
Annahme  unvermeidlich ,  dass  anch  die  Elemente  des 
Keimplasmas,  die  Biophoren  und  Determinanten,  während 
ihres  beinahe  unausgesetzten  Wachsthums  steten  Schwan- 
kungen in  ihrer  Zusammensetzung  unterworfen 
sind,  und  dass  diese  zunächst  sehr  kleinen  und 
uns  unsichtbaren  Schwankungen  die  letzte  Wur- 
zel jener  grösseren  Abweichungen  der  Determi- 
nanten darstellen,  welche  sich  uns  als  sichtbare 
individuelle  Variationen  darstellen." 

„Die  Annahme  solcher  kleinsten  Schwankungen  folgt  eigent- 
lich von  selbst  aus  der  Unmöglichkeit  völlig  gleicher 
£rnä}irung  während  des  Wachsthums  und  ich  habe  sie  in 
der  That  auch  schon  frOher  gemacht,  wenn  ich  auch  ihre 


1)  Keimplasma,  S.  545. 


Bedeutung  unterschätzte,  weil  ich  ganz  richtig  annahm, 
dass  die  sie  hervorrufenden  Einflüsse  meist  wechselnder  Natur 
setn  mflssten  und  bald  in  dieser,  bald  in  einer  anderen  Rieh- 
tang  erfolgten.*'  „Ihre  Snmmirung  durch  Amphimixis  hatte 
ich  nicht  in  Betracht  gezogen''*).  „Der  Beginn  einer 
Variation/*  so  fasst  Weismann  das  Ober  diesen  Gegen- 
stand in  dem  gleichnamigen  Capitel  seines  neuesten  Buches ') 
Gesagte  kurz  zusammen,  „ist  unabhängig  von  Seleetion  und 
Amphimixis;  er  beruht  auf  den  unaufhörHch  wiederkehrenden 
kleineren  UnregelmiLssigkeitett  der  EmSbrung  des  Keimplas- 
mas.*'  „Wäre  es  möglich,  dass  Wachsthum  stattfönde  unter 
thsolut  gleichbleibenden  äusseren  Eänfltlssen,  so  würde  Varia- 
tion nicht  vorkommen;  da  dies  aber  nicht  möglich  ist,  so  ist 
jedes  Wachsthum  mit  kleinen  oder  grösseren  Abweidiungen 
m  der  ererbten  Entwickelungsrichtung  yerbunden." 

Diese  Abweichungen  stellen,  so  recapituliren  wir  nodi  ein- 
mal, wenn  sie  nur  das  Soma  treffen,  passante,  nicht  ver- 
erbbare Variationen  dar,  wenn  sie  aber  am  Keimplasma  ein- 
treten, flbertragen  sie  sich  auf  die  folgende  Generation  und 
Temrsacfaen ihnen  entsprechende  vererbbare  Variationen 
des  Körpers. 

Dauert  ein  gleichsinnig  gerichteter  Einfluss  nur  kUrzere 
Zeit,  so  wird  es  davon  abhängen,  auf  wie  zahlreiche  Ide  des 
Keimplasmas  er  einwirkt,  ob  dadurch  allein  schon  eine  indi- 
Tidnelle  Variation  des  Soma  hervorgerufen  wird.  Sobald  eine 
Majorität  von  Iden  abgeändert  ist,  muss  auch  die  ent- 
sprechende somatische  Variation  eintreten.  Da  nun  aber  durch 
Amphimixis  und  die  mit  ihr  verknflpfte  Reductionstheilung 
eine  doppelte  Neumischung  der  Ide  stattfindet,  so  können  Mi- 
noritäten abgeänderter  Ide  zu  Majoritäten  werden,  und  die 
geschlechtliche  Fortpflanzung  kann  somit  aus  dem  fluctuirenden 
Material  unsfchtbarer  Determinanten-Variationen  sicht- 
bare Soma -Variationen  werden  lassen.  Mit  diesen  operirt 
dann  Natnrzfichtung  unter  unausgesetzter  Beihfllfb  von  Am- 
phimixis. Die  letztere  ist  es,  welche  auf  Grund  der  stets  vor- 


1)  Keimplasma,  S.  647.  (Fettsohrift  dnreh  mich  herfoigdioben.) 

2)  Keimplanna,  S.  666. 
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handenen  Ueinften  Schwanknngeii  sSmmtlieher  Keimpiasmap 
Eiaheiten  der  Katanflehtaag  aazihlige  Gombiaadoaea  ver- 
Bchiedeneter  Yariatioaea  aar  Aaswahl  anbietet 

Die  flberaas  wichtige  Bedeataag,  die  Weiamaaa  dea 
Selectioas-  aad  AapaBsaagsvorgäagea  ia  aeiaer  Variations- 
theorie zamissti  aad  die  Eigeaart,  mit  welcher  er  die  Lehre 
Yoa  dea  radimeatflirea  Orgaaea  behandelt,  eiae  Lehre,  die 
bis  ia  die  jfiagste  Zeit  hiaeia  besoaders  Toa  dea  Pathologea 
als  Haaptstfltse  der  Vererbaag  »erworbeaer**  VerSadenmgea 
angesehen  warde,  aOthigt  aas  aa  dieser  Stelle  ergSasead  noch 
gaaz  kürz  des  Toa  Weismaaa  eiagefülhrtea  Begriffes  der 
Paamixiezagedeakea.  Weaaeia  Organ  für  die  Existenz  einer 
Art  bedeataagslos  wird,  ohae  dass  jedoch  seia  Besitz  sich  als 
schftdlich  erweist,  so  wird  es  dem  beschfltseadea  Eiaflass  der 
Nataraaslese  eatzogea.  Dies  ist  der  eiazige  Graad,  weshalb 
derartige  aaafltze  Orgaae  aater  Umstftadea  im  Laafe  der 
Phylogeaese  Terschwiadea  kfiaaea,  aadererseits  erUftrt  sich 
aber  anch  hierdarch  die  merkwürdige  Hartaiekigkeit,  mit  der 
gewisse  rudimentäre  Organe  von  Geschlecht  za  Geschlecht 
immer  wieder  angelegt  werdea  köaaea.  Dena  aar  aiit  Rück- 
sicht auf  dea  Umstand,  dass  ein  derartiges  Organ  nach- 
theilig für  die  Existenz  des  Besitzers  ist,  flbt  die  Natur- 
auslese ihren  in  diesem  Fall  Temichtenden  Einfluss  aus.  Diese 
Erscheinung,  dass  ein  Organ  seine  Bedeutung  für  das  Bestehen 
der  Art  verliert,  also  dem  beschützenden  Einfluss  der  Naturaus- 
lese entzogen  wird,  nennt  W  e  i  s  m  a  n  n  „Panmixie**  (Allgemein- 
Kreuzung)  ;  denn  dieselbe  beruht  auf  einer  Vermengung  aller 
Grade  von  Vollkommenheit  bei  der  Fortpflanzung.  Die  Pan- 
mixie  ist  also  das  Gegentheil  der  Aaslese,  „die  Kehrseite  der 
Natarzüchtunj?",  und  hat  die  entgegengesetzte  Wirkung:  nutz- 
los gewordene  Eigenschaften  oder  Merkmale  werden  durch  die 
Panmixie,  die  in  Bczu^;  auf  dieselben  eintritt,  zurückgebildet*)* 

Unter  den  nach-W  e i sm a n  n ' sehen  Vererbungs-  und  Ab- 
stammaagstheoriea  wird  ia  deijenigen  von  de  Vries')  der 

1)  Ueber  den  RQckscbhtt  in  der  Natur,  Deutsche  Bundsohao, 
XII,  1886;  desgL  Die  Bedeutung  der  sexuellen  Fortpflansong,  Jena 
1889,  a  80. 

2)  InlraoeUahurs  Fsageneds»  Jeoa  1889,  8.  SlO. 


Besprechimg  der  Variabilitätslehre  verhältnissmässig  nur  ein 
enger  Raum  gewährt:  Die  beiden  Arten  der  Vtiriabilität,  welche 
Darwin  (vergl.  S.  36)  auf  Grund  seiner  Pangenesis  unter- 
scheidet, sind  nach  diesem  Autor,  „selbstverständlich  auch  aus 
der  in  der  „intracellulären  Pangenesis''  gegebenen  Vorstellung 
abzuleiten.'*  „Die  tiuctuirende  Variabilität  beruht  einfach  auf 
dem  wechselnden  numerischen  Verhältniss  der  einzelnen  Arten 
von  Pangenen,  welches  Verhältniss  ja  durch  deren  Vermehrung 
and  unter  dem  Einflüsse  der  äusseren  Umstände,  am  raschesten 
aber  durch  Znchtwahl,  verändert  werden  kann.  Die  „arten- 
Mldende**  Variabilität,  dieser  Process,  durch  welchen  die  Differen- 
arang  der  Lebewesen  in  ihren  grossen  Zügen  zu  Stande  ge- 
kommen ist,  muss  aber  im  Wesentlichen  darauf  zurttckgeftthrt 
werden,  dass  die  Pangene  bei  ihrer  Theilung  zwar  in  der  Regel 
swei  dem  ursprünglichen  gleiche  neue  Pangene  hervorbringen, 
dass  aber  ansnahmsweise  diese  neuen  Pangene  ungleich  aus- 
fidlen können.  Beide  Formen  werden  ^eh  dann  vermehren, 
md  die  neue  wird  danach  streben,  einen  Einlluss  auf  die 
sichtbaren  Eigenschaften  des  Organismus  auszuüben.  Hiermit 
ist  im  Einklang,  dass  wir  uns  die  h(tti0ren  Organismen  als 
ans  einer  grösseren  Zahl  von  unter  sich  ungleichartigen  Pan- 
genen zusammengesetzt  denkra  müssen,  als  die  niederen/* 

Nach  Hatsch  ek  ^)  ist  dio^ Verschiedenheit  der  Individuen 
(un  Gegensatz  zn  Weismann)  auf  die  äusseren  Einflüsse 
(Lebaisbedingungen)  zurückzuführen,  die  auf  den  Organismus 
iriiken. 

Dieser  Autor  legt  seiner  Auffusung  von  der  Bedeutung 
der  gesdilechtlichen  Fortpflanzung  die  bereits  von  Darwin 
hervorgehobenen  Thatsachen  zu  Grunde,  dass  ein  gewisser 
Grad  von  Verschiedenheit  der  elterlichen  Individuen  für  den 
Erfolg  der  Kreuzung  am  günstigsten  ist,  dass  aber,  wenn  die 
Untersdiiede  einen  bedeutenderen  Grad  erreichen,  wie  es  z.  B. 
zwischen  Individuen  Terschiedener  Arten  besteht,  das  Ergebniss 
der  Kreuzung  wieder  ungünstiger  sich  gestaltet 

Wenn  eine  schädliche  Einwirkung  auf  ungeschlechtlich  sich 


1)  Hatsehek,  Ueber  die  Bedentung  der  gesebleohtlicfaen 
Fert|iflaiung,  Tortrag  Oager  medie.  Woeheoaehr.,  1887,  Nr.  46). 
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for^flanzende  Organismen  stattfindet  nnd  erbliche  Verän- 
derungen (Variabilität)  im  Gegensatz  znr  Variation,  d.  h.  un- 
vererbliche Veränderungen  des  Individuums,  hervorbringt,  so 
wird  die  ungünstige  Veränderung  durch  Vererbung  gehäuft  und 
endlich  zum  Aussterben  der  Nachkommen  dieses  Organismus 
fuhren,  sofern  eine  Aendemng  der  Lebensbedingungen  nidit 
eintritt  Findet  aber  von  Zeit  zu  Zeit  eine  Kreuzung  mit  In- 
dividuen aus  anderen  Generationen,  die  gleichsam  andere 
stammesgeschichtliche  Erlebnisse  er&hren  haben  und  dabei  in 
einem  gewissen  Grade  verschieden  sind,  statt,  so  wird  mit  der 
Vermischung  der  beiderseitigen  EigenUiamlichkeiten  in  vielen 
Fällen  auch  eine  Correctur  der  schädlichen  Veränderungen  ein- 
treten. „Wir  können  demnach  die  geschlechtUche  Fortpflan- 
zung als  eine  Correctur  schädlicher  Variabilität  (erblicher  Er- 
krankung) betrachten.  Da  diese  erblidie  Erkrankung  auf  die 
äusseren  Lebensbedingungen  zurückzuführen  ist,  so  können  wir 
auch  sagen,  dass  die  geschlechtliche  For^flanzung  eine  Oor- 
rectur  gegen  die  erbliche  Wirkung  einseitiger  Lebensbedingungen 
sei.**  Bezflglich  der  Vererbungsfittiigkeit  erworbener  Eigen- 
schaften bekundet  Hatschek  eine  Ansicht,  die  der  später  zu 
besprechenden  von  Orth  sehr  nahe  kommt:  „Die  indirecten 
'  durch  Wirkung  auf  die  Fortpflanzungsorgaae  bedingten  — 
Veränderungen,  die  in  der  grOiSten  Mannigfaltigkeit  auftreten, 
sind  die  weiter  vererbbaren  und  fallen  somit  in  den  Begriff 
der  Variabilität  Die  anderen,  directen  —  durch  Wirkung 
auf  den  ganzen  Organismus  oder  seine  Theile  bedingte  — 
Veränderungen,  die  wir  fttr  nicht  vererbbar  halten,  möchten 
wir  mit  v.  Nägeli  als  Variation  bezeichnen.** 

Endlich  vertheidigt  Eimer  in  einem  umfangreichen  Werke: 
„Die  Entstehung  der  Arten  auf  Grund  von  Vererben  erworbe- 
ner Eigenschaften  nach  den  Gesetzen  organischen  Wachsens^S 
Jena  1888,  in  durchaus  eigenartiger,  sehr  fesselnder  Weise  eine 
Lehre,  die  zu  den  Anschauungen  Weismann 's  in  entschie- 
denen Gegensatz  tritt. 

Eimer  schliesst  sich  in  seinen  Erörterungen  z.  Tb.  La- 
ma r  c  k  und  V.  N  ä  g  e  1  i  an,  so  namentlich  in  der  Werthschätzung 
des  Einflusses  äusserer  Reize,  während  er  die  inneren  Ursachen 
der  Artumwandelung,  wie  sie  v.  Nägeli  annimmt,  nicht  an- 


erkennt»  in  der  Constitation  der  Organismen  vielmehr  nur  ein 
besdirfinkendes  Moment  sieht,  welches  bewirkt,  dass  die  unter 
ftnsseren  Einflüssen  zu  Stande  kommenden  Aenderungen  nnr 
in  bestimmten  Richtongen  erfolgen  können.  Auch  hSlt  Eimer 
nicht  alle  nen  entstehenden  Formen  fflr  nfitzUch  und  den 
äusseren  VerhSltnissen  angepasst 

Nach  Eimer  erfolgt  die  Umbildung  der  Arten  durch 
organisches  Wachsen  d.  h.  durch  eine  „durch  (S.  407)  äussere 
Einwirkungen  auf  die  gegebenen  KOrper  oder  aus  constitu- 
tionellen  Ursachen  erfolgende  gcsetzmflssige,  physiologische, 
nicht  krankhafte  und  nicht  znfiUlige  Aendening  in  der  Zu- 
sammensetzung desselben,  welche  bleibend  ist  oder  nur  derart 
Torflbergehend,  dass  sie  eine  weitere  Stufe  der  Veränderung 
▼orbereitet** 

^Ist  (S.  409)  das  individuelle  Wachsen  der  Lebewesen  in 
letzter  Linie  nichts  Anderes  als  die  Wirkung  äusserer  Reize 
(Nahrungsaufiiahme  eingeschlossen)  auf  das  Plasma,  und  neh- 
men wir  einen  Urorganismus  an,  von  welchem  alle  späteren 
Lebewesen  ausgegangen  sind,  so  muss  es  nofhwendig  die  Ver- 
schiedenheit der  äusseren  Einwirkungen  (Beize)  unter  ver- 
schiedenen Verhältnissen  gewesen  sein,  also  rein  Erwerbung 
während  des  persönlichen  Lebens,  welche  dieses  Wachsen  ur- 
sprflnfi^ch  verschiedenartig  gestaltet  hat** 

„Nach  meiner  AufEassung  sind  die  physikalisch-chemisdien 
(S.  2i)  Veränderungen,  welche  die  Organismen  wfihrend  des 
Lebens  durch  Einwirkung  der  Umgebung  er&hren,  und  welche 
sie  vererben,  die  ersten  Mittel  zur  Gestaltung  der  Mannig- 
&ltigkeit  der  Organismenwelt  und  zur  Entstehung  der  Arten. 
Ans  dem  so  gebildeten  Material  macht  der  Kampf  ums  Dasein 
die  Auflleee.** 

„Die  Entstehung  der  Arten  (S.  26)  unterliegt  ganz  den- 
selben Gesetzen  wie  ein&ches  Wachsthum;  sie  ist  die  Foljge 
UDendlichen ,  unter  veränderten  Bedingungen  stattfindenden, 
ungleichartigen  Wachsthums  der  Organismenwelt  unter  der 
Voraussetzung  der  bleibenden  Trennung  ungleichartiger  Glieder 
der  wachsenden  Kette  dieser  Organismenwelt" 

„Wir  haben  also  (S.  34)  eine  stufenweise  Entwickelung, 
und  als  wesentlichste  Ursache  der  Arttrennung  erscheint  das 
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Stehenbleiben  einer  Anzahl  von  IndiYidnen  auf  einer  bestimm- 
ten niederen  Stnfo  dieser  Entwickelung,  wShraid  die  llbrigen 
in  der  Umbildung  weiterschreiten." 

Das  organische  Wachsthnm  der  Lebewelt  unter  dem  Ein- 
flüsse äusserer  Beize  geschieht  indessen  nicht  regel-  und 
planlos ,  kann  vidmehr  nur  einzelne  bestimmte  Bichtuiigen 
einschlagen,  weldie  abhängig  sind  von  der  Constitution  der 
Organismen.  —  Jede  Aenderung  ist  als  ^e  Folge  der  Wechsel- 
wirkung zwischen  der  stofflichen  Zusammensetzung  des  Körpers 
und  äusserer  Einwirkungen  anzusehen :  „Die  äussere  Gestaltung 
(S.  413)  eines  jeden  Organismus  ist  das  Ergebniss  der  Ein- 
wirkung äusserer  Einflflsse  auf  die  Summe  seiner  Vorfohren, 
zusammen  mit  der  Wirkung  solcher  Einflflsse  und  selbst- 
thätiger  innerer  Umbildungen  während  seines  individuellen 
Lebens.**  Die  Bewirkung  äusserer  Einflüsse  ist  für  die  Ent- 
stehung neuer  Formen  das  Wesentlichste  und  Maassgebendste, 
doch  kommt  in  zweiter  Linie  auch  die  Kreuzung  verschiedener 
Individuen  in  Betracht»  welche  eben&lls  Neues  schaffen  kann. 
Die  Auslese  kann  dagegen  nichts  Neues  schaffen,  sondern  nur 
unter  diesen  gegebenen  Variationen  Auswahl  treffen. 

Im  schroffen  Gegensatz  zu  Weismann  setzt  die  Ei  mor- 
sche Theorie  der  Entstehung  der  Arten  die  nnumseluriiikte 
Vererbung  erworbener  Eigenschaften  voraus  und 
grflndet  gerade  auf  eine  solche  die  Möglichkeit  der  Descen- 
denz.  Diese  grundlegende  Voraussetzung  sucht  Eimer  durch 
eine  grosse  Zahl  z.  Th.  sehr  prägnant  geschilderter  eigener, 
z.  T.  fremder  Beobachtungen  zu  stfltzen. 

Die  Stichhaltigkeit  dieser  Nachweise  ist  von  verschie- 
denen Forschem  verschieden  beurtheüt  worden  und  hat  von 
einzelnen  Seiten  Zustimmung  (Ebner)  von  anderen  Wider- 
spruch erfahren  (v.  Bemmelen'),  Ziegler*)  u.  A.).  Es 

1)  Ebner,  Wiener  klin.  Wochenschr..  31.  V.  1888. 

2)  J.  F.  van  Bommeleu,  Die  Erblichkeit  erworbener  Eigen- 
schaften (De  refelykbeid  van  verworven  eigenschappen,  s'  Graveuhage 
1890),  Beferat  im  Biolog.  GontralbL,  X,  1890/91,  8.  641  und  686. 

3)  B.  Ziegler,  Die  neuesten  Arbeiten  Ober  Vererbung  und 
Abstammungslehre  und  ihre  Bedentuog  fflr  die  Pathologie.  Separat- 
abdruck aus  „Beiträge  zur  patbolog.  Anatomie  und  zur  allgem.  Pa- 
thologie**, herausgegeben  von  Ziegier  und  Nauwerck,  Bd.  lY. 


ist  hier  nicht  der  Ort,  auf  die  Discussion  dieser  vielleicht  in 
Zukunft  erst  endgültif^  zu  entscheidenden  Frage  noch  näher 
einzugehen,  es  mag  im  Allgemeinen  der  Hinweis  nur  genügen, 
dass  Eimer  der  Möglichkeit  der  erblichen  üeijertragung  sehr 
weite  Grenzen  stellt  und  selbst  der  Vererbung  von  Verstümme- 
lungen und  Verletzungen  aufs  Eifrigste  das  Wort  redet. 

Nach  Eimer  ist  ferner  auch  der  Instinct  ,. ererbte  (ie- 
wohnheit".  Ohne  Vererl»ung  durch  {iebraiicli  ausgebildeter 
Eigenschaften  wäre  weder  der  Instiüct  erklärbar  noch  irgend 
höhere  geistige  Entwickelung. 

Eine  sehr  wichtige  Rolle  wird  von  diesem  Autor  auch  der 
Entstehung  erblicher  (leisteskrankheiten  zugemessen 
nnd  ihrer  in  einem  besonderen  Abschnitt  des  Buches  ausführ- 
lich gedacht.  Nach  Eimer  ist  geistiges  Vermögen  Er- 
werbung, und  Geisteskrankheiten  sind  Be- 
ziehungskrankheiten. „Zu  vererbbaren  Geisteskrank- 
heiten gehören  ganz  unzweifelhaft  solche,  welche  nur  durch 
ftossere  Einwirkungen  auf  das  Nervensystem,  nicht  etwa  durch 
unmittelbare  Veränderung  des  Keimes  entstanden  sein  können.** 
„Alle  diese  StOrnngen  sind  in  ihrer  Entstehung  nicht  zu  be- 
greifen, es  sei  denn  als  Erwerbungen  dnreh  Beziehung  zur 
Anssenwelt  Es  ist  »ber  fkm  deshalb  undenkbar,  dass  in 
den  Keimzellen,  deren  Voi&hren  niemals  entsprechenden  £in> 
flfissen  ausgesetzt  waren ,  mit  einem  Male  das  Material  zar 
Entstehong  dieser  StOning  auftrete,  denn  die  Geisteskrank- 
heiten haben  ihren  Sitz  im  Gehirn,  das  Gehirn  selbst  haben 
die  ftltesten  Vorfahren  des  Menschen  sich  erst  erwerben  mflssen 
dnreh  Beziehung  zur  Anssenwelt  —  nnd  nur  diese  Beziehung 
konnte  auch  jene  Krankheit  erzeugen.** 

Zur  Bekräftigung  seiner  Ansicht  fOhrt  Eimer  FftUe  erb- 
licher Geisteskrankheiten  eigener  Beobachtung  an  und  giebt 
wörtlich  ein  der  III.  Auflage  des  t.  Krafft-Ebing*schen 
Lehrbuches  der  Psychiatrie  entlehntes  Capitel  tiber  Vererbung 
pathologischer  Zustände  des  Nenren^stems  wieder.  Ob  aber 
und  inwieweit  diese  Beobachtnngsreihen  fttr  die  in  Frage 
stehenden  Folgerungen  Eimer*s  wirkUch  beweiskräftig  sind,- 
oder  ob  dieselben  noch  eine  andere  Deutung  zulassen,  soll  im 
nächsten  Abschnitt  näher  geprOft  und  untersucht  werden. 
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III.  Vererbung  und  Variation  unter  patlio- 
logischen  Bedingungen^ 

Mit  diesen  Betrachtunfjen  betreten  wir  nuniiielir  das  (le- 
biet  der  Patholo^Me  und  gelangen  so  zu  dem  eigentlichen  Thema 
unserer  Untersuchung;. 

Es  dürften  sich  wohl  kaum  begründete  Einwendungen  da- 
gegen erheben,  (hiss  Dasjenige,  was,  wie  im  Vorstehenden  er- 
örtert wurde,  im  Sinne  einer  Vervollkommnung  eines  In- 
dividualtypus  sich  vollzieht,  gelegentlich  auch  im  Sinne  einer 
Verschlechterung  desselben  in  Erscheinung  tritt  und  so 
zu  einer  Variation  pathologischer  Art  wird,  d.  h.  ein 
neues  Individuum  entstehen  lässt,  dessen  neue  Eigenschaften 
uns  pathologisch  erscheinen.  Besitzt  ein  Individuum  Eigen- 
schaften, welche  wir  als  pathologisch  anzusehen  berechtigt 
sind  und  entweder  den  Krankheiten  oder  den  Missbildungen 
zuzählen ,  so  können  wir  auch  unter  diesen  vorübergehende, 
auf  das  Leben  des  betretfenden  Individuums  beschränkte  und 
V  e  r  e  r  b  b  a  r  e  unterscheiden,  und  es  bestehen  die  vererbbaren 
pathologischen  Eigenschaften  theils  in  pathologischen  Zuständen 
der  Körper-  und  Geistesausbildung,  theils  in  Störungen  von 
Organisationen,  theils  auch  wieder  in  pathologischen  Dis- 
positionen zu  besonderen  Erkrankungen 

Das  Vorkommen  einer  Vererbung  derartiger  pathologischer 
Zustände  legt  uns  aber  die  Frage  nahe,  in  welcher  Weise  diese 
vererbbaren  pathologischen  Eigenschaften  entstehen  und  folge- 
richtig die  eng  mit  ihr  verknüpfte  Ueberlegung:  können  wäh- 
rend des  individuellen  Lebens  „erworbene"  Eigenschaften, 
individuelle  Anpassungen,  auf  die  Nachkommen  übertragen  und 
durch  Weitervererbung  wieder  fixirt  werden  V  Oder  beruht  alle 
Weiterentwickelung  organischer  Formen  nur  auf  der  dem  Keime 
innewohnenden,  schon  bei  der  Geburt  ?orhandenen  und  darum 


1)  Yergl.  £.  Ziegler,  Lehrbuch  der  patholog.  Anatomie,  Aufl. 
Vn,  Jen»  1892. 


dordi  spätere  äus&ere  EinwirkuBgen  nnbediiflnssteii  Anlage 
ZOT  Vaiiatioii?  Uralt  ist  d«r  Gegensatz  der  Anschaanngen 
Aber  diese  Frage,  die  durch  die  Darwin*sche  Theorie  von 
Neaem  in  den  Vordergrund  gerfickt  worden  ist  Der  Begrfin- 
der  der  natOrlichen  Auslese  durch  den  Kampf  ums  Dasein 
suchte  —  wie  wir  bereits  früher  erwähnt  haben  —  in  seiner 
Hypothese  einer  Pangenesis  ein  causaies  Verstftndniss  zu  ge- 
winnen, iDr  die  schon  im  Alterthum  aufgestellte  Ansicht,  dass 
Sidi  individuell  erworbene  Eigenschaften  auf  die  Nachkommen 
Tererben  könnten,  während  die  entgegengesetzte  Meinung,  dass 
nur  die  Variation  des  Keimes,  nicht  aber  die  erworbenen  Ver- 
iaderungen  des  übrigen  Körpers  fttr  die  Weiterentwickelung 
organischer  Formen  von  Bedeutung  seien,  ihren  schärfsten  Aus- 
druck in  der  Vererbungstheorie  von  Weismann  gefunden 
hat  Besonders  seitdem  Weis  mann  seine  Anschauungen  auf 
der  Naturforscher-Versammlung  zu  Strassburg  im  Jahre  1885 
dargethan  und  inVirchow  ebendaselbst  einen  entschiedenen 
Gegner  gefunden  hatte,  ist  die  Frage  nach  der  Vererbbarkeit 
bezw.  Nichtvererbbarkeit  erworbener  Eigenschaften  auch  seitens 
der  Pathologen  aufs  Lebhafteste  discutirt  worden. 

Zu  denjenigen,  welche  sich  in  dieser  Beziehung  am  weitesten 
von  Weismann 's  Standpunkt  entfernen,  gehört  Roth^). 
Nach  ihm  unterliegt  es  keinem  Zweifel,  „dass  im  Laufe  des  indi- 
viduellen Lebens  erworbene  locale  Krankheiten  als  Dispositionen 
auf  die  Nachkommen  vererbt  werden  und  den  Beweis  liefern 
einer  unmittelbaren  Einwirkung  der  Theilgebilde  des  elterlichen 
Organismus  auf  die  Specifität  der  Keinistoffe".  „„Auf  Schritt 
und  Tritt  tritt  uns  die  Thatsache  entgegen,  dass  erworbene 
locale  Krankheiten  als  Dispositionen  auf  die  Nachkommen  ver- 
erbt werden  können,  deren  örtliche  und  zeitliche  Entfaltung 
abhängig  ist  von  dem  Eintritt  specifischor  Entfaltungsreize.  ^)"" 
Jede  „essentielle  Anpassung,'",  d.  h.  jede  im  erwach- 
senen Zustand  des  Organismus  auftretende  Veränderung, 


1)  E.  Roth,  Die  Tbatsacben  der  Vererbung  in  gesohiehtlioh- 
kritischer  Darstellung,  IL  Aufl.,  Berlin  1885. 

2)  Eine  Widerlegung  dieses  Satzes  durch  Weismann  findet 
ach  in:  Die  Contiauit&t  de«  Keimplasmas,  Jena  1892,  Aufl.  II,  S.  12  £ 
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kann  infolge  ihres  Einflusses  auf  die  DiflFusionserscheinungen 
im  Körper  Veränderungen  der  Fortpflanzungsorgane  mit 
ihren  niolerulären  Keimen  hervorrufen ,  die  ilirerseits  wie- 
der zu  einer  diesbezüglichen  Disposition  der  Nachkommen 
Veranlassung  geben.  Unter  indirecter  oder  poten- 
tieller Anpassung  versteht  Roth  Veränderungen,  welche 
durch  äussere  Umstände,  ohne  dass  die  Form  <les  elterlichen 
Organismus  angegritfen  wird,  im  Keim  hervorgerufen  werden. 
„Ueberhaupt  sind  die  Reproductionsorgane  als  das  feinste 
Reagenz  auf  Veränderungen  der  Lebensbedingungen  zu  be- 
trachten." Die  Erscheinung,  auf  welche  Roth  diese  Beweis- 
führungen und  Schlussfolgerungen  gründet,  ist  die  von  ihm  in 
erster  Linie  herangezogene  Entartung  der  (ieschlechtsorgane 
in  Folge  von  Gefangenschaft,  Domestication  und  Hybridisuius. 
Bezüglich  der  Vererbung  von  Eigenschaften  scheint  Roth 
keinen  principiellen  Unterschied  zu  machen,  ob  dieselben  vor- 
herbestehende Anomalien  des  Samens  und  Eies  sind  oder  sich 
in  den  ersten  drei  Monaten  der  Schwangerschaft  unter  der 
Einwirkung  äusserer  Einflüsse  entwickelt  haben. 

In  einer  neueren  Arbeit'),  die  sich  speciell  mit  der  Ver- 
erbung erworbener  Eigenschaften  und  Krankheiten  beschäftigt, 
ist  derselbe  Autor  bemüht,  an  seinen  früheren  Anschauungen 
im  Princip  festzuhalten  und  die  neuen  Lehren  W  eis  m au n 's 
und  seiner  Anhänger  zu  widerlegen. 

„Sind  die  Keimzellen  (wie  das  Weismann  und  Zieg- 
ler [s.  u.]  in  ganz  bestimmtem  Sinne  zugeben)  veränderlich, 
werden  sie  durch  Circulations-  und  Ernährungsänderungen  in 
ihrer  chemischen  Constitution  beeintlusst,  so  werden  sie  auch 
durch  an  der  Peripherie  erworbene  Eigenschaften  und  Krank- 
heiten beelnflusst  werden  müssen,  und  zwar  verschieden  je 
nach  der  Aenderung  an  der  Peripherie,  denn  es  existirt  zwi* 
sehen  Wachsthum,  erworbenen  Eigenschaften  und  localen 
Krankheiten  kein  essentieller,  sondern  nur  ein  gradueller 
Unterschied.**   Mannich&che  Erfahrungen  beweisen  die  hohe 


1)  Ueber  den  gegenwärtigen  Stand  der  Frage  der  Vererbang 
«rworbener  SIgeiiBohaftoii  und  Kiaakhdtoi  (yflmt  EUidk,  Juli  1890, 
Heft  7). 
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Einptindlichkeit  der  Reproductionsorgane  exogen  Aenderungen 
der  äusseren  Verhältnisse:  jede  noch  so  minimale  Aendening 
an  der  Peripherie  ist  im  Stande,  auf  dem  Wege  veränderter 
Circulationsverhältnisse  die  Keime  in  specifischer  Weise  zu 
alteriren,  eine  Verschiebung  der  Molecularstructur  derselben 
lifrlteizuführen,  die,  wenn  sie  hochgradiger  wird,  sich  als  Dis- 
position der  Nachkommen  geltend  macht.  Dabei  sind  diese 
Beziehungen  der  Peripherie  zu  den  Keimzellen  keine  in  ihren 
Wirkungen  constante  und  voraus  zu  bestimmende,  die  Dis- 
positionen der  Nachkommen  brauchen  mit  der  Krankheit  resp. 
Ki'jonschaft  der  Eltern  nicht  übereinzustimmen,  Correlationen 
uinl  Eliminationen  kommen  vor  und  es  kann  dieselbe  Krank- 
kt'it  sowohl  verschiedene  Dispositionen  als  auch  vtirschiedene 
Krankheiten  dieselbe  Disposition  bei  den  Nachkommen  zur 
Fol«:»'!!  haben.  Pestimmend  ist  die  durch  die  Vorgänge  an 
der  Peripiierie  bedingte  Aenderung  der  Circulationsverhältnisse 
und  Alteration  der  Säftemisehung ;  je  hochgradiger  und  an- 
haltender dieselbe,  um  so  specifischer  wird  auch  die  Reaction 
des  Keimplasmas  sein;  in  zweiter  Linie  ist  bestimmend  der 
Zustand  des  anderen  Erzeugers.  Die  metamorphosirende  Ver- 
erbung und  die  Unmöglichkeit,  den  Kreis  der  möglichen 
Aenderungen  zwischen  Krankheit  der  Eltern  und  Disposition 
der  Nachkommen  genau  zu  umgrenzen,  ist  einer  der  (iriinde. 
weshalb  Roth  der  Frage  nach  der  procentigen  Häufigkeit  der 
Vererbung  bei  den  einzelnen  Krankheiten  nicht  bloss  keinen 
Werth  zuerkennt,  sondern  dieselbe  überhaupt  für  eine  müssige 
hält,  da  Vererljung  im  weiteren  und  eigentlichen  Sinne  immer 
stattfindet.  Ebenso  entbehrt  nach  ihm  die  interessante  Frage, 
unter  welchen  Verhältnissen  die  grösste  Wahrscheinlichkeit 
dafür  vorhanden  ist,  dass  ein  pathologischer  Keim  des  einen 
durch  den  anderen  Erzeuger  soweit  compensirt  wird,  dass  er 
nicht  als  solcher  in  die  Erscheinung  tritt,  zur  Zeit  noch  jeder 
Grundlage,  um  eine  Antwort  zu  ermöglichen. 

„Wenn  Ziegler  ebenso  wie  Weismann  Beziehungen 
zwischen  Peripherie  und  Keimplasma  gelten  lassen,  wenn  sie 
durch  die  Vorgänge  an  der  Peripherie  Variationen  der  Keim- 
organe verursacht  werden  lassen,  die  allerdings  mit  der  Be- 
sehaffenheit  des  olterlichen  Leidens  nicht  übereinzustimmen 
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brauchen,  so  p;eben  auch  diese  Forscher  implicite  zu,  das»  sie 
übereinstimmen  k  c)  n  neu;  und  wenn  es  sicher  ist,  daiis  die 
Beeinliussung  der  Keimorgane  durch  Wachsthum  und  Ernäh- 
rung verschieden  ist,  je  nach  der  Art  der  Ernährung  und  der 
Wachsthumsvorgänge,  so  werden  wir  auch  jede  solche  Beelii- 
tlussung  als  eine  speeifische  anzusehen  berechtigt  sein,  und 
erworbene  physiologische  und  pathologische  Eigenschaften  sind 
eben  die  Folgen  von  Ernährungsänderungen  an  der  Peripherie." 

Nach  Virchow's^)  denkwürdigen  Aeusserungen  bei 
Gelegenheit  und  in  Folge  der  Naturforscher-Versaminlung  in 
Strassburg  ist  eine  erbliche  Variation  in  letzter  Linie  stets 
auf  Causae  extemae  zurflckznlUireii,  und  er  hXlt  es  für  die 
Frage  der  Vererbung  erworbener  Eigenschalten  für  anerheb- 
lich, ob  dieselben  auf  das  Ei  oder  auf  das  wadiaoide  oder 
ausgewachsene  Individuum  eingewirkt  haben.  „Ein  lebendes 
Wesen,  unter  andere  Bedingungen  versetzt,  Sndert  seine  Func- 
tionen und  Gewohnheiten,  und  was  es  erwirbt,  kann  es  ver- 
erben.** Auch  kann  nach  Virchow  z.B.  eine  Acdimatisation, 
eine  Anpassung  an  die  durch  den  Aufenthalt  in  einem  an- 
deren Klima  bedingten  geänderten  Lebensbedingungen  nicht 
bestritten  werden. 

Der  Begriff  aber  der  Causa  externa  gilt  nicht  bloss  ftr 
diejenigen  Agentien,  welche  den  Organismus  von  aussen  her 
beeinflussen,  sondern  auch  fBr  diejenigen,  welche  die  einzelne 
Zelle,  sei  es  an  der  Oberfliche,  sei  es  im  Innern  des  KOrpers, 
von  anderen  Zellen  oder  inneren  Theilen  ans  treffen.  Nur 
die  sind  wahrhaft  innere  Ursachen,  welche  wirklich  in  der 
Einrichtung  der  Zellen  selbst  gegeben  sind.  Wenn  ein  in- 
fecter  Stoff  an  einer  Stelle  des  Organismus  erzeugt  wird  und 
auf  eine  andere  Stelle  einwirict,  so  ist  er  für  diese  ebenso  gut 
eine  Causa  externa,  wie  wenn  er  ausserhalb  des  Organtsmus 
eraeugt  und  von  aussen  in  denselben  eingeführt  worden  wire. 

Die  weibliche  Eizelle  wird  durch  die  mSnnlichen  Sexual- 
producte,  wie  durdi  eme  Causa  externa,  beeinflusst  Dadurch, 
dass  ein  Spermatozoid  in  die  EizeUe  eindringt,  wird  es  eben- 
sowenig zu  einer  Causa  interna,  wie  etwa  das  Gift,  weldies 


1)  Bssoaadciis  und  Füthdagls,  Yiniiow^  Arek,  Bd.  108. 
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in  eine  ZeUe  gelangt  Ihre  besondere  Pridispoeition  oder 
Anlage  bat  die  Eizelle  schon  vor  der  Befruchtung,  nnd  diese 
Anlage  ist  die  Causa  interna  für  eine  Menge  von  Besonder- 
heiten der  späteren  Organisation,  welebe  nicht  erst  dnrdi  das 
Spennatosoid  berrorgebracht»  sondern  nur  in  Bewegung  ge- 
lifaeht  werden.  Daher  wirkt  der  Same  desselben  Mannes  auf 
verschiedene  Eizellen  scheinbar  verscfaieden,  insofern  die  yer- 
schiedene  Prädisposition  der  einzehien  Eizellen  der  beginnen- 
den Bewegung  besondere  Biehtongen  vorzeichnet  Immerhin 
bleibt  die  Befruchtung  eine  „äussere  Einwirkung**  und  in 
strengerem  Sinne  kann  sie  selbst  als  eine  erworbene  Ver- 
Sndenmg  der  Eizelle  bezeidmet  werden.  Die  Vererbung  von 
der  Mutter  her  ergiebt  die  Causa  interna,  die  vom  Vater  die 
Causa  externa  fBr  die  spätere  Entwickelnng. 

Jede  Einwirkung  einer  Causa  externa  verursacht  zunächst 
an  dem  betreffenden  Theil  eine  VerSnderung  und  fthrt  even- 
tuell zu  einer  Störung  oder  zu  einem  Beizzustand.  Diese 
Begriffe  haben  aber  ebenso  gut  eine  pathologische  wie  all- 
gemeine biologische  Bedeutung;  eine  scharfe  Grenze  zwischen 
den  pathologischen  und  physiologischen  Processen  giebt  es 
nicht  Besonders  hervorgehoben  werden  muss  aber,  dass  nicht 
jeder  pathologische  Zustand  eine  Krankheit  bedingt,  ja  dass 
er  nicht  einmal  immer  zu  einer  Krankheit  in  Beziehung  steht 
Ein  Knochenbruch  ist  so  wenig  eine  Krankheit  als  eine  Schnür- 
leber oder  ein  Buckel.  Vielmehr  sind  das  Uebel  (mala)  oder 
Fehler  (vitia)  oder  Leiden  (passiones).  Die  Krankheit  (mor- 
bus, voaog)  beginnt  erst,  wenn  durch  einen  pathologischen 
Zustand  weitere  Störungen  der  Lebensvorgänge  herbeigeführt 
werden,  welche  den  Charakter  der  Gefahr  an  sich  tragen  *). 

«^Zweifellos  ist  jede  Varietät  eine  bleibende 
Störung  der  Einrichtung  eines  Organismus  und 
insofern  pathologisch,  denn  sie  stellt  eine  Abweichung 
von  der  typischen,  d.  h.  physiologischen  Einrichtung  der  Speeles 
dar/'  Auch  wenn  die  Störung  durch  eine  als  Anpassung  an 
die  äussere  Ursache  zu  deutende  Variation  ausgeglichen  ist, 


1)  Yergl.  Handb.  d.  spee.  Firthelogie  und  Therapie,  Briaagen 
1864, 1,  insbeeondere  8.  6. 

6* 


—  68  — 


wQrdc  diese  dadurch  allein  noch  nicht  physiologisch.  Es  müsse 
mindestens  noch  die  Vererbung  hinzukomm on.  durch  welche 
die  Abweichimg  als  neuer  Artcharakter  bei  den  Nachkommen 
fixirt  wird. 

Erworbene  Missbihlnngen  (Hasenscharte,  abnorme  Be- 
haarung, Polydactylie,  Myopie)  hält  Virchow  für  vererbbar 
und  unterscheidet .3  Arten  einer  Theromorphie:  die  selbst- 
erworbene, die  aus  einem  erworbenen  In divi dual- 
verbältniss  her  ererbte  und  die  eigentlich  ata- 
▼  istische. 

Nicht  jeder  „Rückschlag''  ist  nach  Virchow  ein  Ausdruck 
von  At^ivismus.  Freilich  kommt  niemals  Atavismus  ohne 
Rückschlag  vor.  Virchow  mahnt  zur  Vorsicht  in  der  Aus- 
drucksweise und  schlägt  vor,  „die  ganz  gemeinen  Vorgänge 
des  Ueberschlagens  von  einer  Generation  oder  von  zwei  mit 
dem  Namen  der  discontinuirlichen  Vererbung  zu  be- 
legen und  Atavismus  durch  ,^hnen-£rb8chaft**  zu  ver- 
deutschen". 

Indem  Virchow  alsdann  die  Doppelmissbildungen  ins 
Auge  fasst,  hebt  er  hervor,  dass  nicht  alle  hierhergehörigen 
Erscheinungen  unter  einem  Gesichtsi)unkt  betrachtet  werden 
konnten,  da  z.  H.  die  Doppelmonstra  etwas  ganz  anderes  be- 
deuten, als  etwa  ein  (lo])])eltcr  Finu'er.  Die  ersteren  sind  in 
der  Regel  als  e  r  w  o  r  h  e  ii  e  Variationen  anzusehen,  wälirenil 
bei  anderen  Mehrbilduugen  auch  andere  Deutungen  mögHch 
sind:  „Die  Erblichkeit  hat  in  beiden  Fällen  einen  ganz  ver- 
schiedenen Sitz." 

Auf  diese  hier  in  Kürze  wiedergegebenen  Gedanken gän^ic 
ist  V  i  r  c  h  o  w  in  seinen  späteren  Publicationen  wiederholt  zurürk- 
gekoinmen  und  hat  dabei  neue  Anregungen  zu  einer  engeren 
Hegriffsfassung  der  Erblichkeit  mit  eintiiessen  lassen.  Am  be- 
merkenswerthesten  in  dieser  Hinsicht  sind  die  Ansichten ,  die 
dieser  Autor  auf  der  Naturforscher  -  Versammlung  zu  Wies- 
baden') (1887)  zum  Ausdruck  brachte:  „Nach  der  Meckel- 
schen  Doctriü  ist  eigentlich  jede  Defectbildung  ein  Rück* 


1)  Ueber  Transformismns,  Tageblatt  der  GO.  Vera,  deatsober 
Naturforscher  and  Aente,  Wiesbaden  1887,  S.  138  £ 


schlag  auf  eine  niedere  oder  frühere  Art;  nach  der 
Auffassung  Darwin 's  giebt  es  gewisse  Reihen  ganz  neuer 
Def  ectb i  1  d  u  n  g e  n  ,  welche  durch  die  Anpassung  an  neue 
Lebensverhältnisse  oder  durch  den  Zwang  äusserer  Ein- 
wirkungen hervorgerufen  werden.  Einigermaassen  ents])richt 
dieser  Gegensatz  den  in  der  Pathologie  seit  Alters  her  ge- 
bräuchlichen Bezeichnungen  der  erblichen  und  der  er- 
worbenen Abweichungen,  nur  darf  man  den  Gegensatz  nicht 
als  einen  absoluten  auffassen.  Denn  eine  erworbene  Ab- 
weichung kann  in  si)äteren  Generationen  erblich  werden,  und 
nicht  jeder  scheinbare  Rückschlag  auf  eine  frühere  Art  ist  als 
Folge  von  Erblichkeit  aufzufassen." 

„Atavismus  und  Descendenz  knüpfen  an  die  Erblichkeit 
an;  sie  setzen  voraus,  dass  diejenigen  Lebensvor- 
gänge, welche  durch  diesen  Ausdruck  bezeichnet 
werden,  nicht  durch  den  Zwang  äusserer  Dinge, 
nicht  einmal  durch  die  Einwirkung  äusserer  Ur- 
sachen, sontlern  aus  einem  immanenten  Triebe  zu 
Stande  kommen.  Jede  erworbene  Eigenschaft,  sie  mag 
noch  so  thierähnlich  sein,  ist  davon  auszuschliessen." 

„Die  Erblichkeit  würde  ein  vortreffliches  Kriterium  sein, 
wenn  wir  etwas  mehr  von  dem  Wesen  der  Vererbung  wüssten. 
Leider  wissen  wir  davon  so  wenig,  dass  in  der  Regel  nur  ein 
statistischer  Nachweis  dafür  geliefert  wird.  Man  ist  jedesmal 
geneigt,  eine  Eigenschaft  als  eine  erbliche  zu  betrachten,  wenn 
sie  sich  im  Laufe  auseinander  hervorgehender  Generationen 
wiederholt.  Je  häutiger  sie  auftritt,  um  so  sicherer  erscheint 
sie  als  eine  erbliche.  Aber  gerade  in  derjenigen  Wissenschaft, 
welche  praktisch  am  meisten  mit  der  Frage  der  Erblichkeit 
befasst  ist,  in  der  Pathologie,  hat  die  Erfahrung  gelehrt,  wie 
üDsicher  das  Merkmal  der  Wiederholung  ist.  Unser  Jahr- 
hundert hat  in  dieser  Beziehung  die  herbsten  Lehren  gebracht. 
Solange  man  die  Krätze  für  eine  Dyskrasie  hielt,  fand  man 
keine  Schwierigkeit,  auch  eine  erbliche  Krätze  zuzulassen; 
erst  der  Nachweis  der  Krätzmilbe  hat  allen  solchen  Träumereien 
ein  Kiitle  gemacht  Dann  kam  der  Favus  an  die  Reihe,  eine 
Krankheit,  die  man  im  Deutschen  geradezu  als  Erbgrind  be- 
zeichnet hatte  und  die  doch  schliesslich  durch  eine  bahn- 
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brechende  Entdeckung  Schönlein's  auf  einen  Fadenpilz 
zurückgeführt  wurde.  Als  ein  wahres  Muster  einer  erblichen 
Krankheit  galt  seit  uralter  Zeit  der  Aussatz,  fQr  den  noch  vor 
einem  Menschenalter  die  norwegische  Regierung  ein  allgemeines 
Verbot  der  Eheschliessung  aller  Mitglieder  aus  verseuchten 
Familien  plante;  mit  der  Auffindung  des  Auasatspilzee  sind 
alle  diese  Erwägungen  aus  den  Tractanden  verschwunden. 
Und  soll  ich  noch  an  die  Lehre  von  der  Erblichkeit  der 
Schwindsucht  erinnern,  die  statistisch  so  fest  begründet  er- 
schien und  deren  Anhänger  durch  die  Erkennung  des  Tubercel- 
badllns  in  die  schwerste  Verlegenheit  gebracht  sind?  Es 
mag  an  diesen  Beispielen  genügen,  um  die  Aufmerksamkeit 
darauf  zu  lenken,  wie  unsicher  dc^r  Boden  ist,  auf  welchem  die 
Vorstellungen  von  der  Erblichkeit  errichtet  sind.  Mögen  die 
Schwärmer  wenigstens  gewarnt  sein,  die  ans  jetzt  die  Erblich- 
keit des  Alcoholismus  oder  wenigstens  die  erbliche  Disposition 
zur  Trunksucht  als  ein  Object  der  Gesetzgebung  lehren  wollen. 
Sicherlich  giebt  es  zahlreiche  örtliche  Dispositionen  oder  An- 
lagen zu  Krankheiten  und  das  Studium  derselben  wird  noch 
auf  lange  für  uns  einen  würdigen  Gegenstand  der  Forschung 
bieten,  aber  von  der  Disposition  bis  znr  Krankheit  ist  noch 
ein  weiter  Schritt  und  er  wird  niemals  zurückgelegt,  ohne 
dass  neue  bestimmende  Ursachen  einwirken.  Die  Vererbung 
als  solche  hängt  nicht  von  solchen  Ursachen  ab;  sie  vollzieht 
sich  durch  den  Act  der  Zeuf^ung.  Was  nach  derselben 
auf  die  Frucht  einwirkt  und  sie  verändert,  auch  wenn  es  eine 
wirkliche  Abweichung  der  Entwickelung  hervorbringt,  das  hat 
keinen  Anspruch  darauf,  erblich  genannt  zu  werden.  Es  ge- 
hört in  das  Gebiet  der  früh  erworbenen  und  daher 
sehr  häufig  angeborenen  Abweichunge n." 

In  einem  Vortrage  auf  der  Kölner  Naturforscher- V^ersamni- 
Inng  ^)  1H88  berührt  Vircliow  eine  andere  Seite  der  Erb- 
lichkeitsfrage und  macht  Weis  mann  gegenüber  das  Zuge- 
ständniss,  dass  auch  er  die  Folgen  gewaltsamer  Verunstaltungen, 
sowie  künstlich  und  zufällig  entstandener  Defecte  nicht  f&r 


1)  Ueber  künstliche  Verunstaltung  des  Körpers,  Tageblatt  der 
61.  Vemammlnng  dentaoher  Naturfoisoher  und  Aente»  Köln  1889. 


vererbbar  halt«,  dies  aber  mit  der  Einschränkiin^:^,  dass  er  die 
Versuche  Weismann's  an  die  Stolle  der  bisher  beh;uiptoten 
Erblirhkeit  solcher  Verunstaltungen,  seine  neue  Lehre  zu 
setzen,  nicht  billigen  könne. 

In  einem  späteren  Vortrage  Cl'^HO):  „Die  Anthropolojde 
in  den  letzten  2U  Jahren"  M,  plaidirt  Virchow  abermals  für 
eine  Modification  der  f>blichkeitslehre.  Erblichkeit  erkennt 
er  an,  aber  alle  Erblichkeit  ist  „beim  Menschen  eine  par- 
tielle". „Eine  allgemeine  Erblichkeit  im  zoologischen  Sinne, 
wo  alle  Eigenschaften  von  (ieneration  zu  Generation  sich  fort- 
setzen, giebt  es  beim  Menschen  nicht."  Dasselbe  Individuum 
kann  Träger  verschiedencir  Erblichkeiten  sein.  „In  demselben 
Individuum  vereinigt  sich  also  eine  Summe  von  partiellen  Erb- 
lichkeiten, welche  auf  kleinere  oder  grössere  Theile  beschränkt 
sind."  „Erbliche  Eigcnscliaften  treten  unter  Umständen  mit 
einer  solchen  Stärke  hervor,  dass  die  Bildung  in  der  That 
vom  Typus  abweicht."  Man  weiss  heute  noch  nicht  einmal 
sicher,  wie  weit  das  Gebiet  der  Erblichkeit  reicht  Durch 
diese  Ungewissheit  complicirt  sich  die  Sache  auch  für  die 
menschlichen  Verhältnisse  ausserordentlich.  Dass  z.  B.  durch 
Klima  und  andere  Lebensumstände  die  menschliche  Entwicke- 
lung  beeintiusst  werden  könne,  ist  wahrscheinlich,  obwohl  im 
Augenblick  keine  zwingenden  Gründe  darthun,  dass  bestehende 
Menschen  sich  in  ihrer  Gesammterscheinung  zu  ändern  im 
Stande  wären.  Es  ist  kein  Umstand  vorhanden,  der  mit  Sicher- 
heit bewiese,  „dass  das  locale  Klima  beliebige  Menschen  zu  der 
Menschenform,  welche  an  diesem  Ort  heimisch  ist,  umwandeln 
könne." 

In  seinem  allerneuesten  Artikel ')  verbreitet  sich  Virchow 
hauptsächlich  über  die  Frage,  ob  und  inwieweit  die  Pathologie,  die 
nach  seiner  Meinung  berufen  ist,  eine  entscheidende  Rolle  bei 
der  Erörterung  der  Descendenz  des  Menschen  zu  spielen,  ge- 
eignet ist,  den  „Transforraismus"  zu  stützen  und  gelangt  auf 
Grund  eingehender  Untersuchungen,  die  sich  fast  ausschliess- 


1)  GorrMpondenxblatt  der  deatschen  CNmUmIi.  t  Anthropologie, 
Jihig.  XX,  Nr.  9,  Sept.  1889,  S.  98  ff. 

2)  Berliner  kl.  Wochensohr.,  1898,  Nr.  1. 
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lieh  mit  der  von  diesem  Forscher  als  Metaplasie  bezeichneten 
Transformation  der  Zellen  beschäftigeii»  zu  dem  Schluase,  dass 
die  „Pathologie  keine  Stütze  für  eine  weitere  Anschauung  des 
Begriffes  der  Descendenz  gewähre"'.  Auf  diese  höchst  in- 
teressanten Auseinandersetzungen  hier  nfiher  einzugehen»  ver- 
bietet sich  von  selbst,  da  dieselben  in  keinem  engeren  Zu- 
sammenhange mit  der  Erblichkeitslehre  stehen. 

In  seinem  Lehrbuch  der  allgemeinen  Pathologie  (1HH7) 
widmet  Klebs  dem  Capitel  der  Vererbung  einen  breiteren 
Raum.  Am  belangreichsten  in  dieser  Richtung  ist  der  Theil 
seines  Werkes,  in  dem  Klebs  die  Möglichkeit  bespricht,  dass 
erworbene  Krankheiten  von  den  Eltern  auf  die  Kinder  über- 
gehen. Was  zunächst  die  erbliche  Epilepsie  bei  Meerschwein- 
chen anbelangt,  deren  Eltern  künstlich  durch  Verletzung  des 
Rückenmarks  epileptiscli  gemacht  wurden  und  bei  welchen 
W  e  i  s  m  a  n  n  eine  Keiminfection  durch  Mikroorganismen  an- 
ninnnt,  so  glaubt  Klebs  eher  au  eine  Umbildung  des  Keims 
auf  dem  Wege  der  Nahrungszufuhr  oder  längs  nervöser  Bahnen 
denken  zu  sollen.  Vom  pathologischen  Standpunkt  aus  müsse 
man  indes  nothwendig  die  Uebertra^ung  erworbener  Störungen 
auf  die  Nachkommen  billigen. 

Von  besonderem  Interesse  sind  die  sog.  })athologischeu 
Rassen.  Klebs  hält  es  nach  seiner  eigenen  Anschauung  in 
verschiedenen  Cretin-Landstrichen  nicht  für  zweifelhalt,  dass 
ein  von  den  Vorfahren  herrührender  Einfluss  auf  den  Typus 
der  Bevölkerung  auch  nach  dem  Abnehmen  oder  Verschwinden 
der  cretinogenen  Ursache  bestehen  bleiltt ;  docli  giebt  er  zu, 
dass  bis  heute  noch  die  strengeren  Beweise  dafür  fehlen.  Eben- 
so glaubt  Klebs  an  einen  Zusammenhaug  des  Auftretens  der 
Racliitis  und  der  bei  vielen  ileutschen  Stämmen ,  besonders 
den  Friesen,  auftretenden  Platycephalie.  Aber  es  fehle  auch 
hier  ein  Beweis  dafür,  dass  in  einer  solchen  platycephalen  Be- 
völkerung die  Rachitis  seit  lauger  Zeit  eingebürgert  ist  und 
dass  die  typische  Schädelmissbildung  auch  bei  denjenigen  (i Ue- 
dem der  Bevölkerung  sich  vorhudet,  die  selbst  nicht  au  der 
Krankheit  gelitten  haben. 

Im  Hinblick  auf  diese  und  ähnliche  Fälle  kommt  Klebs 
zu  dem  Schluss,  dass  alle  erblichen  pathologischen  Zustände 


ihre  erste  Entstehung  finden  in  erworbenen  Eigenschaften, 
eltenso  wie  diese  auch  bei  der  Umbildung  der  Arten  eine 
grosse  Rolle  spielen.  Theoretisch  könne  man  sogar  die  An- 
nahme machen,  dass  jede  erworbene  Anlage  zu  einer  Krankheit 
erblich  ist,  insofern  sie  einen  umbildenden  Einfluss  auf  die 
Geschlechtsproducte  ausübt. 

Fast  ganz  auf  dem  Boden  \V  e  i  s  m  a  n  n  *  s  steht  unter  den 
neueren  Pathologen  E.  Ziegler').  Die  Hauptergebnisse 
seiner  Erörterungen  iabben  sich  folgeudermaasseu  kurz  zu- 
sammenfassen : 

„Im  Einzelleheu  eines  Menschen  erworbene  pathologische 
Eigenschaften  vererben  sich  nicht;  erbliche  in  einer  Familie 
vorkommende  Missbildungen  oder  Krankheiten  sind  auf  Varia- 
tionen jenes  Individuums  zurückzufahren,  bei  welchem  das 
Leiden  in  der  Familie  zuerst  auftritt." 

,,Der  individuelle  Charakter  jedes  Menschen 
ist  in  erster  Linie  abhängig  von  der  Beschaffen- 
heit des  Keimes,  kann  aber  durch  äussere  Ein- 
wirkungen Modificationen  erfahren."  Die  meisten 
Einwirkangen  modificiren,  falls  sie  Oberhaupt  einen  Effeet  er- 
zielen, nur  die  KOrperzellen,  welche  sich  dabei  vorttbergebend 
oder  fttr  die  ganze  Dan»  des  EinzeOebena  ändern.  Wird  da- 
bei eine  zweckmässige  Modification  dieses  oder  jenes  KOrper- 
theüea  od»  des  ganzen  Organisrnns  erzielt,  wird  z.  B.  bei 
einem  Handarbeiter  die  Muscnlatur  kräftiger  oder  gewöhnt 
sieh  der  ganze  Organismus  an  neue  klimatische  Verhältnisse, 
80  sehen  wir  darin  eine  Anpassung  des  Körpers  an  die  neuen 
Bedingungen  fflr  die  Dauer  des  betreffenden  EinzeUebens. 

Wird  dagegen  durch  Aenderung  der  äusseren  Bedingungen 
die  Function  eines  Körpertheiles  oder  dee  ganzen  Organismus 


1)  B.  Ziegler,  Lehrbaeb  der  allgem.  patbol.  Anatomie,  VIL 
Aufl..  Jena  1898,  8.  68  ff ;  K^DBea  erworbene  pathologiaehe  Bigen- 

scbaften  vererbt  werden  und  wie  entsteh on  erblidie  Krankheiten  und 
Missbildungcn?  (Separatabdr.  aus  den  „Beiträgen  zur  patholog  Ana- 
tomie und  Physiologie",  herausgegeben  von  Ziegler-Nauwerck, 
Bd.  I.  1886);  Die  neuesten  Arbeiten  Uber  Vererbung  und  Abstammungs- 
lehre and  ihre  Bedeutung  ftlr  die  Faifaologie  (Separatabdr.  aas  den 
,3«iMgM  snr  patiwiog.  AaMUnnie  «lo.%  Bd.  I?,  1889). 
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in  irgend  einer  Weise  gestOrt,  so  bezeichnen  wir  den  Zustand 
als  ein  erworbenes  Leiden  oder  als  eine  Krankheit. 

Bei  den  meisten  der  als  erblich  betrachteten  Krank- 
heiten tritt  der  erste  Fall  spontan  auf,  es  kann  also  von 
Erwerbung  keine  Rede  sein.  Etwas  verwickelter  liegen  die 
Verhältnisse  bei  den  Psychosen  und  anderen  vererbbarea 
Leiden  des  Nervensystems,  bei  welchen  der  erste  Fall  schein- 
bar durch  eine  äussere  Ursache,  z.  B.  durch  einen  Schreck, 
eine  Ycmrnnduüg  oder  Pnenmonie,  durch  ein  Wochenbett  oder 
das  Eintreten  der  Menses  Yernrsadit  wird.  Aber  endi  hier 
nimmt  Ziegler  an,  dass  die  äussere  Ursache  meistentheOs 
nur  eine  Anlage  zur  Pi^chose  wachmft.  Wenn  in  einer 
Familie  Geisteskranldieiten  erblich  sind,  so  wird  die  Anlage 
dazu  sehr  häufig  in  einer  Zeit  übertragen,  in  der  die  Geistes- 
krankheit bei  den  Erzeugern  noch  nicht  manifest  geworden 
ist,  und  ee  ist  fBr  die  Vererbung  gleichgültig,  ob  äussere  Ein- 
flüsse bei  den  Erzeugern  eine  schwere  Erkrankungsform  ver- 
ursachen oder  nicht,  da  der  erworbene  Theil  des 
Leidens  nicht  vererbt  wird. 

Die  Uinisdien  Wahrnehmungen  liefern  also  nach  Ziegler 
keinen  Beweis  gegen  die  Auflbssung  einer  Nichterblichkeit  er- 
worbener pathologischer  Eigenschaften.  Das  Auftreten  von 
erblichen  Krankheiten  ist  demnach  nicht  anders  zu  erklären, 
als  durch  Variabilität  der  KeimzeUen. 

Solchen  Thatsacfaen  gegenüber  muss  man  auch  in  der  Be- 
urtheilung  von  Experimenten,  welche  nur  in  einer  beschränkten 
Zahl  von  Fällen  zum  Zwecke  des  Nachweises  einer  erblichen 
Uebertragnng  von  Verstümmelungen  oder  von  KranUieiten  ge- 
macht werden,  sehr  vorsichtig  sein.  Die  Resultate  der  be- 
kannten Brown-86qnard*schenOt  Obersteiner'sdien'), 
W es tp harschen  experimentellen  Untersuchungen  haben 
sidierlich  etwas  Ueberraschendes  und  sprechen  bis  zu  emem 
gewissen  Grade  für  die  erbliche  Uebertragnng  erworbener 


1)  Brown- Öequard,  Aich,  de  phys^  I,  1868;  II,  1869; 
m.  1870;  IV,  187S. 

2)  Obersteiner,  Med.  Jahrb.,  1875. 

8)  Westphal,  BerL  klin.  Woeheasohr.,  1871. 


Krankheiten.  Immerhin  sind  auch  sie  nicht  beweisend.  Bei 
d*^n  Meerschweinchen  handelt  es  sich  nach  Ziegler  wohl  um 
die  Erscheinung  „einer  allgemeinen  Decrepidität,  die  sich  eben 
besonders  stark  in  nervösen  Leiden  äussert",  gleichzeitig  ist 
aber  eine  Infection  im  Sinne  des  Weismann 'sehen  Er- 
klärungsversuches nicht  zu  bestreiten.  Aehulich  steht  es  auch 
mit  den  Angaben  von  SamelsohnM,  Deutschmann') 
nnd  Brown-S6quard*),  dass  erworbene  Augenleiden  bei 
Kaninchen  auf  die  Nachkommen  übergehen.  Für  die  Frage 
nach  der  Vererbung  erworbener  f. i genschaften  sind  alle  diese 
Beobachtungen  nicht  verwerthbar,  da  es  sich  meistens  um 
infectiöse  Processe  und  Entzündungen  handelt^  deren  Uel)er- 
tragung  auf  die  Nachkommen  eine  ganz  andere  Bedeutung  hat 
als  die  wahre  Vererbung. 

Von  der  Ueberzeugung  durchdrungen,  dass  erbliche  patho- 
logische Zustände  nicht  von  im  Einzelleben  erworbenen  Krank- 
heiten, sondern  von  Keimesvariationen  hergeleitet  werden  müssen, 
hat  uns  Ziegler  in  dankenswerther  Weise  auch  noch  tiefer 
in  diese  (ieschehnisse  eingeweiht  und  das  Zustande- 
kommen solcher  pathologi.scher  Abänderungen  unserem  Ver- 
ständniss  näher  zu  bringen  versucht. 

Auf  das  Facit  dieser  Auseinandersetzungen  wird  im  näch- 
sten Abschnitt  unserer  Arbeit  näher  eingegangen  werden  und 
mag  hier  nur  erwähnt  sein,  dass  Ziegler  die  Ii a u p t Ursache 
für  die  Neuentstehung  pathologischer  Keimesveränderungen 
theils  in  der  geschlechtlichen  Zeugung  d.  h.  in  der 
Copulation  einander  zwar  nahe  verwandter  aber  doch  indivi- 
duell verschiedener  Geschlechtskerne,  theils  in  äusseren 
Einwirkungen  auf  die  Kerne  der  Geschlechtszellen,  sowie 
jener  embr}'onalen  Zellen,  welche  das  später  in  die  Geschlechts- 
zellen  übergehende  Keimplasma  enthaltenf  theils  in  einer 

1)  Samelaohn,  Zar  Genese  des  Mikrophthalmus  cougenitus 
(OmtnabL  f.  d.  med.  Wieeeneeh.,  1880). 

2)  Dentsehmann,  Ueber  Yererbnng  ?on  erworbenen  Angen- 
affeotionen  bei  Kaninehen  (Zehender's  Uin.  Moutibl.  1  AogenheUk., 

XVm,  1880). 

3)  BrowD-Seqaard,  TransmissioD  par  h^r^dite  de  certains 
alUnttone  dee  yeox  chei  lee  oobayee  (Graz.  med.  de  Paris,  1880). 
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Störung  des  Gopnlationsvorganges  selbst  siicheB 
zu  mfissen  glaubt 

Was  die  Beeinflussbarkett  des  Keimplasmas  anbelangt,  so 
hSlt  es  Ziegler  z.  B.  nicht  für  unwahrscheinlich,  dass  der 
Alcohol')t  YOi^  einem  geschlechtsreifen  Individuum  im  Ueber- 
maass  genossen,  einen  entartenden  Einfluss  auf  die  Geschlechts^ 
kerne  ausübe;  aber  immer  nur  so,  dass  diese  Verinderung 
des  Keimes  willkürlicher  Art  sei  und  mit  der  Art  der  elter- 
lichen Belastung  durchaus  nicht  übereinzukommen  brauche. 
Ob  der  Alcohol  dabei  direct  auf  die  Geschlechtszellen  einwirke 
oder  ob  der  durch  den  Alcohol  gesetzte  krankhafte  Zustand 
der  Eltern  die  Geschlechtszellen  in  ihrer  EmShrung  be- 
eintrftchtige  und  danach  die  Production  einer  decrepiden  Nach- 
kommenschaft zur  Folge  habe,  ist  bei  unseren  heutigen  Kennt- 
nissen mit  Sicherheit  nicht  zu  entscheiden.  Endlich  ist  die 
Möglichkeit  nicht  abzuweisen,  dass  in  einzelnen  Fällen  die 
Trunksucht  des  Vaters  oder  der  Mutter  bereits  eine  Aeusse- 
rung  einer  vererbten  psychopathischen  Disposition  ist,  welche 
in  erblicher  Uebertragung  auf  die  Nachkommen  selbst  wieder 
in  Trunksucht  oder  auch  in  anderer  Form  psychischer  Kränk- 
lichkeit oder  in  ausgebildeten  Leiden  des  Nervensystems  sich 
äussert. 

Die  Probleme  „der  Entstehung  und  Vererbung  individuel- 
ler Eigenschaften*'  hat  neuerdings  auch  Orth*)  in  einer  sehr 
werthvollen  Arbeit  eingehend  erörtert  und  in  seinen  Ansichten 
eine  vermittelnde  Stellung  zwischen  Weis  mann  und  Virchow 
eingenommen. 

Individuelle  Variationen  können  nach  diesem  Autor  zu- 


1)  VergL  Morel,  TmH^  dM  äigfaikmotmm.  Puls  1857; 
Martin,  Gaz.  dee  hdp.,  1889;  Stark,  Mitthett.  über  Trunksucht 
(Arch.  f.  öffentl.  Gesundheitspflege  in  Rlsass-Lothringen,  V);  Krafft- 
Ebing,  GrundzQge  der  Crimiüaipsycbologie,  Erlaogen  1872; 
Schale,  Klinische  Psychiatrie,  Leipzig  1876;  de  Quatrefagea, 
VmU  de  Tesptee  hnmaine;  Legrain,  HMitä  el  aloooliime, 
PkuriB  1889. 

2)  J.  Orth,  Ueber  die  Entstehung  und  Vererbung  individueller 
Eigenschaften  rFestschrift:  Albert  v.  KiUUker  vai  Feier  seines 
70.  Geburtstages,  Leipzig  1887). 


nichst  einen  doppelten  Ursprung*  haben;  sie  können  Yon 
SoBseren  Bedingungen  abh&ngig  sein  und  sie  können  in  der 
inneren  Zusammensetzung  der  vererbten  Keime  begründet  sein, 
wobei  selbstverständlich  das  Eine  das  Andere  nicht  ausschliesst 
Da  nun  aber  die  äusseren  Ursachen  der  Variationen  so  gut 
wie  die  inneren  noch  weitere  wesentliche  Verschiedenheiten, 
erstere  in  Bezug  auf  ihren  Angriffspunkt,  letztere  in  Ro- 
zug  auf  ihre  Herkunft,  darbieten,  so  unterscheidet  Orth 
folgende  vier  Ursachen: 

1)  AeussereUrsachen,  welche  den  sich  entwickelnden 
oder  fertigen  Körper  treffen. 

2)  Aeussere  Ursachen,  welche  die  Keim  Stoffe  treffen. 

3)  Innere  Ursachen,  welche  die  Keime  von  ihren 
Vorfahren  ererl)t  haben  und  welche  bei  diesen  durch 
äussere  Ei  nw  irku  ngen  entstanden  sind  (vererbte 
individuelle  P'.  i  g  e  n  s  c  Ii  af  t e n). 

4)  Innere  Ursaclicn,  welche  dein  Keiniplasinii  von 
Anbeginn  an  als  i  n  to  grirende  Eigenschaften  zukommen 
(primäre  innere  Ursachen). 

Von  diesen  vier  Ursachen  der  Variationen  hält  Orth  die 
letzte,  welche  v.  Nägeli  als  wesentlichste  und  die  fortschrei- 
tende Entwickelung  der  Organisnienwelt  bedingende  ansieht, 
vom  pathologischen  Standpunkt  aus  für  durchaus  entbehrlich, 
indem  die  Annahme  einer  Variabilität  des  Keim])lasnias,  d.  h. 
der  Fähigkeit,  unter  äusseren  Einwirkungen  Veränderungen 
seiner  Mobu'ularstructur,  der  Anordnungen  seiner  Micellen  zu 
erleiden,  vollständig  genügt,  um  die  Entstehung  neuer  Varia- 
tionen zu  erklären.  In  letzter  Linie  entst(^hen  sonach  neue 
Ei;,'ensrhaften  stets  in  Folge  äusserer  Einwirkungen  und  es 
fragt  sich  nur,  wo  diese  angreifen  müssen.  Nach  Orth  können 
die  Zeugungsstoffe  sowohl  in  der  Zeit,  in  der  sie  noch  in  den 
Keimdrüsen  liegen,  namentlich  in  der  Zeit  ihrer  Ausl)ildung, 
als  auch  dann,  wenn  sie  bereits  auf  der  Wanderung  sind, 
unter  dem  Einfluss  der  Umgebung  Veränderungen  erleiden, 
welche  das  Auftreten  neuer  Eigenschaften  bedingen,  und  es 
können  sowohl  abnorme  Zustände  des  Körpers,  als  auch  ausser- 
halb desselben  liegende  Verhältnisse,  wie  Klima,  Lebensweise 
etc.,  verändernd  auf  die  Keimstoffe  wirken.   Orth  weist  u.  A. 


auf  die  bekannte  Thatsache  hin,  dass  Eierstockseier  absterben 
können,  ja  dass  thatsächlich  eine  grosse  Zahl  derselben  in  ner- 
halb  des  Follikels  abstirbt  und  meint,  diese  Thatsache  allein 
reiche  für  den  Beweis  aus,  dass  das  Ki  mitsammt  seinem 
Karyoplasma  äusseren  Einflüssen  zugänjj^lich  ist,  welche  eine 
Veränderung  in  demselben  zu  bewirken  vermögen.  Ebenso  gut 
aber  wie  diese  Veränderung  eine  so  mächtige  sein  kann,  dass 
das  Ki  abstirbt,  ebenso  gut  kann  sie  doch  auch  eine  geringere 
sein,  welche  den  Tod  des  Eies  nicht  im  Gefolge  hat  Sehr 
sicher  lässt  sich  die  Einwirkung  krankhafter  Körperznstilnde 
auf  die  Ausbildung  der  Samenfäden  erkennen,  da  man  während 
des  Lebens  der  Individuen  in  der  ejaculirten  Samenflüssigkeit 
häufig  Missbildung  der  Samenfäden  und  Abnahme  derselben 
bis  zur  völligen  Azoospermie  nachzuweisen  vennag.  Die  Ur- 
sachen fär  degenerative  Veränderungen  an  menschlichen  Eier- 
stockseiern sind  dieselben  wie  diejenigen  für  Veränderungen 
der  Spermatozoen,  denn  wenn  auch  die  Einwirkung  des  senilen 
Marasmus  auf  die  Eier  ausgeschlossen  ist,  da  das  Climacterium 
schon  Yorher  eintritt,  so  darf  doch  sicherlich  angenommen 
werden;  dass  AUgemeinkrankheiten,  wie  Erkrankungen  der 
Ovarien  selbst,  einen  degenerativen  Einfinss  anf  die  Eier  aaa- 
znflben  vermögen. 

Im  weiteren  Verfolg  seiner  Abhandlung  sueht  Orth  den 
Begriff  „erworbene  Eigenschaften**  näher  zu  prädsiren.  Er 
schlägt  vor,  direct  nnd  indirect  erworbene  Eigen- 
schaften zn  unterscheiden  nnd  ersteren  solche  Eigenschaften 
zuzuzählen,  welche  durch  äussere  Einwirkungen  im  KOrper 
eines  Individuums  verursacht  werden,  letzteren  dagegen  solche, 
welche  als  Folgen  einer  Einwirkung  auf  eine  der  Keimzellen, 
resp.  einen  Keimkem  vor  der  Copulation  anzusehen  sind,  wo- 
bei die  Abweichung  erst  zur  Erscheinung  kommt,  wenn  der 
Keim  durch  Copulation  zur  Entwickelung  gelangt  Beide  Kate- 
gorien erworbener  Eigenschaften  sind  vererbbar,  in  erster 
Linie  die  indirect  erworbenen,  unter  Umständen  aber  auch  die 
direct  erworbenen;  letztere  zunächst  dann,  wenn  nicht  nur 
einzelne  Theile  des  Körpers,  sondern  der  ganze  Organismus 
und  damit  auch,  als  pars  visoemm,  die  Keimzellen,  eine  Ver- 
änderung erleiden. 
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Den  Uebergaüg  von  den  indirect  erworbenen  zu  den  direct 
erworbenen  Körpereigenschaften  bilden  diejenigen  Fülle, 
wo  die  Keime  in  gleichsinniger  Weise  wie  der 
ganze  Körper  verändert  sind,  wo  desiiaib  auch  die 
Veränderung  des  Sorna  in  den  aus  dem  Keim  hervorgehenden 
Nachkommen  in  gleicher  Weise  hervortreten  muss,  wie  sie  bei 
dem  V^orfahr  entstanden  war.  So  hält  es  Orth  für  möglich, 
dass  erworbene  Immunität  gegen  bestimmte  Infectionskrank- 
heiten  durch  die  Keime,  besonders  wenn  beide  in  gleichem 
Sinne  verändert  sind,  auf  die  Nachkommen  Übertragen  werden 
könne,  falls  die  Dauer  der  Immunität  über  die  Dauer  der  Ent- 
wickelungszeit  hinausreicht,  ja  er  möchte  glauben,  dass  die 
Abschwächung,  welche  manche  Seuchen  unverkennbar  im  Laufe 
der  Jahrhunderte  erfahren  haben,  zum  Theil  wenigstens  auf 
die  Vererbung  solcher  erworbenen  Immunität  zurückzuführen 
ist').  Auch  die  schädlichen  Folgen  unp;e('igneten  Klimas, 
welche  in  vielen  Fällen  zu  einer  zunehmenden  Degeneration 
und  zu  schliesslichem  Aussterben  der  (ieneration  führen, 
dürften  nach  ihm,  nachdem  sie  von  der  ersten  (Ieneration  er- 
worben wurden ,  sich  erblich  fortpflanzen ,  denn  sonst  wäre 
die  progressive  Verschlechterung  der  Generation  nicht  zu  er- 
Uären. 

Von  Veränderungen  einzelner  Theile  des  Körpers  hält 
Orth  Verstümmelungen  nicht  für  vererbbar,  er- 
achtet es  indessen  für  möglich ,  dass  durch  Veränderungen 
solcher  Organe,  welche  wichtige  Functionen  zu  er- 
fflllen  haben,  insbesondere,  wenn  es  sich  um  Störungen 
des  Stofifwechsels  handelt,  derartige  dauernde  Störungen  in 
der  Blutcirculation ,  den  Stoffwechselvorgängen  und  den  ner- 
fOsen  Einwirkungen  herbeigeführt  werden  können,  dass  daraus 
fliae  Veränderung  in  den  Keimzellen  resultirt,  und  zwar  eine 
derartige,  dass  bei  späterer  Entwickelung  dieselben  zu  einem 
Denen  Indhidnum  gerade  nur  bestimmte  einzelne  Tbefle  sidi 
In  bestimmter  Weise  Yerändem.  Allein  so  lange  wir  Aber  die 
Holecnlarabmctiir  des  Keimplasmas  gamidits  Genaues  wissen, 
können  derartige  Fragen  weder  tob  Tomherein  bejaht,  noch 

1)  Ym^  dam  Klebi,  Allgem.  Pathologie  I,  1887,  S.  46. 


verneint  werden.  Er  weist  zugleich  darauf  hin ,  dass  auch 
V,  Nägoli  annimmt,  dass  zu  Störungen  des  Stoffwechsels 
führende  Veränderunjren  nicht  blos  eine  locale  Umwamlilung 
des  Idioplasnias  bewirken,  „sondern  sich  auf  dynamischem  Wege 
auf  das  gesammte  Idioplasma,  welches  durch  das  ganze  In- 
dividuum in  ununterbrochener  Verbindung  sich  befindet,  fort- 
pflanzen und  es  Oberall  in  der  nämlichen  Weise  verändern, 
80  dass  die  sich  ablösenden  Keime  jene  localen  Reizwirkungen 
empfunden  haben  und  vererben."  Und  wenn  er  auch  die  An- 
schauung V.  Nage  Ii 's  von  der  Verbreitung  des  Idioplasraas 
durch  den  ganzen  Körper  nicht  acccjttiren  will ,  so  glaubt  er 
(loch  an  die  Möglichkeit  einer  derartigen  Beeinflussung  des 
Eies  und  des  Spermas  von  einem  Theil  des  Korpers  aus,  und 
zwar  dadurch,  dass  von  dem  veränderten  Körpertheil  aus  ge- 
wisse cheniis('he  Stoffe  besonderer  Art  ins  Blut  gelangen, 
welche  gerade  nur  jene  Micellen  des  Keimplasmas  beeinflussen, 
aus  welchen  bei  der  späteren  Entwickelung  die  nämlichen 
Körpertheile  hervorgehen. 

Die  Variation  durch  amjjhigone  Zeugung  erkennt  Orth 
an,  sucht  ihre  Wirkung  aber  vornehmlich  darin,  dass  die  Copu- 
lation  von  Geschlechtskernen  mit  individuell  verschiedenen 
Charakteren  wesentlich  darüber  entscheidet,  ob  erworbene 
Keiraesvariationen,  die  vererbt  werden  können,  auch  wirklich 
vererbt  werden,  und  in  welchem  Maasse  dieses  geschieht,  und 
dass  sie  die  nach  Erwerbung  vererbten  -Variationen  in  ver- 
schiedener Weise  mischt.  Auch  er  sieht  also  ähnlich  wie 
Hatschek  in  der  geschlechtlichen  Mischung  ein  Correctiv 
gegen  die  Wirkung  einseitiger  Lebensbedingungen. 

Orth  glaubt  auf  die  Variabilität  des  Keimplasmas,  also 
auf  die  Möglichkeit  einer  Keimveränderung  durch  die  Ein- 
wirkung äusserer  Ursachen  umsomehr  Gewicht  legen  zu  müssen, 
als  es  äch  bei  diesen  VerSndenmgen  zum  wesentlichen  Theil 
nicht  um  die  Grundlagen  von  Anpassungen  bandelt,  sondern 
um  Verschlediterungen,  um  pathologische  Variationen  und  be- 
tont, dass  bei  der  Besprechung  gerade  dieser  bisher  immer 
der  grosse  Fehler  gemacht  worden  ist^  dass  man  zu  sehr  an 
grobe  körperliche  Abweichungen,  an  allerhand  Missbüdungen, 
MuttermfUer  und  Aehnliches,  was  sofort  in  die  Augen  springt, 


gndadit  hat,  wihrand  doch  gerade  fernere  moTphologUch- 
dMmiMdie  Verftndenmgeii  der  EOiperi^webe  und  besonders 
der  Kdperzellen,  wenn  wir  sie  anch  noch  ganz  ungenügend 
kennen,  dodi  zweifellos  eine  viel  erhebliehere  Rolle  spielen, 
dt  die  neueren  Forschungen  im  Gebiete  der  mikroparasitären 
Kruikheiten  uns  immer  zahlreichere  und  sicherere  Beispiele 
flr  die  Thatsache  an  die  Hand  geben,  dass  schon  geringfügige 
derartige  Abweichungen  im  Stande  sind,  eine  starke  Dispo- 
sition für  die  Erkrankung  durch  iKUkroparasiten  zu  erzengen. 
Gerade  aber  die  Kraakheitsdispositionen  bilden  den  Haupt- 
gegenstand  der  pathologischen  Vererbung,  gerade  Disposi- 
tionen können  erworben  und  vererbt  werden.  „Wenn  ein 
Mann  Tuberculose  resp.  Phthise  oder  Syphilis  oder  eine  andere 
constitutionelle  Affection  erwirbt,  und  es  tritt  nun  bei  seinen 
Nachkommen  Tuberculose  au(  welche  bei  den  Vorfehren  vftter- 
lieber-  und  mütterlicherseits  nicht  Torkam  und  deren  Ent- 
stehung nicht  ausschliesslich  auf  ausserhalb  des  Körpers 
liegende  VerhSltnisse  zurückgeführt  werden  kann,  so  liegt  hier 
zweifellos  ein  ErblichkeitsTerhältniss  vor.  Es  kann  aber  selbst 
im  ersteren  Falle  nicht  die  Krankheit  als  solche  resp.  die 
Krankheitsursache  vererbt  sein,  denn  eine  oongenitale  Tuber- 
coloee  ist  beim  Menschen  nahezu  unbekannt,  sondern  es  kann 
sich  nur  handeln  um  die  Vererbung  einer  Disposition,  einer 
individuellen  Variation  des  Körpers.  Eine  solche  war  aber 
DrsprQnglich  in  dem  Karyoplasma  der  Keimzellen  des  Mannes 
potentia  nicht  vorhanden,  denn  es  kann  sein,  dass  die  vor 
seiner  Erkrankung  erzeugten  Kinder  gesund  blieben,  sondern 
erst  nach  der  Erkrankung  ihres  Trägers  müssen  die  Keim- 
zellen, aus  welchen  später  die  befruchteten  Spermatozoen  her- 
vorgingen, diese  individuelle  Variation  erhalten,  d.  h.  erworben 
haben.  Sobald  nun  die  gleiche  Disposition  zur  Plithise  noch 
aof  weitere  Generationen  übertragen  wird,  liegt  zweifellos  eine 
Vererbung  erworbener  Eigenschaften  vor" 

In  einer  sehr  bemerkenswerthen  kritischen  Keproduction 
der  neueren  Vererbungstheorien  zeigt  Weigert*)  in  den 


1)  Vergl.  auch  Orth,  Aetiologisches  und  Anatomisches  Uber 
LoDgensehwindmiefat^  Berlin  1887,  Hinmhwald. 

loh««,  IMtar  VMta^  6 
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stellenweise  emgefloehtenen  fiberans  zutreffenden  eigenen  Ans- 
ffthrongen  yiel  Uebereinstimmnng  mit  Weismann  nnd  gibt 
SU,  dass  die  Annahme  der  Erblichkeit  erworbener  Eigensdisften 
bis  jetzt  anf  ungenügender  Grundlage  beruhe,  weshalb  sie  ab- 
^  zuweisen  seL 

^  „Weismann  denkt  sich  die  EntWickelung  des  BomatischeD 

^  Plasmas  aus  dem  fttr  dasselbe  bestimmten  Antiiefle  des  Keim- 

plasmas so,  dass  die  hohe  OompUcation  des  Keimplasmis 
i;  während  der  Ontogenese  schrittweise  abnimmt,  d.  h.  dass  nur 

im  Allgemeinen  die  Complidrtheit  der  Molecularstructnr  ab- 
nimmt in  dem  Maasse,  als  die  EntwickelnngsmOglichkeiteD, 
deren  Ausdruck  die  Molecularstructur  der  Kerne  ist,  an  Zahl 
abnehmen.  Da  nun  alle  Kerne  der  somatischen  Zellen  ans 
dem  Keimkem  abstammen,  so  wurden  bei  dem  Heranwachsen 
des  somatischen  Kernmatmials  die  potentieUen  Eigenschaften 
des  Keimplasmas  mehr  und  mehr  in  reelle  übersetzt,  und  jeder 
von  all  den  auch  später  noch  idioplastisch  begid>ten  soma- 
tischen Kernen  enthält  demnach  nach  Weigert  einen  TheU 
der  im  Keimkem  verborgen  gewesenen  Anlagen,  d.  h.  „das 
Idioplasma  jedes  Einzelkemes  besitzt  einen  aliquoten  TheU  der 
potentiellen  Eigenschaften  des  Keimplasmas".  Wenn  demnach 
die  Summe  der  freilich  nur  potentia  im  Keime  voriiandenen 
Eigenschaften  bezw.  Anlagen  als  Ausgangspunkt  genommen 
wird,  so  wäre  das  somatische  Plasma  nur  noch  als  Partial- 
keimplasma  zu  betrachten  im  Gegensätze  zu  dem  eigent- 
lichen Keimplasma  oder  dem  Vollkeimplasma.  Nach 
dieser  AulTassung  Weigert's  ist  dann  zu  erwarten,  dass  es 
zwischen  den  letzten  Keimplasmasplittern  der  Körperzellen 
und  dem  Vollkeimplasma  Uebergänge  gibt,  und  diese  gibt 
es  auch.  Es  sind  viele  intermediäre  Stufnn  heim  Idioplasma 
vorhandon,  die  weniger  Anlagen  als  der  Keim  selbst,  aber 
mehr  als  die  letzten  Gewebe  des  fertigen  Organismus  enüialten. 
Solche  Zwischenstufen  zwischen  den  Extremen  kommen  theils  i 
als  vorübergehende,  theils  als  beständige  vor.  Vorübergehend 
sind  sie  während  der  embryonalen  Entwickelung  stets  vor- 
handen, z.  B.  die  Kerne  des  noch  nicht  weiter  differenzirten 

1)  C.  Weigert.  Neuere  Yererbangstheorieü  (Sohmidt's  Jahr- 
büoher,  1887,  215,  a  89). 
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Ectoblast  besitzen  weniger  Anlagen,  als  der  Keim,  und  mehr, 
als  eine  fertige  Zelle  des  Rete  Malpighii.  Auch  die  Hildungs- 
energie  nimmt  allmählich  ab,  wie  z.  B.  das  Experiment  W. 
Zahn's  beweist,  welcher  durch  Injection  von  embryonalem 
Knorpel  in  die  Blutbahn  eines  erwachsenen  Thieres  grosse 
Koorpelgeschwülste  daraus  hervorf^ehen  sah ,  während  aus 
Knorpel  vom  geborenen  Thier  nur  küniincrliche,  bald  wieder 
rflckgebildete  Wucherungen  entstanden.  Während  des  ganzen 
Lebens  vorhandene  dauernde  Uebergangsstufen  vom  Vollkeim- 
plasina  zum  geringst  qualificirten  Partialkeimplasma  bekunden 
sich  in  der  verschiedenen  Fähigkeit  der  Regeueration  ganzer 
abgeschnittener  Körpertheile,  blos  kleinerer  Gewebscomplexe 
oder  blosser  Zellen  desselben  Gewebes  bis  zur  Regeneration 
nur  von  Zelltheilen. 

Die  Zellen  des  entwickelten  Organismus  können  niemals 
neue  idioplastische  Fähigkeiten  zu  denen,  welche  sie  physio- 
logischer Weise  Tom  Keime  her  erhalten  haben,  hinzu- 
hekommen.  Diese  idioplastischen  Eigenschaften  können 
durch  andere  Einflösse  In  Schach  gehalten  werden,  also 
schlomnieni,  wie  das  Eeimplasma  in  den  Zellen  eines  Lanb- 
mooses,  aber  nene  können  sie  spftter  nicht  mehr  erhalten.  Sie 
können  vor  Allem  Terlorene  nidit  wiedergewinnen. 

Die  Idioplasmen  in  allen  Eörperzellkemen  stellen  nicht 
m  T.  Kägeli'sdien  Sinne,  woU  aber  in  einem  höhmn  eine 
Ehiheit  dar.  Sie  sind  Thefle  eines  Ganzen,  die  zusammen 
die  Eigenschaften  besitzen,  welehe  potentia  in  diesem  Ganzen 
geschlummert  haben« 

üebertrSgt  man  diese  Er&hmngen,  die  man  pathologischer- 
wits  am  somatischen  Idioplasma  gemacht  hat,  anch  auf  die 
Verhältnisse  des  Eeimplasmas,  so  zeigt  es  sidi,  dass  der 
seheinbare  Widerspruch  bei  der  Vererbung  —  insofern  einmal 
eine  Constanz  der  Eigenschaften  mit  so  grosser  Hartnickigkeit 
sich  bei  den  Nadikommen  erhfilt,  das  andere  Mal  diese  Con- 
stanz doch  flberwunden  wird  und  Aenderungen  in  der  Phylo- 
geoie  eintreten  —  doch  nicht  so  absolut  unlösbar  ist  Nach 
Weigert  wird  die  Constanz  durch  die  ,4nneren  Eigen- 
idiaiten"  des  Idioplasmas  bedingt,  die  Aenderungen  durch 
äQssere  Einflflsse.  Neue  idioplastisdie Eigenschaften  können 
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freilich  nicht  Ton  nassen  kommen,  wohl  aber  Schädigungen 
im  weitesten  Sinne.  Diese  dürfen  fttr  die  vorliegenden  Zwecke 
nur  partielle  sein,  wdche  den  grössten  Theil  der  idiopkr 
stischen  Eigenschaften  unangetastet  lassen. 

Diese Partlalschädigungen  müssen fsmer gewisse 
Eigenthümlichkeiten  besitcen,  die  sie  speddl  für 
die  vorliegenden  Zwecke  befittiigen.  Solche  können  dann  Ver- 
Sndemngen  in  den  Lebenseigenschaften  auslösen,  aber  eben 
nur  auslösen,  denn  dirigirt  werden  diese  Processe  einzig 
und  allein  durch  die  noch  ungeschftdigten,  imma- 
nenten Kr&fte  des  Idioplasmas.  In  diesem,  aber 
nicht  im  v.  Nägeli*schen  Sinne  sind  demnach  die  inneren 
Eigenschaften  bei  den  Abönderungem  des  Idioplasmas  doch  die 
Hauptsache,  und  man  muss  E  öl  Ii  k  er  Recht  geben,  wenn 
er  auf  solche  das  grösste  Gewicht  1^ 

EmfihrungSYerhSltnisse  im  weitesten  Sinne  (selbstverst&nd- 
lich  auch  die  vom  keimbewahrenden  Körper  ausg^enden) 
können  daher  einmal  trots  anscheinender  Verschiedmiheit  das 
Idioplasma  ganz  unverlndert  lassen,  das  andere  lial  ver- 
erbliche Abweidiungeii  zu  Stande  bringen.  Das  Erstere  ist 
dann  der  Fall,  wenn  die  Bedingungen  wohl  ftusserlich  von 
einander  verschieden,  im  Uebrigen  aber  doch  fttr  das  Leben 
durchaus  geeignet  sind,  das  Letztere  gerade  dann,  wenn  mini- 
male Schädigungen  des  Idioplasmas  durch  sie  erzeugt 
werden,  die  ausserdem  noch  bestimmte  Bedingungen  erfüllen. 
Im  Gegensatz  zu  Ziegler,  der  darauf  hingewiesen  hat,  dass 
soldie  Schädigungen  pathologische  Producte  entstehen  lassen, 
glaubt  Weigert  —  wie  paradox  es  auch  klänge  —  in  ihnen 
die  Fortschritte  zu  erblicken,  die  uns  in  der  Phylo- 
genie  entgegentraten. 

Erst  ganz  vor  Kurzem  hat  auch  Bibbert*)  in  einem 
vortrefflich  orientirenden  Au&atz  die  neueren  Ansdiaunngen 
nbcr  Vererbung,  Descendenz  und  Pathologie  besprochen  und 
in  dieser  Besprechung  in  erster  Linie  den  Lehren  Weis- 
mann*s,  Ziegler*s,  Orth's,  sowie  den  gegentheOigen 


1)  Neuere  Anschauungen  über  Yererbnng,  Dweendsns  und  Fi^ 
thoLopB  (Doatoehe  bimL  WoohsMehr.,  1894,  Nr.  1  und  8). 


Insiditflii  yir€how*8  einen  breiten  Banm  gewfihrt  Auf 
Gmnd  seiner  kritischen  Darstellnng  verfieht  anch  er  die  Mei- 
nung, dass  man  genOthigt  sei,  den  Begriff  der  erworbenen 
Eigensdiaften  etwas  genauer  zu  definiren.  Wflrden  hierunter 
einerBeits  nach  dem  flblichen  Sprachgebrauch  nur  diejenigen 
Verinderungen  yerstanden,  welche  die  somatischen  Zellen  des 
Kdrpers  betrifen,  so  stände  es  andererseits  ausser  Frage,  dass 
auch  das  Eeimplasma  selbst  neue  Eigenschaften  erwerben 
kdnne.  Kann  aber  das  Keimphisma  neue  Eigenthfimlichkeiten 
erhalten,  die  dann  natflrlich  auf  die  Nachkommen  flbertragbar 
smd,  so  kann  man  in  diesem  Sinne  von  einer  Vererbung  er- 
worbraer  Eigenschaften  reden.  „Doch  muss  man  sich  immer 
wieder  Uar  machen,  dass  hierunter  nicht  die  Aenderungen 
somatischer  Zellen  Terstanden  sind/' 

Dabei  dringt  sich  Bibbert  die  Frage  auf,  ob  denn 
wiiUidi  auf  Grundlage  der  Vorstellungen  WeiBmann*B  jede 
Möglichkeit  ausgeschlossen  sei,  dass  neue  Eigenschaften  soma- 
tischer Zellen  in  gleichsinniger  Weise  auf  das  Keimplasma 
übertragen  werden  konnten.  Von  der  Vererbung  erlittener 
Verietsungen  Ton  vornherein  absehend,  erscheint  es  ihm  unter 
Hinweis  auf  die  einsdilflgigen  Erwfigungen  Orth*8  (s.  oben) 
nicht  undenkbar,  dass  Verinderungen  lebenswichtiger  Organe 
Störungen  des  Stoffwedisels,  der  Blutdrcnlation  und  der  ner- 
vOsen  Einwirkungen  herbeifilhren  konnten,  die  ihrerseits  im 
Stande  wären,  das  Keimplasma  in  einer  der  erworbenen  Eigen- 
acfaaft  entsprechenden  Weise  zu  beeinflussen.  Er  glaubt  daher 
die  Frage  auch  noch  anders  stellen  zu  kOnnen:  „Da  nach 
Weismann 's  Anschauungen  in  den  einzelnen  Zellarten  des 
Körpers  dieselben  Biophoren  als  maassgebende  Bestandtheile 
sidi  finden,  die  auch  im  Keimplasma  vertreten  sind,  so  konnte 
naa  wohl  daran  denken,  dass  die  Biophoren  der  etwa  mit 
neuen  erworbenen  Eigenschaften  vers^enen  Organe  bestimmte 
Stoffwechselveränderungen  eingingen,  die  auf  die  gleichartigen 
Biophoren  des  Keimplasmas  mit  HtUfe  der  Girculation  fiber- 
tragen werden  konnten."  „Das  ist'S  so  betont  aber  Bibbert 
ansdrficUich,  ,Jediglich  eine  theoretische  Vorstellung,  indessen 
ist  man  zu  diesem  oder  einem  anderen  Erklärungsversuche 
genothigt,  angesichts  der  neueren  Beobachtungen  fiber  die 


Vererbbarkeit  erworbener  Immunität  gegen  Infectionskiaiik- 
heiten,  die  sowohl  von  der  Matter  wie  vom  Vater  her  iitatt- 
finden  soll.*' 

Die  vielfachen  Anregungen,  die  von  den  bisher  genannten 
Forschem  anf  dem  Gebiete  der  moderne  Erblichkeitslehre 
ausgegangen  sind,  haben  anch  in  den  Kreisen  der  Neuropatho- 
logen  und  Psychiater  berechtigte  Anerkennung  gefunden  and 
sind  von  einzelnen  unter  diesen  SpedaUorschem  zum  Ausgangs- 
punkte ihrer  Betrachtungen  Aber  die  grundlegende  Bedeutong 
der  Hereditäteverhältnisse  bei  der  Entstehung  von  Nerren- 
und  Geisteskrankheiten  gemacht  worden. 

In  einem  inhaltreichen  Werke  bespricht  DejerineM 
auf  Grund  einer  ganz  ausserordentlichen  Belesenheit  in  der 
einschlägigen  Litteratur  und  vieler  eigener  Beobachtungen  in 
erster  Linie,  vom  Standpunkte  der  Wc ismann'schen  Keim- 
plasmathcorie  ausgehend,  den  ätiologischen  Einfluss  der  Here- 
dität bei  den  einzelnen  Krankheiten  des  Nervensystems.  Er 
kommt  dabei  zu  dem  Resultat,  dass  alle  Nerven-  und  Geistes- 
krankheiten Glieder  einer  grossen  n europathologischen  Familie 
sind.  Der  gemeinsame  Factor,  der  sie  zu  einer  solchen  ver- 
bindet, ist  (lio  Heredität;  dieselbe  ist  „ihre  hauptsarhliche  ein- 
zige Ursache**.  Sie  kann  in  den  verschiedensten  Formen  auf- 
treten, aber  „stets  liegt  sie  allen  AfFectionen  des  Nerven- 
systems zu  Grunde".  Traumen,  Sorgen,  Excesse  spielen  nur 
die  Rolle  von  Gelegenhoitsursachen ,  allein  sind  sie  absolut 
unfähig,  den  Ausbrucli  herbeizuführen.  Nur  die  Neurasthenie 
ist  niclit  immer  und  nothwendig  erblichen  Ursprungs.  Sie  ist 
oft  der  erste  Keim,  aus  dem  nun  in  der  Descendenz  durch 
Erblichkeit  die  auderen  Nervenkrankheiten  entspringen.  Leiden 
des  Centrainervensystems  entstehen  aus  Ueberanstrengung  und 
Uebermüdung,  und  die  hieraus  hervorgehenden  {»athologischen 
Zustände  übertragen  sich  auf  die  Nachkommenschaft.  Dabei 
können  sich  diese  Zustände  in  verschiedene  Leiden  des  Nerven- 
systems umwandeln.  Das  Wie  und  Warum  der  Transformation 
einer  Nervenkrankheit  in  der  Descendenz  ist  jedoch  vorläufig 


1)  J.  Dejerine.  L'he'redite  dans  les  maladies  dn  Systeme 
nerveux,  Paris  1886;  Beferat  Mendel  s  Gentralbl,^  1886,  S.  247. 
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nnergrfindet  Daneben  schreibt  derselbe  Autor  auch  manchen 
Giften,  wie  dem  Alcohol  und  dem  Blei,  eine  fthnlidio  Wirkung 
zn  lind  hftlt,  wie  de  Candolle  und  Lucas,  auch  den  augen- 
blicklichen geistigen  Zustand  und  die  Ernährnng  der  Eltern 
zur  Zeit  der  Begattung  für  einflussreich. 

Bei  der  Manie  und  Melancholie  überwiegen  nach  De- 
jerine  noch  die  äusseren  Ursachen;  die  erbliche  Prädispo- 
Bition  ist  im  Minimum.  Ihr  Einliuss  steigt  beim  d^Iire 
chronique  und  der  folie  intermittente,  scbliesalich  bei  der  folie 
h^r^ditaire  s.  str.  erscheinen  besondere  Stigmen  auf  psychischem 
Gebiet,  die  sog.  Syndromes  ^isodignes,  deren  gemeinsame 
Characteristica  die  Obsession  oder  impulsion  irr^sistible  sind. 
Auch  die  sympathischen  und  diathetischen  Psychosen  haben 
keine  Selbstständigkeit,  sondern  sind  nur  die  Reactionsweisen 
eines  erblich  belasteten  Nervensystems.  Das  blosse  Wort 
alienation  mentale  involvirt  schon  eine  „essentiell  hereditäre 
Krankheit''.  Syphilis  vermag  keine  progressive  Paralyse  oder 
Tabes  ohne  erbliche  Belastung  hervorzubringen;  die  Tabes 
speciell  erfordert  eine  convergirende  Heredität  und  ist 
den  schweren  Nervenkrankheiten  verwandt.  Bei  manchen 
Nervenkrankheiten  erweist  sich  der  erbliche  Kinfluss  noch 
zweifelhaft  (Poliomyelitis anter. ehren.,  Paralysis  agitans ;  Fieber- 
psychosen etc.),  bei  infectiösen  materiellen  Affectioneu  und 
Into.xicationsparalysen  nicht  eben  wahrscheinlich. 

Schon  bald  nach  dem  Erscheinen  der  ersten  einschlägigen 
Arbeit  Weismann's  (seines  Vortrages  über  die  Vererbung, 
IHHH)  ist  auch  Meynert  in  beredter  Weise  für  die  An- 
schauun'icn  dieses  Forschers  eingetreten  und  hat  rückhaltlos 
die  Annahme  der  Vererbung  erworbener  Eigenschaften  zu  be- 
kämpfen gesucht').  In  seinen  6  Jahre  später  erschienenen 
Vorlesungen  über  Psychiatrie  hat  er  der  Besprechung  der 
Erblichkeit  einen  besonderen  Abschnitt  gewidmet  und  die 

1)  Meynert,  Psychiatrie,  Klinik  der  Erkrankangen  desYorder- 
kimt,  Wien  1884,  Vorwort  S.  VI;  Mechanik  der  Physiognomik, 
TbgeUait  der  60.  Veaammlnng  dentoehtr  Naftiuforseher  und  Aersle, 
Wiesbaden  1887,  S.  148. 

2)  Meynert,  JOinisdie  Yoiiesongen  Uber  Fl^yehialiie,  Wien 
1800,  S.  III. 
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Fraf;o:  was  kann  sich  vererben?  dahin  beantwortet:  „Dies  ist 
nur  die  angeborene  anatomische  Organisation  der  Er- 
zeuger und  der,  in  ihrer  angeborenen  Organisation  einge- 
schlossene ,  aber  auch  ihr  erworbener  Chemismus." 
„Ein  Säufer  kann  durch  den  Alcohol  seines  Blutes  den  Keim 
des  Erzeugten  vergiften.  Bacilläre  Erkrankungen,  wie  Lues, 
Tuberculose,  können  zweifellos  den  Keim  vergiften,  auch  ohne 
den  Bacillus  der  betreffenden  Krankheiten  auf  die  Keimzellen 
zu  übertragen.  Wir  wissen,  dass  die  Producte  der  Lebens- 
vorgänge der  Bacillen  als  sogenannte  Ptoniaine  durch  Blut 
und  Lymphe  auch  auf  die  Keimzellen  übergehen  können, 
sowie  überhaupt  alle  Cachexien  durch  chemische  Einwirkungen 
dieselben  vergiften  können.  Aber  die  Bedingungen  von  Ver- 
erbung lassen  sich  in  ihrer  Beziehung  zu  den  Geisteskrank- 
heiten nicht,  wie  Morel  meinte,  in  progressiver  Weise  von 
Generation  zu  Generation  verstärkt  wirkend  annehmen,  bis  in 
der  vierten  Generation  der  Keim  entwickelungsunfähig  ge- 
worden ist  und  der  Stamm  des  Kranken  erlischt  Da  zwei 
Keime  in  der  Entwickelung  des  Menschen  zusammenwirken, 
lässt  sich  auch  eine  Metamorphose  der  Krankheit  ad  bonam 
partem  erwarten.  Aber  nur  die  angeborene  Körper- 
organisation, nicht  die  erworbene  vererbt  sich  von  den 
Erzeugern  auf  den  Keim.  Angeborener  Organraangel  oder 
Orgauübertluss  kann  sich  vererben.  Ein  überzähliger  6.  Finger 
taucht  bei  einer  Zahl  von  Kindern  und  auch  durch  melirere 
Generationen  wieder  auf.  Durch  Jahrtausende  aber  an  den 
Individuen  wiederholte  Organisationsverluste,  wie  der 
rituelle  des  Praeputiums  bei  den  Juden,  vererben  sich  nicht, 
kommen  angeboren  nicht  vor,  und  auch  nicht  künstliche  Schädel- 
verbildungen durch  Druckapparate.  Ebensowenig  vererben 
sich  Functionen. 

Die  grossen  Variationen  des  Keimes  zu  früheren,  einfachen 
Keimanlagen  ent.staiiimenden  verwickeiteren  (aufsteigenden) 
Organismen,  zu  unterst  das  Entstehen  eines  mehrzelligen  aus 
einem  einzelligen,  müssen  für  heute  in  einer  der  Keimzelle 
innewohnenden  höheren  oder  andersartigen  Entwickelung s- 
fähigkeit  gesucht  werden,  eine  allerdings  allgemeine  Er- 
klSrung,  welche  aher  dem  Zusammenhang  der  Arten  günstig 
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ist»  ohne  Wülnuigeii  auf  die  Keime  zu  bedflrte,  durch  welche 
die  ganze  Lehre  zweifelhaft  wird.  Die  ein&cfaen  KeimTariatioDett 
«erden  durch  die  Einwirkimg  der  anderen  Keimzelle,  dem- 
gemlas  dnrdi  die  Zuchtwahl  bestritten,  nicht  aber  durch  er- 
vorbene  FormTerindenmgen  des  den  Keim  tragenden  Organis- 
miu,  was  beim  Menschen  ganz  sicher  ausserhalb 
der  Erfahrungswissenschaft  steht  Da  aber  erwor- 
bene Aasbildung  der  Organe  und  die  damit  zusammenhingen- 
den Functionen  mit  dem  Zellencompleze  des  individuellen 
Leibes  wieder  absterben,  wird  eine  Bichtang  von  Vererbung, 
«eiche  Deokungettbten  im  Sinne  liegt,  die  angeborenen  6e- 
daaken  an  sich,  und  als  ererbte  Wahnideen  oder  ererbte  Hand- 
laogen  eine  Unmöglichkeit  sein". 

Endlich  hat  Kirchhoff  in  seinem  jflngst  erschienenen 
Lehrbache*)  die  Frage,  „ob  erworbene  Eigenschslten  auf  den 
Keim  flbertragen  werden  lähmen,  oder  ob  Vererbong  gebunden 
ist  an  den  Keim  selbst  und  seine  oontinuirliefae  Fortpflanzung**, 
dahin  zu  prfidsiren  rersueht,  dass  „die  Beantwortung  dieser 
ftage  auf  anderen  Gebieten  theilweise  zwar  so  ausge&llen  ist, 
dass  die  Vererbung  unYer&ndert  und  unbeeinflusst  von  den 
Geschicken  ihrer  TrSger  an  die  Continuitit  des  Keims  von 
Geschledit  zu  Gesclilecht  gebunden  ist;  dass  in  der  Psjchiatrie 
iodessen  zahlreiche  Er&hrungen  dafür  sprechen,  dass  auch  eine 
Uebertragung  erworbener  Eigenschaften  auf  den  Fortpflanzungs- 
keim und  damit  auch  deren  Vererbung  stattfindet**. 


lY.  Znr  Frage  nach  der  Entstehung  und  Vererbung 
individueller  Eigenscliatten  und  Krankheiten. 

Üeberblicken  wir  die  in  den  bisherij^en  Abschnitten  ge- 
schilderten Vererbungstheorien,  so  werden  wir  erkennen,  dass 

1)  Dr  Th.  Kirchhoff,  Lehrbuch  der  Fhjehiatrie,  Lelpsig  nnd 
m«a  1882,  Fiaai  Deoticke. 
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unter  ihnen,  nach  Romanes'  zutreffender  Bezeichnung^),  die 
Pangenesis  Darwin 's  und  die  Keimplasmatheorie  (Blasto- 
genosis)  Weismann's  „die  logischen  Extreme  des  erklären- 
den Denkens"  repräsentircn,  alle  anderen  modernen  Vererbungs- 
theorien aber  —  wie  jene  von  Spencer,  Uaeckel,  Eis- 
berg, Galton,  v.Nägeli,  Iiis,  Brooks,  Hertwig  und 
de  Vries  —  mehr  oder  weniger  eine  mittlere  Stellung 
zwischen  diesen  beiden  Extremen  einnehmen.  Konnten  wir 
von  vornherein  von  der  Schilderung  dieser  letztprenannten 
Theorien  nicht  gut  Abstand  nehmen ,  weil  sonst  der  Ueber- 
blick,  den  wir  zu  gehen  beabsichtigten,  ein  lückenhafter  ge- 
worden wäre,  so  können  wir  nunmehr  —  ohne  den  logischen 
Kntwickelungsgang  zu  beeinträchtigen  —  der  Nutzanwendung 
dieser  modernen  Lehren  die  beiden  erstgenannten  Theorien 
allein  sehr  wohl  zu  Grunde  legen. 

Nach  Darwin  wird  —  wie  wir  gesehen  haben  —  Varia- 
bilität jeglicher  Art  in  erster  Linie  direct  oder  indirect 
durch  veränderte  Lebensbedingungen  verursacht  und  unter 
diesen  sind  namentlich  übermässige  Nahrungsaufnahme,  Klima, 
Gebrauch  und  Nichtgebrauch  von  Theilen  hervorgehoben. 

Nach  Weismann  erscheint  die  individuelle  Eigenthüm- 
Uchkeit  —  soweit  dieselbe  vererbbar  ist  —  beding:!  durch 
Verschiedenheit  der  Keimesanlage  (der  entsprechenden 
Determinanten),  welche  ihrerseits  durch  E  r  n  ä  h r  u  n  gs un  ter- 
schiede  in  dem  Keimplasma  hervorgerufen  werden  (Varia- 
tion, Varia])ilität). 

Darwin  betrachtet  die  Vererbung  erworbener  Abiinde- 
rungen als  die  Regel .  die  Nichtvererhung  als  die  Ausnahme. 

Eine  unvermeidliche;  Conse(iuenz  der  Lehre  Weis  mann 's 
(seiner  Keimplasmatheorie,  als  ihrer  jetzigen  Weiterfübrung 
und  Au.sarbeitung  zur  Determinantenlehre)  ist  es  aber,  dass 
s  o  m  a  1 0  g  e  n  e  (d.  h.  durch  äussere  Einflüsse ,  einschliesslich 
(Jebrauch  und  Nichtgebrauch  von  Organen  am  Körper  ent- 
stehende) Abänderungen  nicht  vererbt  werden  können,  dass 
also  eine  dauernde  Abänderung  vom  Keim  ausgehen,  auf 
einer  Veränderung  der  Keimesanlage  beruhen  muss. 

1)  G.  J.  Bomanes,  Biiie  kritiiohe  DarateUnng  dw  Weii- 
mftnn*idi«i  Thtoii^  Ldpiig  1898,  8.  8. 
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Der  Erklftrangsversnch  Darwiii*8,  seine  Hypothese  des 
KeuDcfaentransportes,  ist,  wie  anregend,  fördernd  nnd  be- 
frnditend  er  gewirkt  hat,  heute  allgemein  verlassen;  eine 
andere  maassgebende  Begründung  ist  bisher  an  seine  Stelle 
nieht  getreten;  im  Brennpunkt  unseres  Interesses  steht  daher 
die  Lehre  Weismann'sl 

Nach  Weismann's  Ansicht  ist  die  üebertragnng  er^ 
worbener  Eigenschaften  auf  den  Keim  bisher  weder  thatsäch- 
lieh  erwiesen ,  nodi  als  eine  nothwendige  Annahme  unwider- 
leglich dargethan.  Unter  erworbenen  Eigenschaften  yersteht 
dieser  Forscher  soldie,  welche  nicht  als  Anlagen  schon  im 
Kenn  Torhanden  sind,  sondwn  erst  durch  besondere  Ein- 
wirkongen,  die  den  Körper  oder  einzelne  Theile  desselben 
troffen,  entstehen').  „Sie  sind  die  Reaction  dieser  Theile 
auf  iigendwelche,  ausserhalb  der  notfawendigen  Entwickelnngs- 
bedmgongen  liegenden  insseren  Einwirkungen.  Er  nennt  sie 
somatogen e**  Eigenschaften,  weil  sie  eben  auf  einer  Beaetion 
des  Körpers  oder  Sorna  beruhen  und  bringt  sie  in  Gegensatz 
n  den  „blastogenen**  Eigenschaften  des  Individuums,  d.  h. 
demjenigen,  welche  ihre  alleinige  Wurzel  in  den  Keimesan- 
kigra  haben.**  »Zu  den  somatogenen  Abänderungen  gehören 
ausser  YerstOmmelungen  noch  alle  solche,  welche  directe 
Folge  einer  gesteigerten  oder  verminderten  Functionirung  sind, 
sowie  diejenigen,  die  directe  Folge  verftnderter  Em&hrung 
oder  sonstiger  Süsserer  Einflösse  auf  den  Körper  sind.  Zu 
den  blastogenen  AbSnderungen  sind  aber  nicht  nur  die  durch 
Selection  auf  Grundlage  von  KeimesabSnderungen  erfolgten 
zn  radmen,  sondern  alle  Abänderungen,  die  Folge  einer  Keim- 
phsnuipAbönderung  sein  mflssen***). 

Gegen  diesen  eingeschränkten  Wortgebranch  des  Begriffes 
^erworben**  haben  sich  die  Mehrzahl  der  modernen  Pathologen 
—  aber  auch  eine  ansehnliche  Zahl  hervorragender  Biologen 
ond  unter  ihnen  hauptsftchlidi  diejenigen,  die  starr  an  dem 
lamarck'sdien  Prinzip  festzuhalten  gesonnen  sind  —  sehr 
ablehnend  verhalten.  Es  ist  demnach  die  Begriffsbestimmung 


1)  Wn^phrniMti  &  S14. 

S)  Bidog.  GentiaUiL  Tin,  1888—89,  &  106. 


der  erworbenen  Eigenschaft  bezüglich  ihrer  Vererbbarkeit  nach 
wie  vor  ein  viel  umstrittenes  Problem.  Wie  schon  bei  der 
Wiedergabe  der  Ansichten  der  Einzelforscher  auf  patho- 
logischem Gebiet  betont  worden  ist,  hat  Virchow  in  bedeut- 
samster Weise  in  die  Discussion  dieser  Frage  eingegriffen  und, 
in  schroffem  Gegensatze  zu  Weismann,  diejenige  Anschauung 
zur  Geltung  zu  bringen  versucht,  die  bisher  in  ärztlichen  Kreisen 
als  die  herrschende  bezeichnet  werden  musste.  Ihm  haben 
sich  ebenbürtige  Forsclier  an  die  Seite  gestellt,  und  ist  es  zu 
einer  Einigung  in  dieser  Streitfrage  noch  nicht  gekommen. 

So  einfach  und  bedeutungslos  jedoch,  wie  diese  Frage 
beispielsweise  in  einer  der  allerneuesten  Publicationen  Ober 
diesen  Gegenstand*)  dar^a'stellt  wird,  ist  sie  gewiss  nicht 
Vielmehr  wird  man  Weismann  vollkommen  Recht  geben 
müssen,  wenn  er  unter  ausdrücklicher  Betonung,  dass  es  sich 
hierbei  nicht  um  einen  „schalen  Wortstreit"  handle,  mit  Wiirine 
und  Entschiedenheit  für  die  tiefgreifende  wissenschaftliche  Be- 
deutung seiner  Unterscheidung  eintritt,  weil  von  der  Annahme 
oder  Verwerfung  dieser  engeren  Fassung  einzig  und  allein  die 
Entscheidung  abhängt,  ob  das  Lamarck'sche  Umwandelungs- 
princip  beibehalten  oder  aufgegelien  werden  muss  •).  Anderer- 
seits wird  man  auch  Orth^)  zustimmen  müssen,  wenn  er  be- 
hauptet, dass  die  Klärung  dieser  Frage  nicht  nur  für  die 
Biologie  in  Rücksicht  auf  die  Ursachen  der  Artumwandlung, 
sondern  fast  mehr  noch  für  die  PatlKdope  in  Rücksicht  auf 
die  Degenerescenz  von  Familien  und  ganzer  Völkerschaften 
von  der  ausserordentlichstcn  Bedeutung  ist  und  wird  mit 
diesem  Forscher  dem  Wunsche  nach  einer  Beseitigung  der 
im  Sprachgebrauch  herrschenden  Verwirrung  nur  lebhaften 
Ausdruck  verleihen  dürfen. 

Den  berufensten  unter  den  Forschern  muss  es  vorbehalten 
bleiben,  eine  endgültige  Entscheidung  dieses  wichtigen  That- 

1)  Dr.  L.  Beh,  Znr  Frage  nach  der  Yererbmig  «rworbaiMr 
Bigauehaften.   Biolog.  OontnübU  XIV,  1894,  Nr.  8,  8.  71. 

2)  Weismaon,  Botanische  Beweise  für  eine  Vererboiig  6r* 

worboner  Eigenschaften  (Biolog.  Centralbl.,  VIII,  S.  104). 

8)  J.  Orth,  Ueber  die  Entstehung  ond  Vererbung  individueller 
Eigensohafteu  ^Festschrift  für  v.  Kölliker,  Leipzig  1887,  8.  177). 


bestandes  herbeiznfilhreii  mid  weitere  VonchUlge  Eor  Y erstan- 
digimg  in  dieser  Bichtmig  anzabehaeiu  Uns  will  ee  scheiiien, 
dasg  bei  der  ABwendnng  von  blossen  Scblagworten  wie  „an- 
gdxnen**^),  «erworben**,  die  an  sich  nicht  ganz  eindeutig 
md,  nidit  viel  gewonnen  wird.  So  involvirt  der  Ansdmek 
«angeboren**,  insofern  er  nicht  streng  prflcisirt  wird,  durchaus 
nicht  nur  Eigenschaften,  die  in  der  KeimesanUige  potentia  ge- 
geben sind,  sondern  auch  solche,  die  intrauterin  und  intra 
partum  entstanden  sein  können.  Meynert,  der  beispielsweise 
im  Sinne  Weismann  *s  nur  die  Vererbung  der  „angeborenen" 
Organisation  zugesteht,  verwahrt  sich  noch  im  selben  Abschnitt 
seiner  Betrachtungen  dagegen,  alles  Angeborene  für  ererbt  zu 
ludten:  kann  nach  ihm  der  Kopf  des  Kindes  beim  Durch- 
ging  dnrch  ein  rachitisches  Becken  Difformitäten  und  das  Ge- 
hirn Druckinsnlte  erfahren,  die  es  zum  Idiotenhim  machen; 
dies  ist  dann  —  da  die  Erzeuger  keine  Idioten  waren  —  zwar 
an<?eboren,  jedoch  keineswegs  vererbt***).  Auch  Emming- 
haas')  betont,  dass  die  Anlage  zu  psychischen  Störungen 
«angeboren''  sein  kann,  ohne  dass  Erblichkeit  im  Spiele  wäre, 
vnd  weist  die  Auffassung  Jung 's,  dass  Alles  das  vererbt 
wird,  „was  störend  auf  das  Leben  der  Frucht  einwirkt*',  in 
dieser  Allgemeinheit  aufs  Entschiedenste  zurück.  Ebenso  darf 
man  nach  Binswanger*)  nie  vergessen,  dass  congenital  zu 
Tage  tretende,  also  intrauterin  erworbene  pathologische  Zu- 
stände nicht  nur  Entwickelungshemmungen  im  Sinne  pro- 
gressiver erblicher  Degeneration  sein  können,  sondern  auch 
durch  Erkrankungen  des  Fötus  auf  anderer  Grundlage  zu 
Stande  kommen.  Besonders  aber  ist  nach  diesem  Autor  das 
gleichzeitige  Auftreten  psychischer  Abnormitäten,  insbesondere 


1)  EIb  Ansdnick,  der  nenerdiags  mit  Vorliebe  fOr  die  nUasto- 
giaen"  Eigpnschaften  Weißmann'ß  angewendet  wird. 

2)  Meynert,  Klin.  Vortr.  über  Psychiatrie.  Wien  1890,  S.  113. 

3)  fi.  Emminghaus,  Allg.  Psychopathologie,  Leipzig  1878, 
&  8S5. 

4)  0.  Blas  wanger,  Üeber  die  Beslehuagiii  des  moralisohen 

Irreseins  zu  der  erblichen  degeneratiren  OeistesstOning,  Sammlung 
^lin.  Yortr&ge,  Nr.  299,  1887,  und  Gonespoiidaniblatt  des  AUgem. 
iaü.  Vereins  in  ThOringeo,  1887,  Nr.  7. 
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des  Schwachsinns  bei  Schädel-  und  Hirnmissbildungen  absolut 
nicht  beweisend  für  die  Entstehung  auf  hereditärer  Grundlage, 
da  ja  der  psychopatliologischo  Zustand  beim  Zusammentreffen 
dieser  Vorkommnisse  ebenso  leicht  als  Folgeerscheinung  fr  taler 
Erkrankungen  des  Gehirns  und  seiner  Häute  aus  anderweitigen 
Ursachen  erklärt  werden  kann.  Noch  viel  dehnbarer  aber  — 
wie  die  sehr  verschiedenen  Auslegungen  es  uns  deutlich  zeigen 
—  ist  der  Begriff  der  „erworbenen"  Eigenschaft.  Schon  vor 
Weis  mann  haben  angesehene  Forscher  wieHis,  Pflüger, 
du  Bois-Reymond,  v.  Kölliker  ihren  Standpunkt  dahin 
geltend  gemacht,  dass  die  Vererbung  erworbener  Eigenschaften 
mit  physiologischen  Erklärungs-Grundsätzen  unvereinbar  sei, 
und  unter  ihnen  hat  Hi  s  ')  bereits  seiner  Zeit  mit  vollem  Recht 
hervorgehoben,  dass  der  Sprachgebrauch  des  Wortes  ..erworben*' 
in  einem  „offenbar  uneigentlichen"  Sinne  der  Klarheit  halber 
lieber  vermieden  werden  sollte.  Man  wird  wohl  Ziegler  ■^), 
Weigert^)  und  Weismann*)  selbst  beipflichten  können, 
wenn  sie  glauben,  dass  die  irrthümliche  Anschauung  über  den 
Begriff  ,, erworben",  besonders  in  den  Kreisen  der  Aerzte, 
grösstentlit'ils  deshalb  eine  solche  Verbreitung  gefunden  hat, 
weil  man  gewülint  ist,  jede  Eigenschaft,  die  „neu"  auftritt,  mit 
in  den  Kreis  der  „erworbenen"  zu  ziehen.  Neue  Eigenschaften 
können  aber  wie  Weismann  das  zu  zeigen  bemüht  ist — 
auf  verschiedene  Weise  entstehen,  durch  künstliche  oder  natür- 
liche Züchtung,  durch  spontane  Keimes- Variation,  oder  aber 
durch  directe  Einwirkung  äusserer  Einflüsse  auf  den  Körper. 
Nimmt  man  die  Vererbung  der  letzteren  an,  so  ist  dafür  „die 
Annalime  verwickelter  Beziehungen  der  Organe  zum  Keimstoff 
erforderlich"  (His),  während  die  beiden  anderen  Arten  der 
\  eränderung  der  Theorie  keinerlei  Schwierigkeit  bereiten.  „Es 
besteht  also  offenbar  in  Beziehung  auf  Vererbung  eine  weite 
Kluft  zwischen  diesen  beiden  Gruppen  von  Abänderungen, 
ganz  abgesehen  davon,  ob  diejenigen  im  Recht  sind,  die  die 

1)  His,  Unsere  EOrperfoim,  Leipiig  1874,  S.  158.| 

2)  Ziegler,  Lehrb.  dar  paiholog.  Anatomie^  Bd.  I,  YH  AolL, 
Jena  1892,  s.  59. 

3)  Weigert,  Schmidt's  Jahrb.  1887,  215. 

4)  Weismann,  Biolog.  Genii^bl.,  YIU,  S.  105. 


NicktTerarbbarkeit  erworbener  AbSodenrngen  Tertreten,  oder 
jene,  die  sie  aofrechterhalten  mochten".  JLa  jedem  Falle  ist 
es  Dothwendig,  bestimmte,  nicht  missznverstehende  Bezeich- 
nimgen  zn  haben«** 

Hi 8  hat  die  dnrch  Zflehtnng  entstandenen  AbSndemngen 
„er s lichtete**  genannt  nnd  die  spontan  aoftretenden  als 
^eingesprengte**  zn  bezeichnen  vorgeschlagen;  diesen 
beiden  würden  die  „erworbenen**  im  Sinne  Weismann*s 
iwanglos  gegenflberc^stellt  werden  können.  Ziegler,  der 
bezflglich  der  Nichtvererbnng  der  erworbenen  Eigenschaften 
ftst  ganz  den  Standpunkt  Weismann's  theilt,  will  als  „er- 
worben** im  naturwissenschaftlichen  Sinne  daqenige  aufge&sst 
wissen,  was  im  Lanfe  des  Einzellebens  lediglich  dnrch  äussere 
Einwirkungen  zu  Stande  kommt,  nicht  aber  eine  Eigenschaft, 
deren  Anlage  schon  im  Keime*  gegeben  ist  und  nur  durch 
iBSsere  Veranlassungen  zur  erkennbaren  Erscheinung  gelangt^). 
Iii  c^flcUicher  Gedankenfolge  hat  endlich  Orth*)  eine  De- 
finition gegeben,  die  den  pathologischen  Vererbungsthatsachen 
nodi  am  meisten  gerecht  wird.  Unter  der  Voraussetzung, 
dass  behufs  Feststellung  dessen,  was  man  unter  erworbenen 
Eigenschaften  zu  verstehen  habe,  der  Begriff,  von  welchem 
ausgegangen  werden  muss,  der  der  ererbten  Eigenschaft  ist, 
ist  nadi  diesem  Forscher:  „Alles,  was  nicht  ererbt  ist, 
d.  h.  was  nicht  durch  die  Karyoplasmen  der  Eltern  dem  neuen 
Indifiduum  schon  übergeben  worden  ist,  Alles  also,  was 
dnrch  die  Einwirkung  irgendwelcher  ausserhalb 
des  Keims  liegender  Ursachen  entstanden  ist, 
Alles  das  ist  auch  erworben."  Das  Maassgebende  fflr 
die  Bezeichnung  der  Eigenschaften  als  erworbener  ist  nach 
(tiesem  Autor  ihre  Abhängigkeit  von  äusseren  Einwirkungen, 
ihre  Nenentstehnng  aus  äusseren  Ursachen. 

Alle  diese  Auslegungen  zeigen  uns,  wie  ungemein  schwierig 
die  Präcisirong  der  wirklichen  Thatsachen,  und  auf  solchen 
allein  beruht  die  Vererbbarkeit  oder  Nichtvererbbarkeit  er- 


1)  Ziegler,  Lehrb.  der  pathoL  Anatomie^  Bd.  I,  VH  AuiL, 
Jen»  1892,  S.  57. 

8)  Orth,  Lea  179. 
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worbener  Eigensdiafteii,  durch  den  Sprachgebrancli  des  m 
dehnbaren  Begriffes  „erworben*'  wird.  Sie  zeigen  nns  ferner, 
dass  einer  endgültigen  Lösung  dieser  Fragen  dnrch  rein 
theoretische  Deductionen  wenig  gedient  ist.  Nor  durch  plan- 
voll ins  Werk  gesetzte  Experimente  oder  dnrch  Beobachtnngeo, 
welche  in  ihrer  Beweiskraft  dem  Experiment  gleichkommen, 
wird  diese  „grosse  Thatsachenfrage*'  —  wie  Roman  es ')  aie 
nennt  —  endgültig  entsdiieden  werden  können.  Doch  wfirde 
es  sieh  hierbei  für  die  Znrflekweisoag  der  Vererbung  er- 
worbener Eigenschaften  —  wie  das  auch  von  anderer  Seite 
betont  worden  ist*)  —  weniger  nm  den  Nachweis  der  Nicht- 
Tererbnng  von  Verletzungen  und  Verstflmmelungen,  als  nm 
die  Nichtvererbung  positiver  Charaktere,  erworbener  Qnalitttfln 
und  bestimmter  Zflchtungsresultate  handeln  müssen.  In 
welchem  Sinne  schliesslich  die  Entscheidung  aus&Uen  wird, 
ist  heute  noch  nicht  zu  bemessen.  Nach  dem  Ausspruche  des 
geistreichen,  im  Schliessen  vorsichtigen  Spitzer^)  „wird  man 
sich  allerdings  schon  rechtzeitig  vertraut  machen  müssen,  dssB 
alle  Schlüsse,  die  man  auf  die  Idee  einer  Vererbung  zufflUger, 
&U8serlicher  Umgestaltung  des  fertigen  Organismus  aufgebaot 
hat,  einmal  gtozlich  über  den  Haufen  fidlen,  indem  sich  diese 
Idee  positiv  als  ein  Trug  und  Irrthum  herausstellt,  und  wird 
daher  gut  thnn,  je  früher,  um  so  besser,  die  Descendenztheorie 
von  dem  Lamarck-Haeckersehen  Adaptionsprindp  voll- 
Btändig  loszumachen,  wozu  man  sieh  um  so  leiditer  bereit 
finden  kann,  als  dieses  Prineip  durch  Darwin* s  und  Roux* 
Entdeckungen  ohnedies  für  die  Formenerklfirung  überflüssig 
geworden.  Die  progressive  Vererbung  im  weiteren  Sinne 
bleibt  ja  auch  dann  noch  aufrecht,  w(mn  die  Heredität  der 
erworbenen  Merkmale  als  falsch  und  unhaltbar  erwiesen  isf" 
Für  uns  erwächst  hieraus  die  Angabe,  uns  nicht  von  vorn- 
herein durch  diese  oder  jene  Deutung  des  Wortgebrauchs  „er- 
worben*" voreinnehmen  zu  lassen,  sondern,  solange  der  Stand 
unseres  Wissens  eine  Verstftndigimg  von  allgemeinerer  Tng- 


1)  Bomanes,  L  o.  Vorwert  8.  VL 

2)  Josef  Müller,  Gamopbagie,  Stuttgart  1892,  S.  58. 
8)  Boitiige  mr  Deaeendenriobro,  häutig  1886,  &  581. 
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weite  noch  nicht  gestattet,  für  den  Einzelfall  eine  Zer- 
gliederung der  Vorgänge  anzustreben  und  so  zu  einer 
besseren  Einsicht  der  oft  noch  recht  verwickelten  Vererbungs- 
erscheinungen durchzudringen. 

Als  wahre  erbliche  Krankheiten  möchten  wir 
solche  bezeichnen,  welche  durch  Vermittelung 
der  Kary oplasmen  der  Eltern  von  den  Erzeugern 
auf  ihre  Nachkommen  übertragen  werden.  Wenn 
ptthologische  Zustände  der  Keimstoffe  die  ursächlichen  Factoren 
sind,  80  sind  die  anf  diese  Weise  entstandenen  Krankheiten 
bedingt  dnrch  Einflösse,  die  schon  vor  dem  Zeugungsacte  in 
Gdtnng  waren  oder  wllireiid  desselben  vorübergehend  wirk- 
stm  sind  Veranlassiing  zum  Beginn  solcher  krankhaften 
Processe  können  aber  durch  zwei  Möglichkeiten  gegeben  sein : 

a)  durch  ftnssere  Ursachen, 

b)  durch  innere  Ursachen. 

Dnrch  äussere  Ursachen  nur  dann,  wenn  dieselben  in  schftd- 
liehen  Einwirkungea  (verftnderten  Lebensbedingungen,  Er- 
nihrungsanomalien  im  weitesten  Sinne  des  Wortes)  bestehen, 
<Üe,  sei  es  dir e et  oder  indirect  (d.  h.  durch  Vermittelung 
des  den  Keimzellen  Schutz  und  Nahrung  gewShrenden  Körpers) 
die  Keimstoffe  (mSnnliche  und  weibliche)  treffen  und  das 
Keimplasma  in  seinen  Elementen  (den  Determinanten  und 
Bkkphoren)  zu  yariiren  vermögen. 

Durch  innere  Ursachen  dann,  wenn  diese  letzteren  in 
Tom  Keime  herstammenden  Störungen  der  Organisation  ge- 
legen smd,  welche  als  spontane  Variationen  auftreten  oder  von 
^  Vorfahren  ererbt  werden,  bei  diesen  aber,  gleichgültig 
Hnn,  durch  Süssere  Einwirkuugeu  entstanden  sein  mttssen. 

Diese  beiden  Gruppen  von  veranlassenden  Momenten  be- 
gründen eine  Krankheitsanlage,  ein  Prftdisposition 
za  Krankheiten  und  sind  im  Allgemeinen  als  vorbereitende, 
Tenudagende  Ursachen  anizufassen.  Die  aus  diesen  Ursachen 
^Vorgehenden Krankheitsanlagen, Dispositionen  zu Krank- 
keiteti  bilden  den  Hauptgegenstand  der  pathologischen  Vererbung. 


1)  VeigL  a.  0.  Bölling  er,  lieber  Vererbungen  von  Kiank- 
Sto^art  1888. 

>*b4t.  Mnt  VwRtaog,  7 


Digiti^iOü  by  Cookie 


08  - 

Können  unter  dieser  Voraussetzung  krankhafte  Eigen- 
schaften der  Eltern  auf  ihre  Nachkommenschaft  übergehen,  so 
heisst  dies  darum  noch  lange  nicht,  dass  es  sich  hier  um  Eigen- 
schaften handelt,  welche  die  Eltern  in  ihrem  ausgebildeten 
Zustande  „erworben"  haben.  Die  Eltern  hatten  zwar  jene 
krankhaften  Dispositionen  oder  Eigenschaften  —  wie  Weigert 
zutreffend  bemerkt  —  aber  woher  sie  sie  hatten,  ist  izerade 
bei  den  vererbbaren  noch  nicht  nachgewiesen.  Vornehmlich 
bei  den  spontan  auftretenden  Fällen  von  Variabilität  ist  l)ei 
dem  heutigen  Stande  unseres  Wissens  unmöglich  zu  entscheiden, 
wie  viel  davon  auf  Keiniesvariation  im  W  ei  sm  a  n  n 'sehen 
Sinne,  und  wie  viel  auf  der  directen  Einwirkung  der  Lebens- 
bediniTungen  beruht  Einer  einheitlichen  Anschauung  zu 
Gunsten  werden  wir  aber  gut  thun,  die  aus  spontanen  Varia- 
tionen neu  entstandenen  vererbbaren  Charaktere  nicht  von 
vornherein  als  „erworl)ene"  zu  bezeichnen. 

Dies  führt  uns  dazu,  die  N eu- Entstehung  von  Verände- 
rungen im  Keimplasma  einer  eingehenderen  Betrachtung  zu 
würdigen. 

Eine  solche  Betrachtung  wird  auf  Grund  unserer  Kennt- 
nisse von  folgenden  Möglichkeiten  auszugehen  haben  : 

1)  Der  sicli  entwickelnde  Embryo  erfahrt  von  Seiten  des 
elterliclieii  Kr»rpers  eine  Reihe  von  Einflüssen,  die  ihn  etwa? 
verändern  können.  Sie  werden  indessen,  da  die  Anlagen  des 
KeimphisHias  (his  Wariisthum  maassgebend  bestimmeni  nie  be- 
sondere Wichtigkeit  erlangen. 

2)  Das  Keiniphisnia  wird  auch  schon,  während  es  noch 
ruhig  in  der  Keimzelle  liegt,  durch  Aenderungen  in  der  Er- 
nälirung  resp.  durch  die  Verschiedenartigkeit  der  Ernährung 
der  einzelnen  Zellen  beeinflusst  werden  können.  Auf  diese 
Möglichkeit  hat  Weis  mann  früher  nur  geringen  Werth  ge- 
legt, in  seinem  neuen  Werke  misst  er  ihr  aber  weit  höhere 
Bedeutung  bei.  Er  setzt  voraus,  dass  nicht  für  alle  nach  ein- 
ander zur  Reife  gelangenden  Keimzellen  die  F>nährungsbedin- 
gungen  die  gleichen  sind,  und  dass  diese  Verschiedenheit  noth- 


1)  Vergl.  Zacharias,  Zur  Frage  der  Vererbung  von  Traoioa- 
tismen  (Biolog.  Centralbl,  VIU,  S.  207). 
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wendig  die  Zusammensetzung  des  Keimplasmas  in  seinen 
Elementen,  den  Biophoren  und  Determinanten,  im  Sinne  einer 
für  die  Selertion  (M-forderlichen  oder,  wie  wir  schon  jetzt  hin- 
zufügen möchten,  unter  ungeeigneten  Bedingungen  auch 
zu  pathologischen  Zuständen  führenden  Variation  ändern 
niuss.  Solche  Ernährungsmodificationen  sind,  al) gesehen  von 
der  wohl  kaum  in  Betraclit  kommenden  verscliiiMlenen  Lage 
der  Zellen  in  den  Keimdrüsen,  hauptsächlich  in  den  allgemeinen 
Zuständen  des  Individuums  gegeben,  welchem  die  Keimzellen 
angehören 

Wird  schon  durch  die  suh  1  und  2  gemachten  Voraus- 
setzungen eine  Aenderung  der  Vererbungssubstanz  geschaffen, 

so  kommt 

3)  eine  solche  bei  der  geschlechtlichen  Fortpflanzung  durch 
die  Vereinigung  der  väterlichen  und  mütterlichen  Keimzellen 
durch  die  „Amphimixis"  in  bedeutsamer  Weise  zu  Stande. 
Durch  sie  treten  zahlreiche  Variationen  in  Erscheinung,  welche 
nicht  nur  im  vervollkommnenden  Sinne  wirken,  sondern  in 
manchen  Fällen  auch  zu  pathologischen  Zuständen  führen 
können. 

Ziegler ')  sieht  solche  Bedingungen  durch  folgende  Mög- 
lichkeiten gegeben: 

a)  Durch  amphigone  Zeugung  kann  unter  Mitwirkung  der 
Amphimixis  ein  neues  Individuum  entstehen,  das  sowohl  mit 
dem  Vater  als  mit  der  Mutter  Aehnlichkeit  hat,  das  also  nie- 
mals einem  der  Eltern  vollkommen  gleicht,  sondern  stets  eine 
neue  Variation  bildet,  sonach  auch  neue  Eigenschaften  besitzt, 
die  sich  von  denen  der  Eltern  mehr  oder  weniger  entfernen 
werden.  Ebenso  wie  eine  besondere  Genialität  des  Geistes  in 
Familien  oft  plötzlich  auftaucht,  deren  Mitglieder  im  Uebrigen 
bis  dahin  eine  hervorragende  Begal)ung  nicht  zeigten,  ebenso 
kann  auch  eine  abnorme  Schwäche  des  Geistes  in  einer  oder 

1)  VogL  B.  Bibbert,  Neuere  Aneebaiiiiiigeii  Uber  Terabing, 
Descendeu  und  Fetihelogie  (Denteohe  med.  WeehenBobr.,  1894,  Nr.  1, 

S.  12) 

i)  E.  Ziegler,  Lehrb.  der  pathoiog.  Anatomie,  Bd.  I,  1892; 
Botrtge  zur  pathoiog.  Anatomie  u.  Physiologie,  Bd.  I,  1886,  u.  ibid. 
Bi  IV,  1889. 
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der  anderen  Richtung,  die  bis  zum  Krankhaften  gehen  kann, 
„neu"  entstehen.  Genie,  Talente  und  (Tcistesstdningen  können 
in  einer  Familie  vorkommen^).  Es  kann  somit  „aus  einer 
Copulation  an  sich  normaler  Geschlechtskerne  eine  Variation 
pathologischer  Art  d.  h.  ein  neues  Individuum  entstehen,  dessen 
neue  Eigenschaften  uns  pathologisch  erscheinen". 

Die  durch  Variation  entstandenen  neuen  Eigenschaften 
können  sowohl  in  Missbüdtmgen  als  uich  durch  das  Auftreten 
fnnctioneller  Störungen  oder  abnormer,  in  der  Asoendenz  nicht 
vorhanden  gewesener  Dispositionen  sich  ftussem,  allein  es  ist 
nicht  nöthig,  dass  sie  sieh  ohne  Weiteres  zu  erkennen  geben. 
Es  kann  auch  sein,  dass  die  neue  Eigenschaft  während  der 
Dauer  des  ganzen  Lebens  latent  bleibt,  oder  dass  sie  erst  dann 
erkennbar  sich  äussert,  wenn  die  Einwirkungen  des  Le])ens  sie 
weiter  ausbilden  oder  zu  ihrer  Aeusserung  die  Veranlassung 
geben.  Eine  so  entstandene  Eigenschaft  kann  sich  nunmehr 
auch  auf  die  Nachkommen  vererben.  Da  sie  schon  im  Keime 
gegeben,  d.  h.  in  der  Organisation  des  ersten  Keimkerns  be- 
gründet ist,  so  werden  die  neuen  Eigenschaften  nicht  nur  auf 
jene  Körp(?rzellen,  an  denen  sie  später  zur  Erscheinung'  ge- 
langen, sondern  auch  auf  die  neu  sich  absondernden  Keim- 
kcrne  übergehen  und  damit  auch  späterhin  auf  die  aus  ihnen 
entstehenden  neuen  Individuen.  Ja  es  ist  sogar  denkbar  und 
kommt  auch  nach  klinischen  Erfahrungen  wirklich  vor,  dass 
die  neue  Eigenschaft  auf  die  Körperzellen  nicht  übergeht  oder 
wenigstens  an  denselben  nicht  in  Erscheinung  tritt,  währen«! 
die  (leschlechtszellen  die  neue  Eigeiist  liaft  übernehiuen  und 
auf  die  nachfolgende  Descendenz  übertragen. 

Wie  aus  dem  Bisherigen  schon  hervorgeht,  dürfte  liie 
spontan  eintretende  \  ari;ition  durch  Copulation  an  sicli  nor- 
maler (leschlechtszcllen  die  häufigste  Ursache  neu  auftretender 
vererbbarer  Eigenschaften  sein.  Es  schliesst  dies  aber  nicht 
aus,  dass  pathologische  Chiiraktere  auch  auf  andere  Weite  ent- 
stehen können,  und  hier  hat  uns  wiederum  Z leg  1er,  aber 


1)  Vergl  Hagen,  lieber  die  Yerwandtschaft  des  Oenias  Bit 
dem  Irresein  (Allgem.  Zeitsobr.  t  fbyeb.,  JüUUII). 


aidi  TOD  Kölliker*)  die  richtigen  Wege  gewiesen.  Nach 
den  Untereuchnngen  dieser  Forscher  kann  die  Entstehung 
pathologischer  Varietäten  andi  in  nachfolgenden  Momenten 
fliegen  sein: 

b)  in  pathologischen  Verftndemngen  der  Geschlechtskeme 

oder 

c)  in  Störungen  des  Gopulationsvorganges  selbst*),  oder 
der  denselben  yorbereitenden  Theüungsprooesse  am  Ei  und 
Spermakem  (Abweichungen  vom  normalen  Bau  im  mftnnlichen 
nid  weiblichen  Vorkem  [yon  KOlliker])  und  schliesslich 

d)  in  Schädigungen,  wddie  die  Gesehlechtskerne  oder  das 
befrachtete  Ei  treffen,  solange  eine  Trennung  in  Geschlechts- 
und  somatische  Zellen  noch  nicht  erfolgt  ist  (Ziegler). 

Hier  können  vorQbergehende  Zustfinde  des  Zeugenden  auf 
das  Kind  yonEinfluss  sein,  z.  B.  Alcoholintozicationen. 
Audi  Weismann  misst  solchen  Einwirkungen  Bedeutung  bei; 
er  hSlt  es  f&r  mOgHch,  dass  auf  diese  Weise  „AbnormitSten" 
im  Gange  der  Entwickelung  eintreten,  die  entweder  zum  Ab- 
sterben des  Embryo  oder  zu  grösseren  oder  kleineren  Miss- 
büdimgen  Veranlassung  geben.  Er  nennt  diese  VorgSnge 
»Affectionen*^  des  Keims  und  stellt  sie  den  „Infectionen**  des 
Keims*)  gegenflber,  wobei  nach  seiner  Meinung  beide  Gruppen 
von  Erscheinungen  Ar  die  Frage  der  Vererbung  aber  nicht  in 

1)  Anatom.  Anzeiger.  U.  Jahrg.,  Nr.  12,  1887. 

2)  Durch  Untersuchungea  von  Fol  (Recherche»  sur  la  fecon- 
dalion,  1879;  und  Hertwig  (Morpholog.  Jahrb.,  I  u.  II)  ist  es 
Miat  wihraeheinlieh  gemacht,  daaa  auch  eine  StSroog  dea  Gopn- 
latioosTorganges  selbst  Miaabildong  dea  Keimes  sor  Folge  haben 
kann,  und  dass  z.  B.  dann,  wenn  zwei  Spermatozoen  in  ein  Ei  ein- 
<iiiDgen —  ein  Ereigniss,  das  nach  Hertwig  dann  eintreten  kann, 
Venu  die  Eier  geschädigt  sind  —  Doppelmissbilduugeu  entstehen 
können. 

8)  VergL  Keimplaama,  Gap.  HI,  8.  609  ff.  Yem  Menaehen  iat 

es  nur  die  Syphilis,  fDr  welche  diese  Form  der  Uebertragung  nn- 
weifeihaft  nachgewiesen  ist  (vergl.  Dohrn,  Zur  Frage  der  heredi- 
ttren  Infection,  Deutsche  medic.  Wochensehr.,  1892,  Sept.).  Hezüglich 
der  Taberculose  sei  auf  die  jtlugst  erschienene  Arbeit  von  Dr.  A. 
Girtaer,  Ueber  die  MHehkelt  der  Tabereuloae  (Sondenbdraek 
^  d.  Zeitaehr.  fllr  Hjgiene  u.  Infeetionatarnnkheitea,  Bd.  XHO,  1893) 
Meh  beaondfin  hingewieaan. 
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Betracht  kommen,  da  nicht  eine  zur  Bildung  neuer  An- 
lagen führende  Variation  des  Keimiilasnias,  sondern  nur  eine 
individuelle  Entwickelungsstörung  vorliegt. 

Neuerdings  glaubt  Ziegler dass  auch  liei  der  Aus- 
stossung  des  zweiten  Richtungskörpers,  bei  der  nach  Weis- 
niann  die  Hälfte  des  Kcimplasinas  den  Eikern  verlässt,  Vor- 
kommnisse denkbar  sind,  die  in  der  Desccndenz  in  der  Bildung 
pathologischer  Variationen  ihren  Ausdruck  finden  und  unter 
Umständen  auch  Unfruchtbarkeit  nach  sich  ziehen. 

Sprechen  wir  mit  Richter  ^)  der  Vererbung  die  Aufgabe 
zu,  durch  Zellvermehrung,  Zellanordnung  und  ZelldifVercnzirung 
den  Organismus  aufzubauen,  so  vermag  ein  vertiefteres  Stu- 
dium dieser  feineren  Vorgänge  an  sich  schon  unser  lebhaftes 
Interesse  zu  erregen,  aber  auch  weitere  Gesichtspunkte  für 
die  Beurtheilung  der  Entstehung  vererl)barer  Varietäten  zu 
schaflTen.  Nach  Weismann 's  Theorie  von  der  Continuität 
des  Keimplasmas  wird  letzteres  dem  entstehenden  Körper  nur 
in  minimalster  Quantität  mitgegeben;  es  muss  heranwachsen 
und  sich  ins  Ungeheure  vermehren.  Bei  jeder  Keimbildung 
wird  ein  Theil  des  Keimplasmas  unverändert  reservirt,  welcher 
dann  rein  durch  Assimilation  die  für  die  spätere  Ver- 
mehrung nöthigen  Mengen  Keimplasmas  hervorgehen  lasst. 
Roux'),  der  in  verdienstvollster  Weise  die  in  Frage  stehen- 
den physiologischen  Grundlagen  mit  tiefem  Verständniss  für 
dieselben  noch  mehr  ans  Licht  gezogen  hat,  weist  darauf  hin, 
dass  besonders  eine  Vorbedingung,  welcher  alle  ver- 
erbbaren Kigenschaften  oder  Alterationen  des  Keim- 
plasnias  entsprechen  müssen,  nämlich  die,  dass  nur 
der  As.siniilation  filhige,  nur  vollkommen  zu  assimiliren 
vermögende  Alterationen  des  K  e  i  m  p  1  a  s  m  a  s  sich 
auf  die  Nachkommen  zu  übertragen  im  Stande  sind,  noch  nicht 
genügend  berücksichtigt  werde.   Ohne  Assimilationsvermögeu 

1)  Boitrige  rar  palhol.  Anatomie,  Bd.  IV,  1889. 

2)  I)r.  W.  Richter.  Zur  Vererbung  erworbener  Ghaiakten 
(Biolog.  Centralbl..  VIII,  1888.  Nr.  10,  S.  291). 

^)  W.  Rom,  Anzeige  von  Hugo  Spitz er's  „Beiträge  zur 
Descendeuziehre'*  (Qöttingisobe  gelehrte  Anzeigen,  1886,  II,  ^r.  20, 
S.  797  £f:). 


würde  die  Veränderung  höchstens  auf  das  aus  dem  verftnderten 

Plasma  zunächst  gebildete  eine  Individuum,  nicht  aber  auf  das 
in  ihui  eingeschlossene,  durch  assimilatorische  Vermehrung 
entstehende  Keimplasma  der  künftigen  Generationen  sich  über- 
tragen können.  Eine  allmähliche  Vennannigfaltigung  des 
Keimplasmas  durch  vollkommene  oder  unvollkommene  „Selbst- 
differenzirung"  lehnt  W e i s ni a n n  ab;  nach  Roux  findet  aber 
eine  hochgradige  typische  Selbstdifferenzirung  des  Keimplasmas 
onzweifelhaft  statt.  „Aus  dem  befrucliteten  Ei,  welches  noch 
keine  besondere  Keimsubstanz  morphologisch  unterschieden 
zeigt,  bildet  sich  während  der  embryonalen  Entwickelung  des 
Personaltheiles  des  Eies  eine  morphologisch  wohl  unterschiedene, 
aber  noch  nicht  erkennbar  geschlechtlich  charakterisirte  Keim- 
substanz, das  Keimepithel,  aus  welchem  dann  weiterhin  ge- 
schlechtlich differenzirtes  Keimplasma,  die  Oogonien  und  die 
Spermatogonien,  hervorgehen,  und  aus  diesen  noch  nicht  indi- 
viduellen Bildungen  entstehen  dann  durch  die  Vorgänge  der 
„individuellen  Vorent wick elung" ')  (Roux)  indi- 
viduelle, auf  ein  einziges  Individuum  angelegte  und  ausserdem 
zugleich  für  den  Mechanismus  der  Befruchtung  eingerichtete 


1)  Unter  „Vorentwiokelung"  fasst  Roux  „die  verachie- 
deneo  Entwickelnnpsvorgäuge  zusammen,  die  das  Keimplasma  bei 
den  meisten  Organismen  bis  zur  vollkommenen  Reife  der  Forlpflau- 
zungsproducte,  also  bevor  es  zur  individuellen  Entwickelung  läbig 
ilk»  donhlaofen  mufs".  Soweit  die  hierbei  entgtandenen  Bildungen 
auf  das  spätere  Individuum  unverändert  Ubertragen  worden  (wie  s.  B. 
die  durch  die  telolecithale  Umordnung  der  Eisubstanzen  gegebene  ventri- 
dorsaie  Richtimg  des  Embryo)  oder  Vorstufen  späterer  Bildungen 
darstellen,  sind  sie  als  Bildungen  der  individuellen  Vorent- 
wickelung  su  bezeichnen.  Ihnen  gehen  vielleicht  noch  allge- 
Bdnere,  nicht  auf  ein  einsiges  Individuum  hin  angelegte  Verftn- 
derongen  des  Eeimplasmas  voraus,  welche  eine  unpersönliche 
Vorentwickelung  darstellen.  Die  individuelle  Vorentwickelung 
ißt  vielfach  begleitet  von  Vorgängen,  deren  Producte  bloss  fllr  die 
vorübergehende  Sonderoxistenz  der  Fortpüanzuugskörper,  sowie  even- 
taeU  for  den  Mechanismus  der  Gopolation  nOthig  sind  —  aeeet- 
■oriiehe  Vorentwiekelung  (Beitiftge  rar  Bntwiekelunga- 
mecbanik  des  Embryo,  III,  Breslauer  ärztl.  Zeitschr.,  1885,  S.  8; 
Ref.  Jahresber.  über  die  Fortschr  der  Anatomie  und  Physiologie, 
Heriuann-Sohwalbe,  iSöö,  S.  536). 
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Bildungen:  die  Eier  und  Samenthierchen.  „Alle  diese  tj-pisdi 
sich  wiederholenden  Veränderungen  müssen  durch  Selbst- 
differensdning  entstehen,  denn  es  ist  nicht  denkbar,  dass 
äussere,  fortwährend  wechselnde  Einwirkungen  im  Stande  wSren, 
ein  eventuelles  wirklich  indifferentes,  zu  dessen  Bildungen 
nicht  schon  tendirendes  Keimplasma  passiv  in  dieser  Weise 
umzubilden.**  Um  trotzdem  Weismann's  Annahme  der  un- 
veränderten Erhaltung  des  Keimplasmas  aufrecht  zu  erhalten, 
glaubt  Roux  die  Ansicht  Weismann's  dahin  ausdehnen  zu 
mflssen,  dass  auch  in  dem  Ei  und  Samenthierdien  ein  Thefl 
des  ursprünglichen  Keimplasmas  unverändert  reservirt  werde, 
so  dass  also  auch  diese  Bildungen  schon  in  einen  Personal- 
theil und  in  einen  generellen  Keimphismathefl  zu  zerlegen 
sind.  „Aus  dieser  typischen  Selbstdifferenzirung  des  Personal- 
theils ist  nun  allerdings  nicht  zu  folgern,  dass  es  auch  eine 
typische  oder  atypische  Selbstdifferenzirung  des  generellen 
Theiles  gebe  oder  gegeben  habe.  Wohl  aber  deutet  die  Un- 
gleichheit unter  den  Kindern  derselben  Eltern  und  die  Ver- 
erbungsfittiigkeit  eines  Theiles  dieser  neu  auftretenden  Eigen- 
schaften daraufhin,  dass  das  generelle  Keimplasma  in  atypischer 
Weise  veränderlich  ist"  Und  das  ist,  nach  Roux,  natOrlich; 
„denn  nichts  ist  absolut  constant,  nicht  die  Nahrung  und  daher 
auch  nicht  die  Zusammensetzung  des  Blutes  der  Eltern,  welches 
seinerseits  die  Nahrung  des  Keimplasmas  darsteDt*' 

Nach  diesen  Voraussetzungen  kann  also  das  Keimphisma 
seine  identischen  Eigenschaften  nur  dann  behalten,  wenn  es 
eine  vollkommene  Assimilattonsfilhigkeit  besitzt,  die  es  in  den 
Stand  setzt,  unter  verschiedenen  fdr  seine  Existenz  aber  ge- 
eigneten Bedingungen  absolut  identische  Substanz  neu  zu 
bilden. 

Unter  solchen  Verhältnissen  kOnnte  man  sich  —  wie 
Weigert  das  hervorhebt*)  —  „Veränderungen  des  Keim- 
plasmas in  der  Weise  denken,  dass  entweder  diese  absolute 
Assimilationsfihigkeit  unter  wechselnden,  aber  sonst  gflnstigen 
Bedingungen  nicht  besteht,  oder  dass  die  äusseren  Momente, 
also  bei  den  Metazoen  die  Verhältnisse  des  Körpers,  von  denen 


1)  Schmidt  s  Jahrb.,  18B7.  Bd.  916—216,  a  200. 
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die  Emahmng  und  das  Wachsthum  des  Keimpiasinas  abhftngt, 
emen  Taiürendeii  Einfluss  auf  das  letztere  besitzen.** 

In  der  That  ISsst  sich  eine  solche  Vorstellung  mit  den 
neuen  Annahmen  Weis  mann 's  bezflglich  der  Variabilität 
des  Keimplasmas  sehr  wohl  yereinbaren.  Gerade  die  Yon 
Weis  mann  neuerdings  supponirte  Möglichkeit,  dass  der 
Kdrper  das  wachsende  und  sich  durch  Theilung  vermehrende 
Keimplasma  in  dieser  oder  jener  bestimmten  Weise  beeinflussen 
kinn,  ist  eine  sehr  zu  Redit  bestehende.  Wenn  dies  der  Fall 
ist,  so  ist  es  ^hr  wohl  denkbar,  dass  auch  neben  den  Gom- 
binationen  und  Complicationen  der  schon  ererbten  Verschieden- 
heiten, welche  Amphimixis  schafft,  immer  noch  neue  Varia- 
äonen der  Keime  aus  den  Einflüssen  äusserer  Bedingungen 
aoch  bei  den  Metazoen  entstehen.  Ganz  besonders  ist  aber 
die  unvermeidliche  Annahme  Weismann's,  dass  auch  die 
Elemente  des  Keimplasmas,  die  Biophoren  und  Determinanten, 
während  ihres  beinahe  unausgesetzten  Wachsthums  steten 
Schwankungen  in  ihrer  Zusammensetzung  unterworfen  sind, 
und  dass  diese  zunächst  sehr  kleinen  und  uns  unsichtbaren 
Schwankungen  die  letzte  Wurzel  jener  grösseren  Abweichungen 
der  Determinanten  darstellen,  welche  sich  uns  als  sichtbare 
individuelle  Variationen  kundgeben  Air  cUe  Neu-Entstehung 
pathologischer  Varietäten  nicht  zu  unterschätzen.  Es 
^scheint  uns  nicht  undenkbar,  dass  der  ernährende  Körper 
unter  ungeeigneten  Emährungsbedingungen ,  die  haupt- 
sächlich in  den  Allgemeinzuständen  des  Individuums  sowie  in 
den  Veränderungen  lebenswichtiger  Organe,  die  den  Stoff- 
wechsel erheblich  beeinflussen,  zu  suchen  sind,  den  Keim  der- 
art varürt,  dass  die  Keimsubstanz  beim  Heranwachsen  nicht 
die  richtige  Assimilationsfiihigkeit  zu  entfiilten  im  Stande  ist 
Es  wäre  theoretisch  sogar  denkbar  —  wie  Weismann  dies 
bereits  in  einer  Anmerkung  zu  seinem  Vortrage  Aber  Ver- 
erbung ausdrflcklich  hervorgehoben  hat')  —  „dass  solche 
Keimzellen  nicht  gleichmässig  in  allen  ihren  Molectilen  von 


1)  Keimplasma,  S.  547. 

2)  We!8maiiB,  Ueber  dieVembung.  Ein  Vortrag.  Jena  1888, 


—  106  — 


einer  Veränderung  der  äusseren  Bedingungen  betrofTen  würden, 
vielmehr  nur  partiell,  in  j^ewissen  „Molecttl^Tuppen'* 
Daraus  würden  dann  Abänderungen  nur  gewisser  Theile  des 
fertigen  Organisuuis  resultiren,  aber  diese  brauchten  nicht 
noth wendig  die  gleichen  zu  sein,  welche  etwa  am  heranwach- 
senden Individuum  durch  dieselben  äusseren  Einflüsse  veran- 
lasst würden,  und  selbst  wenn  dies  der  Fall  wäre,  läge  immer 
noch  keine  Vererbung  erworbener  Eigenschaften  vor".  Mit 
vollem  Recht  hat  Weigert  auf  Grund  einer  Kritik  der  älteren 
Anschauungen  Weismann 's  gerade  diese  Seite  der  Ver- 
erbung ins  rechte  Licht  gesetzt  und  zu  erweisen  versucht,  dass 
neue  idioplastische  Eigenschaften  nicht  von  aussen  kommen, 
wohl  aber  Schädigungen  im  weitesten  Sinne.  Auch  nach 
ihn»  dürften  diese  aber  für  die  vorliegenden  Zwecke  nur  par- 
tielle sein,  welche  den  grossten  Theil  der  idioplastischen 
Eigenschaften  unangetastet  lassen  (vergl.  das  S.  84  ff.  Gesagte). 

Diese  Auseinandersetzungen  lehren  uns,  dass  die  Annahme 
der  hereditären  Relastungen  sehr  wohl  denkbar  ist,  auch  wenn 
keine Uebertragungen  vom  Korper  erworbouor  Eigeuschafteo 
auf  den  Keim  zugelassen  werden. 

Ganz  abgesehen  von  der  heute  schon  so  zienüich  allgemein 
getheilten  Ansicht,  dass  die  Folgen  grober  Verletzungen  und 
operativer  Eingriffe  sich  nicht  vererben,  vermögen  auch  wir 
unter  der  grossen  Anzahl  der  in  der  Literatur  für  die  Ver- 
erbung im  Einzelleben  erworbener  pathologischer  Merkmale 
beigebrachten  Beisi>iele  keine  zu  erblicken,  die  in  eindeu- 
tiger Weise  das  Vorkommen  einer  solchen  Vererbung  zu  be- 
weisen im  Stande  wären      Es  handelt  sich  bei  den  betretfeuden 

1)  Heute  wlirdo  W  ei  am  an d  einftoli  «Znsammeuetiang'*  oder 
aoeh  „Ärchitektar"  des  Keimplumaa  dafür  sagen. 

2*  Man  findet  eine  grosse  Anzahl  solcher  Fälle  kritisch  bei 
Ziegler  ^Beiträge  zur  patholog.  Anatomie,  Bd.  I,  1886  und  Ed.  IV, 
1889)  zusammengestelit  „Bei  fast  keinem  von  ihnen  kann  man 
sagen,  daaa  «•  sieli  vm  Bxperimento  oder  Bifibmiigeii  mit  grosseren 
Beobaohtangsreihen  und  regelmMgiHederkehrendeii  Erfolgen  handle.** 
Aüch  Virchow  (sein  Archiv,  Kd.  103,  S.  212  ff.)  macht  darauf 
aufmerksam ,  dass  viele  solche  Dinge  auf  Verwechselungen  mit  zn- 
fäUig  ähnlichen,  im  Grunde  genommen  aber  principiell  verschiedenen 
Affeciionen  beruhen.  Gleiche  Ansichten  theilen  Ray  Lanka  st  er 
(The  Hifltory  and  Seepe  of  Zoology.  Bno.  Brit,  Vol.  TSTf),  Heyne rt 


Mitthefliiiigen  grOsstenlliefls  tun  ZnflUlig^eiten  oder  um  falsche 
BeordieQimg  richtiger  BeobachtungeD.  Wie  wenig  Btichhaltig 
selbst  verbfirgte  F&lle  sog.  Vererbung  erworbener  Charaktere 
(hieninter  ein  von  Darwin  mitgetheflter,  oft  dtirter  Fall; 
vergl.  Kosmos  1881,  Bd.  X)  sein  kdnnen,  zeigen  uns  deutlich 
die  jBcharfsiDnigen  Ausstellungen,  die  Richter 0  einer 
Gruppe  dieses  Beweismaterials  gemacht  hat  Insofern  seine 
Betrachtangen  fttr  die  Beurtheilung  Ihnlicher  FSIle  tou  allge- 
memerem  Interesse  sind,  mögen  sie  hier  kurz  wiedergegeben 
Verden.  Von  der  Voraussetzung  ausgehend,  dass  es  sich  im 
Laufe  der  phylogenetischen  Entwickelung  als  zweckmässig  er- 
gab, die  Vererbnngsvorgänge  im  Anfange  der  Ontogenie  mit 
einer  gewissen  Gedrfingtheit  und  Schnelligkeit  zu  vollziehen, 
kommt  Richter  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  Thätigkeit  der 
Vererbung  namentlich  in  der  embryonalen  Entwickelung  augen- 
fillig  wird.  „Mit  dem  Beginn  der  Function  kommt  nicht  ein 
die  Aufgabe  der  Vererbung  flbemehmender  Factor  hinzu, 

Mpcliamk  der  Physiognomik,  Vortrag,  gehalten  auf  der  deutscheo 
Katurlorsebervers.  zu  Wiesbaden  18S7),  van  Bemmelen  (Do  Kr- 
felykheid  vau  verworven  fiigenschappeü,  s  Graveuhagu  1890.  lief. 
Bitlog.  CeatnlbL,  Bd.  X,  1890)  n.  A. 

Für  die  gegentheilige  Ansobaaniig,  d.  h.  fflr  die  Vererbnng 
oworbener  Eigenschaften,  treten  heute  noch  mit  grösster  Entschieden- 
heil besonders  Eiraer  (Entstehung  der  Arten,  Jena  18S8)  und 
Haeokel  (Vorwort  zur  neuesten,  IV.  Auflage  seiner  Aniliropogeuie, 
Leipzig  1891,  und  ebendaselbst  S.  83t>;  desgl.  in:  Mouismus  als 
Baad  iwiaeben  Religion  und  WiaaeiiBebaft,  Bonn  1898«  8.  11  n.  38) 
ein.  Im  H a ecke rschen  Vorwort  ist  auch  die  neuere  Literatur 
Ober  die  seiner  Ansicht  conformen  Lehren  einzneelion.  Dazu  er- 
gänzend sei  hier  noch  auf  die  Arbeiten  Wilser's,  Die  Vererbnng 
der  geistigen  Eigenschaften  (Festschr.  zur  50'jähr.  Jubiläumsfeier  der 
Anteh  lUenao,  Heidelberg  1892,  S.  163);  Buckman's,  S.S., 
Tererbungsgeeetae  und  ihre  Anwendnug  auf  den  Meneehen  (Darwl- 
Iiistische  Schriften,  1.  Folge,  Bd.  18.  Autoris.  denteehe  Ausgabe, 
Leipzig  1893);  H  ansemann's  Spccificität,  Altruismus  u.  Malplasie 
der  Zellen,  S.  61  fref.  Deutsche  medic.  Wochenschr.,  1893,  No.  46); 
Wilkens,  Die  Vererbung  erworbener  Eigenschaften  vom  Standpunkte 

landwirthsehafUiehen  Thiernioht  hi  Bezug  aufWeiemann'e 
Theorie  der  Vererbung  (Biolog.  Oentnlbl,  1898,  8.  480)  und  Oarlo 
Bm^ry's  Gedanken  zur  Descendenz  und  YererboiigBfheerie  (Biolog. 
Ceotralbl.  v.  15.  Juli  1893)  hingewiesen. 

1)  Biolog.  Centralbl.,  VHI,  1888,  No.  10. 
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welcher  Entfaltiin^^  Waclistliuiu  und  Difterenzirun^  erleichtere 
oder  üar  leit(\  sondern  trotz  der  Function  und  des  rastloi<en 
Stoffwechsels  strebt  sie  einem  meist  scharf  bestimmten  Ziele 
zu."  „Die  häufigste  Art  nun,  in  welcher  die  Vererbunj:  von 
ihrer  Aufgabe  abweicht,  thut  sich  kund  als  eine  Sistirung  ihrer 
Tijätigkeit  und  tritt  uns  entgegen  als  E  n  twi  ckelungs - 
h  e  m  m  u  n  g ,  weldie  in  allen  möglichen  Abstufungen  auftritt, 
berücksichtigen  wir,  wie  unberechenbar  und  kajiriciTis  Ver- 
erbung überhaupt  ist,  so  dürfen  wir  kaum  Bedenken  tragen 
anzunehmen,  auch  ihri;  Thiitigkeit,  welche  weiterhin  im  Laufe 
des  Lebens  Wachslhum  und  Ditierenzirung  leitet,  auf  die 
Lebensthätigkeit  der  Gewebe  einwirkt,  könne  in  ähnlicher 
Weise  gehemmt  sein."  „Wenn  in  der  embryonalen  Epoche 
das  Keimi)lasma  die  Erscheinungen  des  Lebens  vollständig 
beherrscht,  mittelst  Assimilation  und  Stoflfwechsel  den  ganzen 
Organismus  hcranldldet,  so  wird  auch  im  späteren  Leben  die 
Zelle  sich  nicht  der  Botmässigkeit  der  dem  Kern  zugetheilten 
Vererbungst<?ndenzen  vollständig  entziehen,  obgleich  in  manchen 
Geweben  das  Maass,  in  welchem  die  ursprünglich  vom  Keim- 
plasma  geschatTenen  Fähigkeiten  ausgenützt  werden,  fast  gänz- 
lich der  functionellen  Verkettung,  dem  äusseren  Impuls,  dem 
Reiz  überlassen  erscheint.  Ein  Theil  der  regressiven  Meta- 
morphosen, der  Involuliuii,  wird  auf  ein  Nachlassen  der  ur- 
sprünglich den  Kernen  mitgetheilteu  Vererbungstendenzen  zu 
beziehen  sein,  wie  ja  auch  im  Allgemeinen  die  Lebensdauer, 
durch  Selection  regulirt,  eine  Function  der  Vererbung  ist." 

.,Theile,  welche  in  dem  angedeuteten  Sinne  Spuren  einer 
Hemmung  zeigen,  werden  weniger  im  Stande  sein,  physiolo- 
gische und  aussergewöhnliche  Insulte,  welche  jeden  Theil 
treften,  zu  ertragen,  sie  werden  zur  Erkrankung  disponiren.** 

Sind  diese  Bemerkungen  richtig,  so  kann  durch  äussere 
Schädlichkeiten ,  selbst  unter  Umständen  durch  ein  grobes 
Trauma,  ein  Theil  verloren  gehen,  ohne  die  Nothwendigkeit 
anzunehmen,  das  Wiederauftreten  des  Defcctes  beim  Nach- 
kommen sei  zu  Stande  gekommen  durch  die  Vererbung  eines 
erworbenen  Charakters.  Es  ist  nun  sehr  bezeichnend,  dass 
sich  unter  den  wenigen  Fällen  angeblicher  Vererbung  eines 
erworbenen  Charakters  relativ  viele  derartige  befinden. 
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Von  den  Fällen,  die  Richtur  als  Unterlage  für  diese 
Erörterungen  dienten,  sind  hauptsächlich  foIj,'ende  am  bemer- 
kenswerthesten :  „Eine  Kuh,  die  durch  Eiterung'  ein  Horn  ver- 
loren hatte,  vererbte  diesen  Mangel  auf  drei  ihrer  Kälber, 
,.indem  dieselben  an  der  betreifenden  Stelle  nur  einen  an  der 
Haut  hängenden  Knochenkern  trugen/'  —  Ein  Soldat  verlor 
15  Jahre  vor  seiner  Verheirathung  durch  Eiterung  sein  linkes 
Aoge  und  seine  beiden  Söhne  waren  auf  derselben  Seite 
mikrophthalm. 

Der  Erklftrungsversucb  Richter*s  für  diese  speciellen 
Fftlle  zielt  nun  dahin:  „Da  der  Soldat  15  Jahre  vor  der  Ver- 
heurathnng  sein  Aoge  verlor,  scheint  er  im  jugendlichen  Alter, 
wSlireiid  der  Organismus  noch  nicht  In  voller  Entwickelang 
begriffen  war,  erkrankt  zn  sein,  üm  die  Annahme  machen 
zu  können,  es  liege  eine  Entwickelnngshemmnng  vor,  bedarf 
es  also  noöh  nkht  einmal  der  ganzen  Ansdebnong  dieses  Be- 
griffes, wonach  diese  Form  von  StOmng  sogar  anzunehmen 
wäre,  wenn  nadi  vollständig  abgeschlossener  Entwickelung  die 
einem  Theile  mitgegebenen  Yererbnugstendenzen  in  ihrer  Be- 
^flnssnng  sich  zn  frflh  abgeschwächt  oder  erloschen  zeigen." 
Richter  nimmt  somit  an,  Mikrophthalmie  könne  im  Keim 
entstehen  und  in  irgend  einer  Phase  der  individuellen  Ent^ 
wickehmg  manifest  werden  durch  Eintritt  der  Hemmung,  durch 
Stillstand  des  Wachsthums  oder  einer  anderen  Function  der 
Vererbung.  —  Was  die  Erkrankung  des  Horns  anbetrifft,  so 
nimmt  derselbe  Autor  auch  in  diesem  Falle  eine  Entwickelungs- 
hemmung  in  geringem  Grade  an,  in  Folge  dessen  das  Horn  die 
Stösse,  denen  es  stets  ausgesetzt  ist,  nicht  ertrug  und  erkrankte. 

Wird  die  Mö^chkeit  zugegeben,  es  könne  beim  Vor- 
fiüiren  die  Vererbung  in  der  angegebenen  Weise  im  Spiele 
gewesen  sein,  so  darf  nach  Richter  iQr  die  weitere  Erklärung 
em  grossartiges  Gesetz  der  Vererbung  herbeigezogen  werden. 
Die  Störung  tritt  nämlich  beim  Nachkommen  in  einem  froheren 
Stadium  als  beim  Elter  auf  nach  dem  Princip  der  beschleunigten 
Vererbung  *).  Nach  diesem  Princip  geht  also  die  Entwickelungs-. 

1)  Buckman  (Vererbungsgesetze  und  ihre  Anwendnng  auf 
den  Menschen.  Leipzig  1898)  nimmt  dasselbe  Gesetz  als  Stütze  für 
Beine  der  B  i  o  h  t  e  r '  sehen  entgegenätehende  Anschauung  in  Anspruch. 
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hemmung  auf  ein  früheres  Stadium  der  Entwickelung  fiber. 
Da  es  sich  um  eine  Hemmung  handelt,  so  liegt  die  Wahr- 
scheinlichkeit nahe,  dies  frühere  Auftreten  der  Abänderung 
l)e(linge  gleichzeitig  den  höheren  Grad  derselben,  wodurch  das 
Kind  in  einem  höheren  Grade  mikrophthalm  wurde  und  statt 
des  Horns  nur  ein  an  der  Haut  hängender  Knochenkern  auf- 
trat. In  dieser  umgekehrten  Auffassung  sind  die  mitgotheilten 
Fälle  verständlich:  nicht  das  Kind  wurde  mikrophthalm,  weil 
dem  Vater  das  Auge  vereitert  war,  sondern  der  Vater  verlor 
das  Auge,  weil  er  mikrophthalm  war.  Wie  aber  eine  Ver- 
eiterung sollte  Mikrophthalmie,  eine  symmetrischo  Vorkleinmin^ 
des  coTiiplicirtesten  Orjrans  erz('u<^en  können,  ist  nach  Allein, 
was  wir  über  Vererbung  und  Abänderung  wissen,  nicht  ver- 
ständlich. 

In  derartigen  Fällen  sog.  Vererbung  erworbener  Charaktere, 
in  welchen  beim  Nachkommen  die  Natur  der  zugrundeliegenden 
Störung  so  augenfällig  hervortritt,  liegt  nach  Richter's  An- 
sicht der  Schlüssel  zum  Verständniss  anderer  Fälle,  wo  die 
Natur  der  Abänderurifj:  eine  versteckte  bleibt. 

Versuchen  wir  auf  (irund  neuerer  Arbeiten  oder  Betrach- 
tungen älterer  Mittheilungen  unter  neuen  Gesichtspunkten  noch 
etwas  tiefer  in  das  Wesen  und  die  Entstehun^^  ])ath(>lojirischer 
erblicher  Variationen  einzudringen,  so  vermögen  wir  auch  hier 
Anhaltspunkte  zu  entdecken,  die  so  manches  vermeintliclie 
Beispiel  von  Vererbung  soniatogoner  Eigenschaften  (im  Sinne 
Weis  m  a  n  n  's)  zu  widerlegen  im  Stande  sind. 

In  erst(!r  Reihe  muss  hier  der  trefflichen  Abhandlung  von 
Bonn  et  ^)  „über  die  stuininelschwänzigen  Hunde  im  Hin- 
blick auf  die  Vererbung  erworbener  Eigenschaften"  gedacht 
werden,  die  wohl  keinen  Zweifel  darüber  bestellen  lässt,  dass 
es  sich  in  allen  derartigen  Fällen  um  Abnormitäten  handelt, 
die  auf  Grund  einer  Eigenschaft  des  Keimplasmas  zur 
EntWickelung  gelangen  und  somit  als  spontan  entstandene  Ab- 
änderungen der  Lehre  von  der  \''ererl)ung  erworbener  Eifzen- 
schalteu  keine  Stütze  sein  können.    Dieses  spontane  Auf- 


1)  Beilrugo  zur  pathoiog.  Anatomie  und  zur  allgem.  Pathologie, 
herausgegeben  von  Prof.  E.  Ziegler,  Bd.  IV,  S.  07 
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treten  tob  Stommelschwlnzen  bei  Terschiedenen  Thieren  ist 
oadi  Bonnet  darauf  znrückznfUiren,  dass  bei  den  betreffen- 
den Thieren  die  Schwanzwirbelsänie  in  Rednction  begriffen 
ist»  und  dass  der  Process  der  Bednction  bei  einzelnen  Indi- 
Tiduen  weit  vorgreift  nnd  alsdann  bei  mehr  oder  minder  zahl- 
reichen Nachkommen  als  FamilieneigenthUmlidikeit  auftritt 

HOchst  interessant  nnd  von  nidit  zu  nnterschfttzender  Be- 
deutung sind  die  Betrachtungen,  die  Ziegler  in  seiner 
neueren  Arbeit  0  an  die  Abhandlung  Wie dersbeimU')  so- 
wie an  die  PubUcalionen  v. Bardeleben's,  Albrecht's*), 
Becklinghausen's«)  und  Richter's')  knflpft. 

Zeigt  ein  Organ  —  wie  Wiedersheim  dies  durch  seine 
Untersuchungen  am  Menschen  erhärtet  hat  —  eine  gewisse 
Variabilität  bei  den  einzelnen  Individuen  und  weist  somit  sein 
Verhalten  darauf  hin,  dass  es  sich  zur  Zeit  in  einer  gewissen 
ümwandelung  befindet,  so  darf  man  nach  Ziegler  auch  er- 
warten, dass  sich  an  demselben  häufiger  als  anderswo  Miss- 
bfldungen  einstellen  werden.  Solche  Entwickelungshemmungen 
oder,  insofern  man  den  Begriff  der  MissbOdung  weiter  fassen 
will,  auch  Hissbildungen,  berühren  sich  mit  der  Function  der 
Vererbung  sehr  innig,  und  ist  die  nahe  Beziehung  zur  Zell- 
theOung  und  Zelldifferenzirung  besonders  zu  betonen. 

Nach  Ziegler  kann  man  die  Missbildungen  aetiologisch 
in  primäre  und  secundäre  eintheilen,  „von  denen  die  letzteren 
iurch  schädliche  Einwirkungen  auf  einen  normal  angelegten 
fimbryo  entstehen,  während  bei  ersteren  die  Ursache  der 
spSter  sich  manifestirenden  Missbilduug  schon  in  der  ersten 
Anlage  des  Embryo  gegeben  ist  Nach  demselben  Autor  lässt 


1)  £.  Ziegler,  Die  neuesten  Arbeiten  Aber  Yererbnng  (Sonder- 
>bdr.  Beiträge  snr  patholog.  Anatomie.  Bd.  IV). 

2)  Wiedersb  eim,  Der  Bau  des  Meaaehen  als  Zengnlaa  für 
«ine  Vergangenheit,  Freiburg  i  B.  1887. 

3)  Albrecht,  Ueber  congenitalen  Defect  der  drei  letzten 
8»eral-  und  pämmtlichen  Steisswirbel  (Centralbl.  £.  Chirurgie,  1685). 

4)  T.  Becklinghausen,  Untersuchungen  über  Spina  bifida 
(Vii^  Arck,  Bd.  105,  1886). 

5)  Riohter,  Bieleg.  GentraIbL,  Yü,  8.  671;  Anal  Anseiger, 
Ul.  a  686. 


sich  erwarten,  das.s  Variationen,  welche  in  das  Gebiet  primärer 
und  danach  anch  vererbliarerMissbiklungen  fjehören,  am  ehesten 
in  jenen  Orj^anen  und  Körpertlieilen  auftreten,  weh'he  schon 
normaler  Weise  stärker  als  andere  Theile  variiren,  und  es 
scheint,  als  ob  die  Erfahrung  an  einzelnen  Körpertheilen  eine 
solche  Annahme  bestätigt. 

Bekanntlich  gehören  Verbildungcn  der  Wirbelsäule  beim 
Menschen  zu  den  häufigsten  Missbildungen.  In  ähnlicher  W' eise 
treten  auch  an  den  Knochen  der  Sdi&delkapsel  nicht  eben 
selten  Defecte  auf,  weiche  man  nur  als  primäre,  also  nicht 
durch  äussere  Einwirkimg  hervorgerufene,  deuten  kann.  Es 
gehören  danach  eine  grosse  Zahl  der  Missbildungen  der  Wirbel- 
säule und  des  Schädels  za  den  primären  Formen  und  es  er- 
scheint nicht  gerade  unwahrscheinlich,  dies  damit  in  Zusammen- 
hang zu  bringen,  dass  die  Wirbelsäule  ein  in  Rückbildung 
befindliches  Organ  ist,  während  gleichzeitig  das  Centralnenren- 
system  in  fortschreitender  Entwickelung  begriffen  ist  (vetfjL 
Wiedersheim). 

Sind  somit  pathologische,  zum  Theü  sich  vererbende  Varia- 
tionen am  Skelet  ziemlich  häufige  Vorkommnisse,  so  weist  be- 
kanntlich gerade  das  Nervensystem  noch  eine  weit  grössere 
Zshl  von  ohne  äussere  Veranlassung,  wie  man  sagt,  spontan 
auftretenden  pathologischen  Veränderungen  au(  und  zwar  so- 
wohl von  solchen,  welche  sich  anatomisch  nadiweisen  lassoi 
und  dabei  bald  mit,  bald  ohne  Fnnctionsstdrung  verlaufen,  als 
auch  solchen,  welche  sich  dem  anatomischen  Nachweis  ent- 
ziehen, aber  ans  den  Functionsstörungen  sich  mit  Sicherheit 
voraussetzen  lassen.  „Eine  scharfe  Grenze  zwischen  patho- 
logischen Zuständen  und  den  in  das  Gebiet  der  nodb  als 
physiologisch  und  normal  angesehenen  Itdlenden  Variationen 
lässt  sich  hier  nicht  ziehen.  Ebenso  ist  auch  keine  scharfe 
Grenze  zwischen  einem  normal  und  einem  pathologisch  fnnc- 
tionirenden  Nervensystem  zu  ziehen.  Es  ist  eben  die  Zahl 
der  functionellen  Störungen  und  auch  der  Abweichungen  im 
anatomischen  Bau  des  Gentrainervensystems  ausserordentlich 
gross  und  es  findet  sich  zugleich  eine  ganze  Stufenleiter  gering- 
fügiger Veränderungen  zu  schwereren/*  (Ziegler.) 
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Das  Gesagte  stimmt  mit  psychiatiiscfa-ldmisdienErfahniiigs- 
thatsachen  sehr  wohl  überein;  auch  hier  sind  die  Grenzen 
vom  Gesunden  zum  Krankhaften  oft  sehr  yerwischt,  die  Üeber- 
ginge  flfissig,  nnd  es  ist  im  EinzelMe  sdiwiorig  zu  ent^ 
sdieiden,  ob  wir  es  schon  mit  Zeichen  der  Krankheit  oder 
noch  mit  „physiologischen  Brdtaigraden"  (Ri  n  g s  ei  s)  innerlialb 
der  Psychopathologie  zu  thun  haben.  Wie  wichtig  die  Kennt- 
0188  Yon  dem  Wesen  und  der  Entstehung  pathologischer 
Variationen  ist,  mag  aus  dem  einfachen  Hinweis  darauf  klar 
werden,  dass  gerade  das  Entstehen  einer  Geistesstörung  der 
Punkt  ist,  den  die  l^ellaIullllIl^'  mit  Aussicht  auf  Erfolg  auf- 
suchen kann,  während  die  schon  länger  bestehenden  Krank- 
heiten in  den  meisten  Fällen  Ge^renstand  der  Ptiege  werden. 
Also  fierade  in  den  Beobachtungs-  und  Wirkungskreis  des 
praktisclien  Arztes  fallen  die  in  Frage  stehenden  Erörterungen 
über  die  Ursachen  pathologischer  Variabilität.  Nicht  da- 
durch, dass  wir  die  modern  en  Lehren  in  ein  neues 
Gewand  von  Definitionen  kleiden,  sondern  da- 
durch, dass  wir  ihrer  natürlichen  Entstehungs- 
geschichte nachgehen,  bringen  wir  sie  unserem 
V  e r  s  t  än  d  n  i  s  s  näher.  Es  dürfte  daher  kein  müssigcs 
Unternehmen  gewesen  sein,  in  etwas  erschöpfenderer  Weise 
auf  (irund  der  uns  bis  heute  zu  Gebote  stehenden  Literatur 
diese  wichtigen  Fragen  nach  dem  U'rsprung  pathologischer 
Variabilität  im  Z  u  s  a  m  m  e  n  h  a  n  g  hier  w  iedergegeben  zu 
haben.  Je  geläufiger  die  Kenntniss  dieser  Entstehungsursachen 
zu  Krankheiten  dem  Arzte  wird,  um  so  sorgfältiger  und  mit 
um  so  grösserer  Sicherheit  wird  er  sein  Handeln  bemessen 
können,  er  wird  in  die  Bildungsgeschichte  eines  Krankheits- 
falles tiefer  einzudringen  vermögen  und  so  prophylaktisch, 
vielleicht  auch  medicamentds  erfolgreich  zu  wirken  im  Stande 
sein. 

„Wenn  Störungen  der  Hirn»  und  Bückenmarksfunction 
nicht  mit  anatomischen  Veränderungen  verbunden  sind,  deren 
Beschaffenheit  sie  sofort  in  das  Gebiet  der  Missbildungen 
weist**,  80  hat,  nach  Ziegler 's  Meinung,  „der  Arzt  im  All- 
gemeinen grosse  Neigung,  sie  lediglich  als  Effecte  äusserer 
Einwirkungen  anzusehen.**    Ziegier  scheint  es  geradezu 
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zweifollos,  (lass  auf  Keimesvariation  zurückzuführondo  Leiden 
des  Centralnnrven^^ystciiis  erheblich  häiitifjer  sind,  als  dies  viel- 
fach aiigeiioimueu  wird.  Es  ist  di(»s  ein  Punkt,  der  sell)st  vom 
Irrenarzte,  der  sonst  ^u^wöhnt  ist,  sorgfältig  danach  zu  forscheu, 
ob  bei  psychisch  Kranken  in  der  Ascendenz  bereits  Leiden 
des  rontralnervensystems  vorgekommen  sind,  noch  zu  wenig 
bcacht(  t  wird.  Ist  bei  den  Eltern  oder  Voreltern  ein  solches 
Leiden  zu  verzeichnen,  so  wird  die  Krankheit  mit  diesem 
Leiden  in  Beziehung  gebracht  und  das  Leiden  selbst  oder  die 
Disposition  dazu  als  ererbt  erklärt,  allein  wenn  dies  nicht 
nachweisbar  ist,  so  wird  oft  ein  pathologischer  Zustand  a  priori 
als  rein  erworben  angesehen,  der  es  sicherlich  wenigstens 
nicht  in  jedem  Falle  zu  sein  braucht.  Je  mehr  wir  daher 
unsere  Aufmerksamkeit  in  der  angedeuteten  Richtung  schärfen, 
um  so  eher  werden  wir  die  erwünschte  Unterscheidung  anzu- 
streben im  Stande  sein. 

Wenn  im  Einzelleben  erworbene  pathologische  Charaktere 
sich  nicht  vererben,  eine  Annahme,  die  gemäss  der  Ansicht 
Weismann's  und  seiner  Anhünger  zur  Zeit  mit  Gründen 
nicht  bestritten  werden  kann,  so  muss  nach  Ziegler  jeder 
Fall  eines  nervOsen  Leidens,  von  dem  weitere  Fälle  in  der 
Descendenz  ausgehen,  als  durch  Keimesyariation  entstanden 
angesehen  werden  und  gehört  danach  in  das  Gebiet  der  an- 
geborenen Missbildungen,  wobei  man  freilidi  den  Begriff  Miss- 
bildung weiter  fassen  muss,  als  dies  gewdhnlidi  geschieht 

Erachtet  man  mit  diesem  Autor  eine  solche  Beurtheilnng 
pathologischer  Zustande  des  centralen  Nervensystems  fOr 
richtig,  so  wird  man  mit  ihm  gewiss  auch  dem  zustimmen, 
dass  die  Zahl  der  pathologischen  Variationen  im  Gebiete  des 
centralen  Nervensystems,  die  nicht  auf  äussere  Ursachen,  die 
auf  das  Soma  einwirken,  zurückzufOhren  sind,  eine  ganz  be- 
deutende ist,  so  gross,  dass  zu  ihrer  Erklärung  eine  be- 
sondere Disposition  des  Gentrainervensystems  zu  Varia- 
tionen nOthig  scheint  „Mag  man'',  so  folgert  Ziegler  weiter, 
„die  Ursachen  vererbbarer  pathologischer  Keimesvariationen 
mehr  in  der  Einwirkung  aus  der  Aussenwelt  durch  das  Soma 
vermittelter  oder  aus  dem  Soma  selbst  stammender  schädlicher 
Einwirkungen  auf  die  Geschlechtszellen  und  die  KeimzeUen, 
oder  mag  man  dieselben  mehr  in  der  Copulation  sidi  zur  Ver- 
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bindunjr  schlecht  eignender  Geschlechtskerne  oder  in  einem 
abnorinon  Vollzug  der  Ausstossung  des  zweiten  Richtiings- 
körpers  suchen,  das  Prädominiren  der  vererbbaren  Zustünde  des 
Nervens}  >tems  gegenüber  anderen  Organen  und  Organsystemen 
«eist  darauf  hin,  dass  ersteres  dazu  disponirt  ist,  und  ich 
meine,  dass  diese  Disposition  am  besten  ihre  Erklärung  in  der 
Annahme,  dass  das  Centrainervensystem  in  kurzer  Zeit  eine 
rr.dchtige  Entwickelung  erfahren  hat  und  danach  nicht  so  fest 
fixirt  ist  wie  manche  andere  Orgaue,  hndet." 

Wenn  in  dem  Bisherigen  auf  die  Neuentstehung  sog 
spontaner  pathologischer  Varietäten  besonderes  Gewicht  gelegt 
wurde,  so  jreschah  dies  nicht  <'twa,  um  hierüber  l)estimmte 
Behauptungen  aufzustellen,  vielmehr  nur,  um  e»nen  Möglich- 
keitshinweis für  ein  solches  Zustandekommen  vererl>barer. 
pathologischer  Abänderungen,  das  gewiss  mit  Unrecht  oft  noch 
nicht  genügend  berücksichtigt  wird,  zu  liefern.  Keineswegs 
dürfen  wir  uns  aber  darüber  täuschen,  dass  unser  augenblick- 
liches Wissen  bei  W^eitem  nicht  ausreicht,  um  bestimmte  An- 
gaben darüber  zu  nmchen,  ob  im  Einzelfalle  der  Anlass  zu 
einer  vererbbaren  structurellen  Veränderung  irgendwelcher  Art, 
Wf'ldic  je  nach  dem  Grade  ihrer  Ausbildung  als  Variation 
oder  Monstrosität  zu  charakterisiren  wäre,  schon  ursprünglich 
im  Keime  gegeben  war,  oder  ob  ungeeignete  Lebensbedingungen 
die  Ursache  vom  Erscheinen  derselben  sind.  Nach  dem 
Sprachgebrauch  der  Pathologie  müsste  man  die  Abänderung 
in  jedem  der  beiden  Fälle  als  eine  „erworbene"  bezeichnen, 
und  wenn  sie  sich  —  wie  vorausgesetzt  wurde  —  auf  die 
Nachkommenschaft  fortpflanzt,  würde  man  in  dieser  Thatsache 
die  Vererbung  einer  erworbenen  Eigenschaft  zu  erblicken 
haben.  Der  Padiolog  hält  sich  lediglich  —  wie  Virchow 
das  zu  erhärten  versucht  *)  —  an  das  Factum  des  erstmaligen 
Auftretens,  welches  er  sich  —  seinen  Erfahrungen  zufolge  — 
nidit  ohne  die  Mitwirkung  äusserer  Umstände  und  Ursachen 
zu  erkllren  vermag.  Demgemäss  spricht  er  von  einer  mntatio 
acquisita,  ohne  den  ursprfinglichen  Antfaeil  näher  zu  untersuchen, 
den  jeder  der  beiden  theoretisch  in  Betracht  kommenden 


1)  YiNh.  Anh.»  Bd.  108. 


uiLjUi^ca  üy  Google 


Factoren  an  der  eingetretenen  Veränderung  haben  mag.  Zu 
welchen  extremen  Denkmöglichkeiten  aber  eine  zu  einseitige 
Betonung  der  äusseren  Einwirkungen  führen  konnte,  zeigen 
am  besten  die  Folgerungen,  die  der  genannte  hochv  3rdiente 
Forscher  an  seine  eigene  Erklärung  der  äusseren  T'rsachen 
knüpft,  wonach  in  letzter  Instanz  selbst  die  Einwirkmg  des 
Samenfadens  auf  die  Eizelle  als  eine  causa  externa  auf;:ufassen 
ist  oder,  mit  dem  Autor  selbst  geredet,  „wie  etwa  G  ift,  das 
in  eine  Zelle  gelangt".  Mit  Recht  hat  v.  Kölliker*) 
eine  solche  extreme  Deutung  bemängelt  und  dagegen  ein- 
gewandt, dass  „der  Spermakem  und  der  Eikern  an  der 
Bildung  des  ersten  embryonalen  Kernes  im  Wesentlichen 
gleich  betheiligt  seien,  sowie,  dass  wenn  man  den  ersl^eren  in 
seiner  Beziehung  zum  zweiten  als  causa  externa  bezeichnen 
wollte,  auch  das  Umgekehrte  ebenso  richtig  wäre.  Derselbe 
Autor  hat  dabei  hervorzuheben  nicht  unterlassen,  dass  in 
summa  seine  Anschauungen  mit  denen  Virchow's  nicht  weit 
auseinanderstfinden,  wenn  letzterer  sich  entschliessen  wollte, 
alle  yon  den  Befruchtungskörpern  ausgehenden  Einflasse 
als  causae  intemae  zu  bezeichnen.  Auch  wir  werden  eine 
solche  Unterscheidung  dringend  herbeiwfinschen  können,  da 
durch  sie  Missverständnissen  von  grösserer  Tragweite  am 
ehesten  vorgebeugt  wird.  In  dankenswerther Weise  hat  Orth 
(s.  a.  S.  77)  seine  Untersuchungen  „Aber  die  Entstehung  und 
Vererbung  individueller  Eigenschaften*'*)  mit  einer  Analyse 
der  äusseren  und  inneren  Ursachen  eing^eitet  und  unter  den 
ersteren  solche  unterschieden,  welche  den  sich  entvrickelnden 
oder  den  fertig  gebildeten  Körper  treffen,  sowie  andere,  die 
die  Keimstoffe,  männliche  und  weibliche,  alteriren;  unter 
den  letzteren  wiederum  solche  verstanden,  welche  die  Keime 
schon  von  ihren  Vorfahren  ererbt  haben,  welche  bei  diesen 
aber,  gleichgültig  wann,  durch  äussere  Einwirkungen 
entstanden  sind  (secundäre  innere  Ursachen)  und  schliesslich 
solche,  welche  dem  Keimplasma  von  Anbeginn  als  inte- 
grirende  Eigenschaften  zukommen  (primäre  innere 


1)  Anatom.  Anzeiger,  Jahrg.  II,  1887,  No.  12,  S.  333/334. 
S)  MMhiifk  fOr  v.  KölUker,  Leipzig  1887. 


Ursachen).  Es  liegt  in  dieser  Eintheilung  der  grosse  Vortheil, 
dass  dabei  den  Beeinflussungen  des  Keimplasmas  im  vollen 
Maasse  Rechnung  getragen  ist,  wobei  darüber  nicht  discutirt 
werden  soll,  ob  die  von  Orth  als  secundäre  (eiw orheiic)  be- 
zeichneten inneren  Ursachen  bei  den  V'orfahren  a  u  s  s  rh  1  i  c  ss- 
lich  oder  nur  gelef;entlich  durch  äussere  Einwirkungen  ent- 
standen sind.  Hier  fehlt  uns  jedes  Kriterium,  denn  Niemand 
verfügt  zur  Zeit  über  genügende  sachliche  Gründe,  um 
diese  oder  jene  Mö^^lichkeit  mit  Sicherheit  a  u  ssch  Ii  essen 
zu  können.  Vielleicht  wird  die  in  Deutschland  von  Koux 
inaugurirte  Wissenschaft,  die  E  n  t  w  i  r  k  e  1  u  n  g  >  ni  e  c  h  a  n  i  k , 
nach  längerer  Pflege  auch  in  diese  Fragen  mehr  Licht  zu 
werfen  und  den  Vorwurf  Virchow  's,  dass  die  prädisponiren- 
den  Ursachen  im  Sinne  W  e  i  s  m  a  n  n  '  s  „etwas  mystische  Vor- 
steUnngen" ')  wären,  endgültig  zu  widerlegen  vermögen. 

Ausser  den  auf  vererbten  Verhältnissen  beruhenden  und 
deshalb  zweifellos  selbst  wieder  vererbungsfähigen  Verände- 
rangen  gibt  es  —  wie  wir  bereits  gesehen  haben  —  ancih 
noch  solche,  welche  durch  die  Einwirkung  äusserer  Ur- 
sachen entstanden  sind.  Der  individuelle  Charakter  eines 
jeden  Menschen  ist  —  um  uns  der  bezeichnenden  Ausdrucks- 
weise Ziegler 's  zu  bedienen  —  in  erster  Linie  von  der  Be- 
schaffenheit des  Keimes  abhängig,  kann  aber  durch  äussere 
Einwirkungen  Modificationen  erfahren.  Die  meisten  Einwir- 
kongen  modifidren  jedoch  höchst  wahrscheinlich  —  falls  sie 
überhaupt  einen  Effect  erzielen  —  nur  die  KörperzeUen  und 
sind  sicherlich  ohne  Einfluss  auf  die  Geschlechtszellen.  Doch 
kann  man  im  Einklang  mit  den  neuen  Anschauungen  Weis- 
in ann*B  —  wie  wir  dies  gleich&Us  schon  berflhrt  haben  — 
sehr  wohl  annehmen,  dass  besonders  schädliche  Einflüsse 
anch  gelegentlich  „direct,  d.  h.  ohne  zuvor  auf  den  Körper 
eingewirkt  zu  haben,  oder  indirect,  d.h.  nach  der  und 
durch  die  LSsion  von  KOrpergewebe"  auf  die  Geschlechtszellen 
verderblich  einwirken.  „Es  kann  mit  anderen  Worten  —  wie 
Ziegler  das  näher  ausfährt*)  —  ein  schädliches  Agens  nicht 

1)  Virohows  Arcb.,  Bd.  103,  S.  ß. 

2)  E.  Zi  e g  1  er ,  Können  erworbene  Eigensohaften  etc.,  Beiträge, 
B4  I,  Jena  1886,  S.  22. 
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nur  die  Eörperzellen,  sondern  gelegentlich  auch  die  Geschlechts- 
zellen schfidigen  und  damit  Krankheit  und  Tod  derselben  her- 
beiführen. Bleiben  die  Geschleditszellen  trotz  der  Schädigung 
am  Leben  und  wird  auch  bei  Eintritt  einer  Gopulation  mit 
einem  andersgeschlechtlichen  Kern  die  Entwickelung  zu  einer 
Frucht  nicht  unmöglich  gemacht,  so  tritt  das  erworbene  Leiden 
als  eine  Ifissbildung  oder  als  eine  Krankheit  des  aus  dieser 
Geschlechtszelle  henrorgegangenen  Lidividuums  zu  Tage.  Viel- 
leicht kann  es  sich  auch  erst  an  einer  späteren  Generation 
äussern;  doch  mflsste  man  alsdann  annehmen,  dass  in  dem 
befruchteten  Ei  nur  der  dem  später  sich  absondernden  Keim- 
iihisma  zukommende  TheÜ  des  Kernes  Aendernngen  seiner 
Molecnlarstructur  erlitten  hat'*  In  solchen  Fällen  würde  dann 
allerdings  eine  erworbene  Eigenschaft  eine  Vererbung  ver- 
anlassen, aber  nicht  unmittelbar,  sondern  nur  durch  das  von 
derselben  beeinflusste  und  in  seinen  Elementen,  den  Deter- 
minanten und  Biophoren,  veränderte  Keimplasma. 

Können  nun  in  diesem  Sinne  neue  Eigenschaften  sowohl 
von  dem  Keimplasma,  wie  von  dem  Körper  (Sorna)  infolge 
der  beiden  zukommenden  Variabilität  erworben  werden,  so 
wird  man  -  will  man  die  Bezeichnung  erworbene  Eigen- 
schaften beibehalten  —  der  l»ereits  von  Darwin  gemachten 
Distinction  der  dir(M!t  und  der  indirect  erworbenen  Eigen- 
schaften der  Individuen  noch  am  ehesten  zustimmen  und  die 
Annahme  Orth 's,  „dass  indirect  erworbene  Eigen- 
schaften, (1.  h.  also  Eigenscliaften,  welche  aus  Veränderungen 
hcj  vorgehen,  die  das  Karyoplasnia  der  Zeugungsstoffe  allein 
bis  zum  Moment  der  Copulation  erfährt",  desgleichen  aber 
auch  „(lic.ieniucn  direct  erworbenen,  bei  welchen  der 
Körper  im  (ianzen,  also  nut  Einschluss  der  Keimzellen  eine 
Veränderunu:  «'italiicn  hat,  vererbbare  Qualitäten  darstellen", 
als  eiin'  berechtigte  anerkennen  müssen.  Uetretls  der  weiteren 
Annahme  ()  r  t  ir  s.  dass  „für  die  übrigen  erworbenen  Eigen- 
schaften, für  die  erworbenen  Eigenschaften  einzelner  T  h  e  i  l e 
des  Soma  eine  Vererbung,  d.  h.  eine  adätjuate  Beeintiussung 
des  Keimes  z.  Th.  als  vielleicht  mö;_'Hch  zu  erachten,  z.  Th. 
jedoch  als  unl)egründet  zu  verwerfen  sei,  wird  man  im  Schliessen 
eher  noch  vorsichtiger  sein  müssen,  als  es  dieser  Autor  selbst 
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gewesen  ist,  und  die  Entscheidiuig  solange  hinausschieben,  bis 
ein  fertiefteres  Studium  der  physiologischen  Affinitäten  zwischen 
den  Kdrper-  und  Geschlechtszellen  diese  noch  wenig  ergrün- 
deten Wechselbeziehungen  unserem  VerstSndniss  näher  bringt. 
Das  Verdienstvolle  der  Erklärung  Orth*s  liegt  auch  hier  an- 
deren Definitionen  gegenüber  darin,  dass  er  zum  Ausgangs- 
punkte seiner  Auseinandersetzungen  den  Begriff  der  ererbten 
Eigenschaft  wählt  und  somit  a  priori  den  Hauptnachdruck  auf 
Beeinflussungen,  oder  besser  gesagt,  auf  „Erwerbungen''  des 
Keiniplasmas  legt.  An  der  wirklichen  Vererbbarkeit  der  auf 
ditsoiii  Wege  erlanfj:ten,  von  Orth  so  genannten  „erworbenen" 
Eigenschaften  \virii  deshalb  Niemand  zweifeln,  und  es  ist  seine 
Ansicht  mit  derjenigen  \V  e  i  s  m  a  n  n'  s .  die  in  dem  Satze  gipfelt : 
.Jede  Veränderung  der  Keimsubstanz  selb>i,  mag  sie  ent- 
standen sein  wie  sie  wolle,  muss  -  eben  durch  die 
C  0  n  t  i  n  u  i t  ä  t  d e  s  K  ei  m  p  1  a s  m  a s  auf  die  folgende  ( iene- 
ration  übertragen  und  somit  auch  die  Veränderungen  des  Soma, 
welche  aus  ihr  hervorgehen,  auf  die  folgende  ( i eiiei ation  vererbt 
werden"  M,  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  in  \'ieleiii  conform. 
Weismann  selbst  bekennt  sich  bei  dei-  Altweiir  des  von 
Orth  ihm  gemachten  Vorwurfes,  „er  (Weismann)  habe  die 
beiden  Arten  von  Erwerbung  neuer  Eigenschaften  (der  direct 
und  indirect  erworbenen)  nicht  genügend  und  scharf  genug 
auseinandergehalten,  resp.  die  letztere  Alt  (d.  h.  die  Abände- 
rungen aus  Variationen  des  Keimes)  einfach  unberück>ichtigt 
celassen",  zum  Ausgleich  der  M<'inungsverschiedenlieit  und 
bekräftigt  den  eben  citirten  Satz  mit  den  Worten:  „Aus  diesem 
Satz  „folgt'*  doch  wohl  nicht  «»rst,  wie  Orth  sich  ausdrückt, 
..unweigerlich",  dass  indirect  erworbene  Eigenschaften  ver- 
erbt werden  können",  sondern  das  heisst  er,  falls  man 
übereinkommt,  spontane  Abänderungen  „indirect  erworbene" 
zu  nennen!"  Uns  steht  es  nicht  zu,  Richter  zu  sein  in  einer 
Streitfrage,  die  die  verdienstvollsten  unter  den  Forschern  so 
eifrig  beschäftigt  und  nicht  zur  Ruhe  kommen  lä,sst;  ebenso- 
wenig schon  heute  ein  entscheidendes  Urtheil  darüber  abzu- 


1)  Weismann,  Zur  Frage  nach  der  Vererbung  erworbener 
SigeiiMhaAttB  (Biolog.  GentralbL,  VI,  1886,  No.  2,  S.  48,  Separetabdr.). 


uiLjUi^ca  üy  Google 
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^'eben,  ob  diejenigen  mehr  im  Recht  sind,  die  der  Distinction 
Weisniann's  beipflichten  oder  jene,  die  mit  Orth  an  dem 
überkommenen  Hoizrift"  der  ,, erworbenen"  Eifjenschaft  festzu- 
halten jzesonnen  sind.    Keinesfalls  werden  wir  aber  besonders 
vom  pathologischen  Standpunkte  aus  den  Rechtsansprüchen, 
die  Orth  für  seine  Ueberzeugung  geltend  macht,  unsere  Auf- 
merksamkeit versagen  dürfen,  vielmehr  abzuwägen  und  zu 
ergründen  versuchen,  inwieweit  sich  die  differenten  Anschau- 
ungen beider  Forscher  noch  unter  einheitliche  Gesichtspunkte 
bringen  lassen.   Gerade  auf  Grund  der  Zugestandnisse  W  eis- 
rn  a  n  n '  s  in  seinem  neuen  Werke  scheint  uns  ein  solcher  Ver- 
such nicht  ganz  aussichtslos  zu  sein.   Ist  den  heutigen  An- 
sichten dieses  Autors  zufolge  „die  letzte  Wurzel  der  erblichen 
Variation  in  einer  directen  Einwirkung  äusserer  Einflüsse  auf 
die  Determinanten  und  Biophoren  gelegen*^*)  und  „beruht  der 
Beginn  jeder  Variation  unabhängig  von  Selection  und  Amphi- 
mizis  auf  den  unaufhörlich  wiederkehrenden  ünregelmteig- 
keiten  der  EmShrung  des  Keimplasmas*' so  ist  damit,  in- 
sofern wir  keinen  Fehler  begehen,  uns  der  eigenen  Worte 
Weismann *8,  die  er  bei  einer  frttheren  (jelegenheit  ge- 
sprochen hat'),  lu^r  weiter  zu  bedienen,  „auch  dem  fertigen 
Organismus  der  ihm  gebflhrende  Einfluss  auf  die  phyletiscbe 
Entwickelung  seiner  Descendenzreihen  eingerftumt,  denn  die 
Keimzellen  sind  in  ihm  gelegen  und  die  äusseren  Einflösse, 
von  welchen  sie  betroflfen  werden  können,  sind  wesentlich  durch 
Zustände  des  Organismus  bedingt,  welcher  sie  birgt  Ist  er 
gut  genährt,  so  werden  es  auch  die  Keimzellen  sein,  und  um- 
gekehrt, ist  er  schwach  oder  krankhaft,  so  werden  auch  die 
Keimzellen  kflmmerlich  heranwachsen  können,  und  es  ist  auch 
denkbar,  dass  diese  Einflösse  noch  spccialisirter,  d.h.  nur 
auf  einzefaie Theile  der  Keimzellen  einwirken.  Dies  ist  aber 
gan  z  etwas  Anderes,  als  wean  man  sich  glaublich  machen 
soll,  der  Organismus  vermöge  Veränderungen,  welche  durdi 
äussere  Anstösse  an  ihm  geschehen,  derart  auf  die  Keimzellen 

1)  Reimplasma,  S.  542  u.  544. 

2)  Keimplasma,  S.  566. 

3)  Ueber  die  Vererbung,  Jena  1883,  S.  57. 
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zu  übertragen,  dass  sie  in  dem  kommenden  Geschlecht  wiederum 
zu  derselben  Zeit  und  .i  n  derselben  Stelle  de> 
Organismus  sich  eatwickelü,  wie  es  bei  dem  elterlichen 
Organismus  geschalr*. 

Es  werden  diese  vorzugsweise  für  die  luitstehung  krank- 
hafter Abänderungen  so  sehr  wichtip^en  (lesirhtspunkte  viel- 
leicht noch  verständlicher  werden,  wenn  wir  sie  uns  auf  Grund 
der  wohlgelungenen  Interpretation,  die  Roma nes  in  seiner 
Kritik  der  W eism an n 'sehen  Theorie*)  gegeben  hat,  noch 
eingehender  zu  veranscbaulichen  versuchen.  Wir  schalten  hier 
die  Schilderung  dieses  Autors  ein,  ohne  mit  ihm  die  Frage 
zu  berücksichtigen,  ob  alle  die  nachstehenden  Fälle  tbatsächlich 
—  wie  einige  Vererbungstheorien  behaupten  —  vorkommen 
oder  nicht 

1)  In  einem  ersten  Fall  kann  verschlechterte  Ernährung 
des  Körpers  einfach  die  Wirkung  haben,  dass  seine  Keim- 
sabstanz darben  muss.  Dadurch  wird  aber  weder  die  Conti- 
nnitftt  noch  die  Stabilität  dieser  Substanz  beeinflusst  Ihre 
volle  Wirkungskraft  als  ,4<>rniatives  Material"  kann  auf  diese 
Weise  zwar  im  beliebigen  Grade  vermindert  werden,  so  dass 
die  Nachkommenschaft  in  entsprechendem  Grade  klein  oder 
schlecht  gebildet  ausfiiUen  kann,  aber  dadurch  werden  keines- 
wegs ihre  „Molecflle** ')  nothwendigerweise  so  durcheinander 
geschflttelt,  dass  eine  bleibende  phylogenetische  Aenderung 
die  Folge  wäre.  Höchstens  wird  die  unmittelbare  Nachkommen- 
schaft der  schlecht  ernährten  Eltern  beeinflusst  werden,  und 
die  natOrliche  Auslese  wird  immer  bei  der  Hand  sein,  solche 
kraftlose  Individuen  auszumerzen.  Diesen  Fall  bezeichnet 
Romanos  als  den  Fall  nutritiver  angeborener  Abände- 
rungen. 

2)  In  einem  zweiten  Falle  kOnnen  Ursachen  vorhanden 
seht,  welche  die  „Molecflle**  der  Eeimsubstanz  zu  einer  neuen 
Anordnung  zwingen,  so  dass  eine  bleibende  phylogenetische 
Abänderung  eintritt  Es  ist  zu  beachten,  dass  es  in  diesem 


1)  Roman'es,  1.  c.  S.  69/70. 

2)  Heute  wUrde  man  sagen  können:  „Determinanten  und  Bio- 
pboren". 
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Falle  p:leichgültig  ist,  ob  die  Ursachen  in  äusseren  Lebens- 
bedingungen, in  irgend  welcher  Einwirkung  des  Sonia  auf  seine 
eigene  Keimsubstanz,  oder  in  sogenannten  „spontanen"  Ver- 
änderungen dieser  Substanz  selbst  liegen.  Die  einzige  Ursache 
aber,  die  bei  der  llervorrufung  einer  erblichen  Abänderung 
dieser  Art  nicht  in  Betracht  kommt,  besteht  in  der  Vermischung 
von  „Keimplasma"  im  Acte  der  geschlechtlichen  Vereinigung. 
Derart  hervorgerufene  Abänderungen  werden  von  Romanos 
unter  Anlehnung  an  Weismann 's  Terminologie  als  „spe- 
cialis irte"  angeborene  Abänderungen  bezeichnet. 

3)  Endlich  ist  der  B'all  der  L am arck' sehen  Factoren  zu 
berücksichtigen.  Derselbe  gleicht  genau  dem  zweiten  Falle 
mit  der  Ausnahme,  dass  die  so  erzeugten  angeborenen  Ab- 
Snderungen  noch  mehr  „specialisirt"  sind.  Denn  während 
im  vorigen  Falle  die  oben  erwähnte  Umordnung  eine  angeborene 
Abänderung  beliebiger  Art  hervorrufen  kann,  so  muss  im  vor-, 
liegenden  Falle  die  angeborene  Abänderung  von  ganz  beson- 
derer Art  sein  —  nämlich  eine  durch  Vererbung  veranlasste 
Beprodaction  eben  jener  Modification ,  welche  bei  den  Eltern 
auftrat  „Die  Eltern  haben  saure  Weintrauben  gegessen  und 
die  ZShne  der  Kinder  sind  stumpf  geworden."  Das  wäre  etwa 
ein  extremes  Beispiel  für  „Vererbung  durch  Gebrauch"  und 
daher  für  den  dritten  FaU.  Aber  wenn  die  Eltern  saure  Wein- 
trauben gegessen  hätten  und  die  Kinder  würden  statt  mit 
stumpfen  Zähnen  mit  einem  Krummhals  oder  schielend  geboren, 
so  hätten  wir  damit  ein  gutes  Beispiel  für  den  zweiten  Fall. 
Um  nun  den  wichtigen  Unterschied  zwischen  diesen  beiden 
Fällen  scharf  hervorzuheben,  brennt  Romanos  jene  hoch- 
spedalisirten  Abänderungen,  welche  durch  die  L  am  arck- 
sehen  Factoren  bedingt  sind  —  wir  setzen  solche  Abänderungen 
als  möglich  voraus  —  als  „repräsentative"  angeborene 

Abänderungen. 

Die  Möglichkeit  des  Vorkommens  sehr  „hochspedalisirter' 
Abänderungen  des  Keimplasmas  durch  äussere  Anstdsse  stellt 
neuerdings  selbst  Weismann  nicht  ganz  in  Abrede  nnd 
glaubt  sogar,  dass  es  dne  bestimmte  Klasse  somatogener 
Variationen  gebe,  bei  denen  OB  unter  gewissen  Gonstellationen 
den  Anschein  hat,  als  könnten  sie  vererbt  und  dadurch  im 


Laufe  der  Generationen  gesteigert  werden.  Dies  findet  nach 
üun  z.  R.  klimatischen  Varietäten  immer  dann  statt,  wenn 
der  klimatische  Eintiuss  „gleichzeitig  gewisse  Determinanten 
des  Keimplasmas  trifft,  wenn  sie  im  Begriff  sind,  nach  der 
Körperstelle  hinziiwandern,  welche  sie  zn  bestimmen  halfen"  ' 

Wir  sehen  ans  diesen  Erlänterungen,  wie  scharf  und  klar 
Weismann  selbst  gelegentlich  die  sehr  verschiedenen  nnter 
Ausschluss  von  Amphimixis  und  Selection  zu 
Stande  kommenden  Fälle  vererbbarer  Variationen  auseinander- 
zuhalten bemüht  gewesen  ist,  und  wie  eng  seine  oben  heran- 
gesogene  Beweisführung  mit  derjenigen  v.  Kdlliker's, 
Weigert's,  Ziegler's  und  selbst  in  vielen  Punkten  auch 
mit  jener  Orth 's  sich  berührt.  Allen  diesen  Forschern  ge- 
meinsam ist  die  Auffassung,  dass  nur  solche  Eigenschaften 
vererbt  werden  können,  welche  von  Variationen  der  Keimes- 
anlagen,  mOgen  diese  entstanden  sein  wie  sie  wollen,  ausgehen 
and  somit  auf  einer  Veränderung  der  „Vererbungssubstanz** 
selbst  beruhen,  oder  in  die  Sprache  Weismann's  umgeprägt, 
„nur  solche,  welche  durch  Determinanten  des  Keimplasmas 
bestimmt,  d.  h.  hervorgerufen  worden  sind,  dass  also  auch  nur 
solche  Verflndernngen  vererbbar  sind,  welche  auf  VerSnde- 
nmgen  einzelner  oder  vieler  Determinanten  des  Keimplasmas 
berohen,  nicht  aber  solche,  weldie  erst  nachträglich  durch 
irgendwelche  Einflflsse  auf  die  Zellen  des  Körpers  entstanden 
smd**.  Wie  erstrebenswerth  es  daher  wäre,  eine  einheitliche, 
nicht  misszuverstehende  Bezeichnung  anch  fär  die  in  Frage 
stehenden  HereditätsverhSltnisse  zn  besitzen,  so  kommt  es, 
sohuige  eine  Verständigung  nach  dieser  Richtung  hin  noch 
aussteht,  weniger  darauf  an,  von  Neuem  darflber  zu  discntiren, 
ob  mit  Rflcksicht  auf  sie  der  Ausdruck  „vererbbare  erworbene*' 
oder  „indirect  erworbene**  Eigenschaften  ein  gut  oder  schlecht 
gewählter,  oder  ob  dieser  Sprachgebrauch  in  der  That  ans 
praktischen  Gründen  —  wie  Orth  zu  seiner  Vertheidigung 
annimmt  —  für  den  Arzt,  weil  er  sein  Handebi  mitbestimmt. 


1)  Keimplasma,  S.  608.  Die  klimatischen  Variationen  eines 
Sehmetterlings  Polyommaius  X'bleas  lieferten  hierzu  einen  Beleg; 
TttgL  funer  KeimpbMma,  a  528—580. 
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ein  unabweisbarer  ist,  als  yidmehr  darauf  sich  immer  wieder 
vorzuhalten,  wie  grundverschieden  die  zugestandenen  „£rwe^ 
bungen**  der  Geschlechts-  und  Keimzellen,  die  vor 
den  Beginn  des  Einzellebens  &llen,  von  deiijeuigen  sind,  die 
mit  Beginn  und  wfthrend  des  Individuallebens  die  Körper- 
zellen modifidren. 

Der  von  Seiten  einzelner  Pathologen  nicht  immer  genügend 
berflcksichtigte  Umstand,  dass  mit  dem  Momente,  in  weldiem 
die  Vorbereitungen  zur  ersten  Furchung  der  Eizelle  beginnen, 
bereits  auch  die  Entscheidung  darüber  gefallen  ist,  was  flr 
ein  Organismus  aus  ihr  werden  wird,  ob  ein  grosser  oder  ein 
kleiner,  oh  ein  dem  Vater  oder  der  Mutter  mehr  ähnlicher, 
ja  bis  in  die  geringfügigsten  Einzelheiten  hinein  darüber  ent- 
schieden ist,  welche  Theile  dem  einen,  welche  dem  anderen 
Elter  naclifolgen  werden ,  ist  für  die  richtige  Beurtheilunj: 
dieser  beiden  zwar  ans  gleichen  veranlassenden  Ursachen  ent- 
standenen, al)er  an  sirli  so  verschiedenen  Gruppen  von  Ab- 
änderungen geradezu  au.s.schlaggebend  und  verdient  die  all- 
gemeinste Beachtung.  Wir  veruKi-ieii  daher  dem  Satze 
V  i  r  c  Ii  0  w 's  ' ),  „es  sei  für  die  Bezeichnung  einer  Eigenschaff 
als  einer  erworbenen  ganz  unerheblich,  ob  die  Einwirkung  der 
Causa  externa  auf  das  Ei  oder  auf  das  wachsende  oder  auf 
das  ausgewachsene  Individuum**  stattgefunden  bat,  in  dieser 
Verallgemeinerung  nicht  beizustimmen,  allerdings  aber  be- 
stimmter noch,  als  dies  von  Orth  gerade  in  Bezug  auf  diesen 
Ausspruch  ircschehen  ist,  anzuerkennen,  ..dass  solche  Eigen- 
schaften, welche  ein  Individuum  in  seinem  Einzelleben  am  Sorna 
erworben  hat,  nicht  ohne  Weiteres  solchen  gleichgestellt 
werden  dürfen,  welche  durch  Einwirkungen  auf  eine  Keim- 
zelle resp.  einen  Keimkem  vor  der  Copulation  hervorgerufen 
wurden" »).' 

„Durch  erstere  wird  direct  und  unmittelbar  eine  Ab- 
weichung des  Körpers  des  Individuums  bewirkt,  durch  letztere 
wird  eine  derartige  Abweichung  gewissermaassen  nur  vor- 
bereitet" 


1)  Yirohow's  Arob^  Bd.  108,  S.  6. 

2)  FestMhrift  illr     Etiliker,  Leipilg  1887,  8.  179. 


Die  Geschlechtszellen  können  von  den  Körperzellen  Nutzen 
oder  Schaden  nehmen,  aber  sie  können  niemals  neue  Eigen- 
schaften, welche  das  Individuum  später  infolge  seiner  eigenen  indi- 
viduellen Lebensschicksale  zur  Entwickelung  bringt,  von  diesen 
letzteren  erben:  mit  anderen  Worten,  es  ist  schwer  denkbar, 
dass  eine  am  Sorna  entstandene  Veränderung'  auf  das  Keim- 
plasma der  Keimzellen  so  übertragen  werden  könnte,  dass  sich 
auf  Grund  der  durch  diese  Uebertragung  bedingten  Modification 
bei  dem  Embryo  die  «jleichen  Verhältnisse  zu  entwickeln 
vermöchten.  Wohl  können  von  aussen  kommende  Einflüsse 
durch  Vermittelung  des  elterlichen  Körpers  zu  den  Geschlechts- 
zellen dringen  und  sie  in  Mitleidenschaft  ziehen,  auch  können 
Producte  eines  pathologischen  Zustandes  der  Eltern  eine  gegen- 
seitige Verschiebung  und  Umordnung  des  Biophorenmaterials, 
welches  die  Determinanten  zusammensetzt,  im  Keiniplasma  her- 
vorrufen ,  stets  werden  sie  aber  eine  Keimesvariation  belie- 
biger Art  verursachen,  die  in  der  Regel  mit  der  Be- 
schaffenheit des  elterlichen  Leidens  in  keiner  Weise  ül)erein- 
zustimmen  braucht.  Wie  richtig  es  daher  vom  patlioloLnschen 
Standpunkt  im  Allgemeinen  ist,  gerade  das  Verhältniss  zwischen 
Abänderungen  und  veranlassender  Ursache  schärfer  zu  kenn- 
zeichnen, so  irrthümlich  erscheint  die  Ansicht,  dass  äussere 
Einflüsse,  welche  die  Entstehung  neu  auftretender  Charaktere 
veranlassen,  die  Natur  der  letzteren  in  irgendwelcher  zweck- 
entsprechender Richtung  zu  bestimmen  im  Stande  wären. 

Können  wir  nach  den  bisherigen  Erwägungen  bestimmter 
als  zuvor  der  Ueberzeugung  Ausdruck  verleihen,  dass  nach 
den  Vorgängen,  durch  welche  die  Entwickelung  der  üeschlechts- 
zeDen  und  die  Vereinigung  der  Geschlechtskerno  zur  Bildung 
einer  neuen  Frucht  charakterisirt  sind,  eine  Uebertragung  im 
Verlaufe  des  Einzellebcns  durch  äussere  Einwirkungen  am 
Sorna  entstandener  Veränderungen  (erworbener,  somatogener 
Eigenschaften  Weismann's;  direct  erworbener  Eigenschaften 
[Orth])  auf  den  Keim  und  damit  ihre  Vmrbung  unmöglich 
erscheint,  so  ist  hierdurch  den  Forderungen  Weismann's 
and  seiner  Anhänger  ihr  Tolles  Recht  gesichert,  aber  damit 
allein  noch  nicht  scharf  genug  unterschieden,  dass  es  eine 
zweite  Gruppe  yon  Veränderungen  auf  Grund  äusserer  Ein- 
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fltlsse  triebt,  die  die  Folge  einer  K  eim  e  s  va  r i at  i  o n  ,  somit 
vererbbar  sind  (indirect  erworbene  Eigenschaften  Orth 's)  und 
das  allgemeinste  Interesse  des  Pathologen  und  Arztes  gerade 
in  Bezug  auf  die  richtige  P>kenntniss  ihrer  Entsteluiiigsweise 
in  hohem  (Irade  in  Anspruch  neiniicn.  Es  ist  in  dieser  Hin- 
sicht wichtig,  um  das  Ansehen  der  neuen  Lehre  Weisinann's 
gegenüber  der  Pathologie  nicht  zu  schmälern,  auch  dieser 
Gruppe  von  Veränderungen  die  ihr  gebührende  Beachtung  an- 
gedeihen  zu  lassen.  Wir  möchten  daher  für  unsere  Bclracb- 
tung  folgende  Unterscheidung  liier  einführen: 

1)  Prliiialre  Ab8nderuiiu:en,  dir  auf  einer  Reaction  des 
Sorna  gegen  äussere  Einwirkungen  beruhen  und  somit,  solauL^e 
ein  Gegenbeweis  noch  nicht  erbracht  ist,  für  nieht  vererbbar 
gelten  müssen.  i 

2)  Secnndäre  Abändenin^eii,  die  auf  spontanen  Keimes- 
variationen beruhen  und  daher  wahre  Ycrerbbare  Charaktere 
darstellen,  aber  je  nach  den  Ursachen,  denen  sie  ihren  Ur- 
sprung verdanken,  noch  weiter  getrennt  werden  müssen  in: 

a)  Keimesvariationen,  die  unter  Ausschluss  von  Aiii- 
p  )i  i  m  i  X  i  s  und  S  el  e  c  t i  o  n  (aus  äusseren  Ursachen)  ent- 
stehen, und 

b)  Keimesvariationen,  die  unter  Mitwirkung;  vonAmphi- 
mixis  und  Selection  ( aus  inneren  Ursachen)  hervorgehen. 

Diese  Eintheilung  bietet  uns  den  Vortheü,  zunächst  die  i 
beiden  Hauptkategorien  von  Abänderungen,  die  an  fertigen 
Organen ,  d.  h.  aus  den  Determinanten  hervorgegangeneD 
specihschen  Zellengruppen,  durch  äussere  Einwirkungen  (eili- 
schliessUch  Gebrauch  und  Nichtgebrauch  der  Organe)  entstan- 
denen von  den  Abänderungen  des  Keimplasmas,  also  der  Fort- 
pflanzungszellen, und  damit  die  mit  Beginn  und  während 
des  individuellen  Lebens  in  Erscheinung  tretenden  nicht  ver- 
erbbaren j  von  den  vor  den  Beginn  des  Einzellebens  fallenden 
vererbbaren  Veränderungen  streng  zu  scheiden.   Sie  ennög-  , 
licht  uns,  durch  die  Sonderstellung,  die  wir  der  Gruppe  a  ! 
unter  den  Keimesvariationen  anweisen,  nicht  nur  die  Zu- 
gehörigkeit dieser  letzteren  zur  zweiten  Hauptkategorie  schftrfer 
zu  betonen,  sondern  auch  gleichzeitig  das  VerhSltniss  zwischen 
jenen  Abänderungen  und  den  veranlassenden  Ursadien  nicht 


ins  dem  Auge  zu  Terlieren.  Gerade  für  die  Lehre  von  der 
pitfiologisclien  Vererbung  ist  die  Frage  nach  der  Entstehung 
Ton  Kennesvariationen  unter  der  Einwirkung  von  cansae 
extemae  yon  der  allcrgrössten  allgemeinen  Bedeutung.  Es  ist 
vieUeicht,  wie  Binswanger  dies  gelegentlich  der  vielfachen 
Anregungen,  die  er  seit  einer  Reihe  von  Jahren  bei  Besprechung 
dieser  für  die  Entstehung  von  Geistes-  und  Nervenkrankheiten 
80  wichtigen  aetiologischcii  Momente  in  seinen  mündlichen 
Vorträgen  einfliessen  lässt,  stets  nachdrücklich  und  eingehend 
betont  hat,  überhaupt  ein  Fehler,  der  sich  durc  h  die  ganzen 
theoretischen  lletrarhtungen  über  die  erbliche  rcbertragung 
hindnrch ziehte  dass  die  pathologische  Vererbung,  d.  h.  die 
Variabilität,  die  durch  Schädlichkeiten  hervorgebracht  ist  und 
die  eine  Verschlechterung  der  Art  oder  richtiger  eines  Indi- 
vidualtypus  hervorbringt,  mit  der  phylogenetischen  Fortent- 
wickelung, d.  h.  der  zur  Erlialtiing  der  Art  und  zur  VervoU- 
koiiimnuug  nothwendi^^cii  Variabilität  resp.  Constanz  der  Eigen- 
schaften, confuiulirt.  Eine  vorurtheilsfreie  Beurtheilung  wird 
uns  dah(T  zu  dem  Schlüsse  drängen,  dass  bei  der  {latlio- 
lofii sehen  Vererbun^T  iimz  andere  Bedingungen  vorliegen,  als 
bei  der  phylogcnetisrlicn  Eiitwickelung,  und  man  wird  an  die 
pathologische  Vererbung  vorzugsweise  bezüglich  des  Um- 
fanyes,  der  Zeitdauer  und  der  Intensität  der  sie  be- 
dingenden Einwirkungen  nicht  den  Maassstab  legen  dürfen, 
wie  er  wohl  für  die  phylogenetische  Betrachtungsweise  an- 
gebracht ist. 

Das  von  Weigert*)  der  Bakterienkunde  entlehnte  Bei- 
^iel,  wonach  der  Milzbrandbacillus  in  einem  Falle  durch  ge- 
wisse äussere  Proceduren  —  längeres  Stehenlassen  der  Cul- 
toren,  durch  Einwirkung  bestimmter  Wärmegrade,  durch 
Lichteinflflsse  —  Abändenmgen  erleiden  kann,  die  nicht  zu 
bleibenden  zn  werden  brauchen,  in  einem  anderen  Falle  aber 
zu  Veränderungen  führen,  die  als  dauernde,  echt  verer))bare 
angesprochen  werden  müssen,  sowie  der  Umstand,  dass  diese 
letzteren  gerade  nicht  durch  allmähliche  (Tcwöhnungen  oder 
durch  kleinere  sich  immer  wiederholende  Einwirkungen,  sondern 


1)  Sdunidt's  Jahrb.,  1887,  Bd.  816,  8.  80$  C 


—  128  — 

z.  Th.  in  sehr  brflsker  Weise  henrorgenifen  sind,  scheint  dieser 
Auffassung  eine  Stütze  zn  bieten.  Dasselbe  dflrften  die  be- 
kannten Brown -S4qnard*schen  Experimente  beweisen,  bei 
welchen,  im  Gegensatz  zur  Annahme  K&geli*8  n.  A, 
denen  es  als  erster  Grandsatz  galt,  dass  nur  solche  VerSnde- 
mngen  der  Individuen  sich  auf  die  Nachkommenschaft  über- 
tragen könnten,  welche  sehr  lang  andauernden,  oft  wiederholten, 
aber  dafür  um  so  geringfügigeren  „Reizen**  ihren  Ursprung  ver- 
dankten —  gerade  einmalige  kurze,  starke  Traumen  vererb- 
bare  Veründerungen  zur  Folge  hatten*)*  Wie  intmssant 
auch  diese  aus  den  Versuchsreihen  an  Thieren  und  niederen 
Lebewesen  gewonnenen  Ergebnisse  gerade  für  die  Beleuchtong 
dieser  Seite  der  Vererbung  sind,  so  bleiben  sie  für  die  Deu- 
tung der  Vererbungsvorgänge  beim  Menschen  dennoch  immer 
nur  beschränkt  verwerthbar,  da,  je  weiter  wir  in  der  Thier- 
reihe herabsteigen,  um  so  unvollkommener  die  Trennung  des 
Kciiiiltlasnias  vuni  j^oniatischen  Plasma  und  damit  die  Diffe- 
renzirung  der  (ieschlechtszellen  ist.  Jedenfalls  compliciren 
sich  bei  den  höheren  Thieren  und  beim  Menschen  diese  Ver- 
liultnisse  ganz  ungemein,  und  es  ist  wohl  verständlich,  dass 
bei  diesen  auch  die  äusseren  Einwirkungen  an  weit  verwickeitere 
Bedingungen  geknüpft  sein  werden ,  als  auf  den  niederen 
Stufen  der  Phylogenie.  Der  Stand  unseres  heutigen  Wissens, 
besonders  der  Mangel  iigendwie  ausreichender  Kenntnisse  auf 
dem  (lel)iet  der  Physiologie  und  Pathologie  der  Keimzellen, 
verbietet  es  uns  ganz  von  selbst  hier  in  Details  einzugehen, 
und  nullte  in  dem  \  orstehenden  nur  auf  die  Möglichkeit  der 
Annahme  hingewiesen  werden,  dass  die  äusseren  Anstösse, 
welche  pathologische  Varietäten  zur  Entfaltung  bringen,  nicht 
nothwendig  die  gleichen  zu  sein  brauchen,  wie  diejenigen,  die 
zu  Abänderungen  führen,  welche  einen  Fortschritt  in  der 
Pliylogeuie  bedeuten.  P>ezüglich  der  Schicksale,  die  das  Keim- 
plasma unter  normalen  und  veränderten  Lebensbedingungen, 

1)  Diese  Versuche,  die  so  oft  als  Stütcen  für  die  Lehre  von 
der  EÜfbliehkeit  erworbener  Eigensehafken  angeftUirt  werden, 
wurden  iaterenanterweiee  von  Darwin;  selbst  als  seiner  Hypo- 
these des  EeimchentraoBportes  entgegeustehcDd  betrachtet.  YeigL 
Darwin,  VariaUons  U,  S.        oUirk  naoh  de  Vriee,  S.  64. 
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sowohl  solange  es  sidi  im  organischen  Zusammenhange  mit 
dem  Übrigen  Körper  befindet,  als  auch  dann,  wenn  es  mit  den  • 
Zeugimgsstoifen  in  die  schleimhäutigen  Geschlechtscanäle  ein- 
getreten ist,  erleidet,  verweisen  wir  auf  die  anziehenden  und 
genauen  Schilderungen,  die  Orth  von  diesen  Verhältnissen 
entworfen  hat  * ). 

Haben  wir  in  dem  Bisherigen,  der  Uebersiclitlichkeit  und 
des  leichteren  Ver.stiindnisscs  wcf^en,  die  V(tr^än.iro  hvi  der 
Entstehun«:  von  Keiniesvariationen  nielir  oder  w«'iii^^«'r  schenia- 
tisch  darzustellen  versucht,  so  nius.s  sdioii  liin  aiisdi  iirklich 
bemerkt  werden,  dass  die  \  <'rh;iltiiis>('  in  Wirkliciikcit  niclit 
>o  einfacli  liegen.    Weis  manu  ist  lieute  zwar  der  Mrinung. 
dass  alle   angelxucnen  Variationen  durcli  äussere  pjnHiisse 
veranlasst  werden  müssen:  aber  er  ist  /iiudeich  der  Meinung, 
dass  der  B  (•  t  r  a  g  der  so  erzeugten  N'ariafioiien  waiirsclieinlich 
ein  äu>ser>l  kleiner  ist  und  «lalier  duieh  die  darauf  folgende 
Amjdiimixis  vergr(issert  werden  mn>>>.  damit  er  in  den  Bereich 
der  natürlichen  Auslese  falle-).    Die  Amphimixis  ist  demnach 
zwar  nicht  im  Stande,  angeborene  Variationen  einzuführen, 
aber  sie  muss  im  Entwickelungsprocesse  noch  immer  eine  un- 
ersetzliche Rolle  si)ielen ,  da  sie  auf  alle  Fälle  eine  noth- 
wendige  Vorbedingung  für  das  Eintreten  der  natürlichen  Aus- 
lese ist.  Es  kommt  also  bei  der  Vererbung  der  unter  Ausschluss 
von  Amphimixis  und  Selection  entstandenen  Keimesabände- 
rungen auch  der  geschlechtlichen  Fortpflanzung  noch  ein  guter 
Theil  der  Gombination  und  Variation  dei  Merkmale  zu.  „Da 
der  Nachkomme  nicht  nar  ans  einem  Keime,  sondern  aus 
zweien  hervorgeht,  die  gewisse  individuelle  Verschiedenheiten 
haben,  welche  sich  gegenseitig  im  verschiedenen  Sinne  beein- 
flussen, sich  verstärken,  aber  auch  sich  abschwächen  können, 
80  hängt  es"  —  wie  Orth^)  sehr  zutreffend  bemerkt  — 
»gerade  von  der  amphigonen  Fortpflanzung  ab,  ob  die  (in  seinem 
Sinne)  „erworbenen*'  Keimesvariationen,  die  vererbt  werden 
kdnnen,  auch  wirklich  vererbt  werden  und  in  welchem  Maasse 


1)  Festschrift  Itlr  v.  EdUiker,  Leipzig  1887,  S.  166  ff. 

2)  KeimpUwma,  Gap.  XIV. 
8)  L  e.  Festsohrift,  S.  180. 
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dies  geschieht.**  Ja,  es  ist  mit  diesem  Forscher  die  Annahme 
nicht  abzuweisen,  „dass  die  amphigione  Fortpflanzung,  wie  sie 
die  Yon  den  Urahnen  Yererbten  individuellen  Charaktere  in  der 
verschiedensten  Weise  mischt  and  zu  immer  neuen  Variationeii 
vereinigt,  so  auch  mit  diesen  „erworbenen**  KeimesabweichungeB 
verfthrt,  dass  durch  sie  also  nicht  nur  (quantitative,  sondern 
auch  qualitativ«  BednflussuDgen  der  „erworbenen**  Eigenschafteo 
ausgeflbt  werden**. 

Die  Kenntniss  und  die  richtige  Erkenntniss  dieser  Vorgänge 
ist  gerade  für  die  Beurtheilung  der  pathologischen  VariationeD 
von  grossem  Interesse.  Bei  Thieren  verschwinden  Variationeo, 
die  schädlich  sind,  indem  dicSelection  sich  ihrer  bemächtigt 
und  die  Nachkoninieu  der  betreffenden  Individuen,  falls  sie  die- 
selben ererben,  zu  Grunde  gehen  lässt.  Gtinstige  Variationen 
dagegen  erhalten  und  befestigen  sich  durch  fortgesetzte  Ver- 
erbunjj^,  indem  hauptsächlich  die  in  dieser  Weise  variirten  Indi- 
viduen sich  erhalten  und  fortpflanzen.  Anders  beim  Menschen. 
„Hier  tritt  die  Wirkung  der  Selection')  nicht  in  dem  Maasse 
hervor  wie  bei  den  Thieren  und  zwar  im  Allgemeinen  um  so 
weniger,  je  höher  die  Culturstufe  desselben  steht  und  je  mehr 
Wohlhabenheit  ihn  in  den  Stand  setzt,  auch  mit  Leiden  behaftet, 
eine  Familie  zu  gründen"  (Ziegler).  Ja,  in  manchen  Bezie- 
hungen wirkt  der  moderne  Culturmensch  sogar  der  Vervoll- 
kommnung seines  Kiirpers  entgegen.  Die  Erfindung  der  Augen- 
gläser stellt  die  Kurzsichtigen  im  Wett kämpfe  des  Lebens  den 
Normalsichtigen  gleich  und  bewirkt  durch  Panmixie  eine  Ilerab- 
drückung  des  allj^emeinen  Durchschnittes  in  der  Vollkommenheit 
des  Sehorgans.  Aehnlieh  werden  durch  die  Hygiene  und  durch 
die  Heilung  mancher  Krankheiten  eine  Menge  schwächlicher  In- 
dividuen erhalten,  weiche  sonst  der  natürlichen  Auslese  zum 

1)  Dass  die  Einflüsse  der  „natürlichen  Auslese''  auch  bebs 
Menschen  nicht  so  unbedeutend  sind  —  wie  von  manchen  Fonchcia 
stillschweigend  aDgenommea  wird  —  hat  neuerdings  Ammon  in 
einem  sehr  empfohlonswcrthen  Buche  (Die  natürliche  Auslese  beim 

MpTisohon  auf  Grund  der  anthropolofzipchen  üntersucbungen  der  Webr- 
püichtigon  iu  Baden  und  anderer  Materialien,  Jena  1893,  Gustav 
Fischer)  auf  Grund  grosser  Belesenheit  und  umfangreicher  Litteratur- 
kenntniss  eingehend  darzustellen  versucht  Es  sei  hiermit  daher  auf 
dieeee  Buch  noch  gau  beeonden  hingewieeent 
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Opünr  gnfeUen  Mixen,  Nur  bei  relatiy  scbweren  Erkrankungs- 
fonnen  kommt  die  natttrliche  Auslese  zur  Geltung,  und  es 
pflanzt  sieh  der  mit  erblichen  Gebrechen  Behaftete  oft  in  der- 
selben Stärke  fort  wie  ein  Gesunder.  Wo  die  Vererbung  auch 
latent  erfolgen  kann  und  gesunde  mit  kranken  Generationen 
wechseln,  wird  die  Verbreitung  des  Leidens  noch  besonders  ge- 
fördert Ein  Gorrectiv  gegen  die  erbliche  Wirkung  „einseitiger** 
LebensbedinguDgen  bildet  nach  Ifaassgabe  der  Ansichten  you 
Hatschek  (vergl.  das  8.  58  Gesagte),  Ziegler  und  Orth, 
„soweit  ein  solches  nicht  durch  freien  Verzicht  auf  die  Erzen- 
guDg  einer  Kachkommenschaft  oder  durch  äusseren  yon  der 
menschlichen  Gesellschaft  ausgeübten  Zwang'^  gegeben  ist,  das 
Auftreten  neuer  Keimesyariationen  auf  Grund  geschlechtlicher 
Mischung,  durch  welches  die  krankhafte  Anlage  erlöschen  kann. 

Es  können  somit  vererbbare  Leiden  Metamorphosen  ad 
bonam  et  ad  malam  partem  erfahren ;  es  kann  eine  Abschwächung 
bis  zur  völligen  Elimination  oder  eine  Degenerescniz  der  erb- 
lichen Anlage  bei  den  Nachkommen  eintreten  Eiitscheiilend 
ist  vor  Allem  der  Zustand  des  anderen  Zeugenden;  je  nachdem 
derselbe  mit  der  nändicheu  oder  einer  amleren  Krankheit  oder 
Krankheitsdisposition  belastet  oder  aber  vor  und  während  der 
Zeugung  völlig  gesund  ist,  wird  das  Resultat  ein  verschiedenes 
sein:  einmal  werden  durcli  die  Vereinigung  der  Geschlechts- 
kcinie  die  bei  dem  einen  Vorfahren  vorhandenen  pathologischen 
Anlagen  abgeschwächt  und  schliesslich  ganz  zerstört  werden 
können,  ein  anderes  Mal  aber  wird  —  insbesondere,  wenn 
beide  Zeugungsstoil'e  dieselbe  krankhafte  Anlage  überliefern 
—  eine  Cumulation  derselben  eintreten  und,  wenn  ein  sol- 
cher Process  sich  öfter  wiederholt,  in  fortschreitender  Dege- 
nerescenz  sich  zu  äussern  verneigen.  Es  ist  besonders  —  wie 
Orth')  dies  so  treftcnd  zu  illustriren  versuclit  —  „für  die 
viel  discutirte  Frage  der  Schädlichkeit  der  Verwandten- 
ehe wohl  bei  der  Mehrzahl  der  Pathologen  die  Anschauung 
schon  seit  längerer  Zeit  zum  Durchbruch  gekommen,  dass  die 
Hauptgefahr  nicht  in  der  Verwandtschaft  der  Keime  an  und 
für  sich  beruht,  sondern  in  der  relativ  grossen  Wabrscbeiniicli- 

1)  Koth,  Tbataachen  der  Yererbnng,  IL  Aufl.,  Berlin  1885. 
S)  L  e.  Feslaehiift»  S.  164. 
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keit,  dass  verwandte  Zeugungsstoffe  eine  gleiche  pathologische 

Anlage  mitbringen,  welche  dann  dem  Nachkommen  in  erheblich 
verstärktem  Maasse  anhaftet,  während  durch  die  Vereinigung 
nicht  verwandter  Keime  eher  eine  Tilgung  der  pathologischen 
individuellen  Eigenschaften  zu  erhörten  ist".  „Uebrigens  sprechen 
—  nach  demselben  Autor  -  allerdings  die  'Ihatsachen,  welche 
von  den  Thierzüchtern  gewonnen  worden  sind,  dafür,  dass  auch 
die  längere  Zeit  fortgesetzte  Vereinigung  nahe  verwainlter  Keime 
(Inzucht)  sowohl  eine  Verstärkung  der  Varialiilität  überhaupt, 
wie  insbesondere»  auch  das  Auftreten  von  pathologischen  Varia- 
tionen und  von  Degenerescenz  zur  Folge  zu  luilien  pflegen." 
Es  scheint  demnach  die  bereits  von  Darwin  hervorgehobene 
Thatsache,  dass  ein  gewisser  Grad  von  Verschiedenheit  der 
elterlichen  Individuen  für  den  P>folg  der  Kreuzung  am  günstig- 
sten ist,  eine  sehr  zu  Recht  bestehende  zu  sein,  immerhin 
dürfen  die  Unterschiede  einen  bedeutenderen  Grad,  wie  er  z.  B. 
zwischen  Individuen  zu  entfernter  Typen-Angehörigen  verschie- 
dener Arten  besteht,  nicht'  erreichen,  da  hierdurch  das  Ergebniss 
der  Kreuzung  wieder  ungünstiger  sich  gestaltet. 

Diese  für  die  Pathologie  gleich  wichtigen  Fragen  haben 
neuerdings  durch  Josef  Müller^)  auf  Grund  der  modernen 
Befruchtungs-  und  Vererbungstheorien  eine,  wenngleich  rein 
hypothetische,  so  doch  interessante  Förderung  erfahren.  Der 
scharfiBinnige  Verfasser  der  „Gamophagie''  begegnet  sich  mit 
Weis  mann  in  dem  Grundgedanken,  den  dieser  letztere  mit 
der  Bezeichnung  des  „Kampfes  der  Ide'*^)  belegt;  er  nimmt 
aber  die  Ide  Weismann ^s  nicht  an,  sondern  sucht  eine  Er- 
klärung fOr  das  so  auifallende  Verschwinden  der  Vererbungs- 
tendenzen  des  einen  Elters  bei  der  pseudo-monogonen  Ver^ 
erbung  dadurch  zu  finden,  dass  er  die  beiden  homologen 
Anlagen  von  Vater  ond  Mutter  in  einen  Kampf  (Gamomachie) 
eintreten  lässt,  der  mit  dem  Untergang,  dem  vOlligai  Auigezehrt- 
werden  (Gamophagie)  des  einen  endet  An  die  Annahme  dieser 
„Gamopbagie"  knflpft  er  das  weitere  Gorollarinm:  ^fier  Zweck 
der  Gamophagie  ist,  dem  Kampf  mns  Dasein  einen  gOnatigen 


1)  Josef  Mllllor,  (Jeher  Gamophagie,  Stuttgart  1892. 

2)  Eeimplasma,  S.  859—880. 
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Kamp^latz  anzuweisen,  die  zweigeschlechtliche  Zeugung  zum 
Mittel  der  Selectiou  zu  macheu",  und  entscheidet  die  uns  in- 
teressirende  Frage,  weshalb  Paarung  zwischen  nahen  liluts- 
verwaudtcn  zur  Degeneration  der  NachkonmiLMi  führt,  dahin, 
dass  „die  (iamophagie  zwischen  den  Keinisubstanzen  zu  naher 
Verwandter,  also  zwischen  einander  zu  gleichartigen  Keimsub- 
stauzeu  nicht  die  selective  Wirliung  haben  kann,  die  ihr  sonst 
zukommt''.  „Sind  die  Elemente,  die  durch  die  Amphimixis  zu- 
sammengeführt werden,  zu  gleichartig,  so  kann  keine  das  Schlech- 
tere ausstossende  Auswahl  durch  die  nachfolgende  Garaophagie 
stattfinden,  und  eine  wichtige  Garantie  für  die  BeschatTenheit 
der  Nachkommenschaft  entfallt;  sie  verfällt  der  Degeneration." 
Ebenso  glaubt  derselbe  Autor,  dass  die  grosse  Verschiedenheit 
der  beiderseitigen  Keimsubstanzen  die  Assimilation  der  einen 
durch  die  andere  erschwert,  die  Gamopbagie  hier  zu  einem  be- 
sonders schwierigen  Processe  gestaltet  und  speciell  auf  dem 
Gebiete  der  Vererbung  der  Geschlechtscharaktere,  wo  die  Ver- 
bältnisse so  complicirt  sind,  ein  minderwerthigeB  Besultat,  ein 
functionsunfähiges  Organ  zu  Tage  fördert. 

Das  im  Vorstehenden  von  der  Schädlichkeit  der  Verwandten- 
ehe  Gesagte  gilt  im  vollen  Maasse  auch  für  die  Eheschliessungen 
nenroiiathisch  oder  anderweitig  belasteter  Individuen :  die  Schä- 
digung wird  selbstverständlich  eine  doppelte  und  potenzirte  sein, 
wenn  beide  Theile  aus  pathologiBch  belasteten  Familien  stammen. 
Durch  vemllnftige  Wahl  aber,  unter  Umständen  unter  Beirath 
eines  erüsdirenen  Arztes,  können  erbliche  Anlagen  auch  hier  ge- 
tilgt werden.  Umgekehrt  irird  durch  onTemflnfdge  Wahl  die 
Enstenz  ganzer  Familien  untergraben  und  der  sichere  Todes^ 
keim  in  die  Generationen  gelegt,  die  unter  gOnstigen  Kreuzung8?er- 
häitnissen  nicht  bloss  conservirt,  sondern  auch  durch  geeignete 
Lebensweise  innonnal  physiologisdie  Verhältnisse  hätten  zurflckge- 
filhrtwerden  können.  Unsan  diesen  Gedankengang  Bo  1 1  i  n  ge  r  *  s  0 
anldmend,  können  wir  mit  diesem  Autor  nur  wünschen,  dass  beson- 
ders m  Bezug  auf  die  neuropathische  Disposition,  aber  auch  mit 
Blicksidit  auf  alle  erblichen  krankhaften  Processe  der  Ausspruch 


1)  Bollinger,  Ueber  Vererbung  von  Krankheileu,  Stuttgart 
1882» 
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Bomberg* 8:  „In  Familien,  wo  neoropafhische  Znstfnde  patho- 
logische Fideicommisse  sind,  werde  die  Yerheirathang  der  Mitr 
glieder  unter  dnander  Terhfltet  und  das  VeterinArprindp : 
„Kreuzung  mit  Vollblutrace*'  eingeführt*',  recht  allg^eine  Wür- 
digung finde. 

Dass  pathologische  Zustände  des  Nerrensgrstems  als  vererb- 
bare Familicnkrankheiten  vorkommen  und  hftufig  als  solche  auf- 
treten, wird  wohl  Niemand  bestreiten,  allein  es  kann  —  wie 
Ziegler ')  dies  in  überzeugender  Weise  darzuleyeu  versucht 
hat  —  auch  diese  Thatsache  nicht  ohne  Weiteres  dahin  ver- 
werthet  werden,  dass  es  sich  hierbei  um  Vererbung  im  Einzel- 
leben erworbener  Zusiäude  handelt.  Ein  sicheres  Beispiel,  dass 
eine  Krankheit  des  Nervensystems,  welche  lediglich  durch 
Einwirkung  der  Aussenwelt  bei  einem  vollkommen  normal  be- 
anlagten  Individuum  aufgetreten  ist,  sich  vererbt  hat,  ist  nach 
diesem  Autor  nicht  beigebracht,  dürfte  auch  wohl  schwerlich 
beizubringen  sein. 

Erwäp^t  man  —  wie  das  schon  Griesinger  in  seinem 
classischen  Werke-)  betont  hat  —  die  ausserordentliche  Häufig- 
keit aller  der  schädlichen  Einflüsse,  welche  als  Ursachen  der 
Nerven-  und  Geisteskrankheiten  angegeben  werden,  und  ihre 
doch  verhältnissmässig  seltene  Entsteluing  aus  denselben ,  so 
wird  man  mit  Nothweudigkeit  zur  Annahme  geführt,  dass  es 
gewisser  vorbereitender  Umstände  bedürfe,  damit  in  den  ein- 
zelnen Fällen  überliaupt  Erkrankung  und  gerade  diese  Erkran- 
kung eintrete,  dass  eine  gewisse  Empfänglichkeit  und  eine  be- 
sondere Disposition  zu  solchen  Krankheiten  den  erregenden 
Ursachen  entgegenkommen  müsse. 

Soweit  wir  die  aetiologischen  Verhältnisse  bei  Geistes-  und 
vereibbaren  Nervenkrankheiten  schon  heute  übersehen  können, 
so  liegen  sie  —  wie  dies  Weigert')  bereite  angedeutet  hat  — 
so  complidrt,  dass  man  eigentlich  weder  von  erworben,  noch 
Yon  angeboren  im  reinen  Sinne  sprechen  kann.  Hiermit  sind 

1)  E.  Ziegler,  Die  neuesten  Arbeiten  über  Vererbung  (Bei- 
träge, Bd.  IV,  1889). 

2)  W.  Giiesinger,  Pathelogie  und  Thenpie  der  psych. 
Ennkheiteo,  Stattgart  1845. 

S)  Sehmidt*8  Jahrb.,  1887,  Bd.  S15,  S.  199. 
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soDlehst  die  Fälle  gemeint,  bei  denen  zn  einer  sdion  im  Keime 
angelegten  ,J)ispo8ition**  noch  ein  erworbenes  Moment  hinzu- 
kommen muss.  Keines  von  bdden  wOrde  allein  genügen.  Die 
erworben«!  Momente  würden  ohne  die  angeborenen  Dispositionen 
gir  nicht  als  Seh&dHchkeiten  wirken  und  die  letzteren  ohne 
entere  sich  auch  nicht  zu  eigentlichen  Krankheiten  entwickeln 
können.  Es  kann  sehr  wohl  sein,  dass  nur  eine  gewisse  Ke- 
sistenzlosigkeit  des  Geistes  gegen  die  Leidenschaften  schon  im 
Keime  gegeben  ist,  und  diese  dann  in  dem  einen  Falle  zu  Ex 
cessen  in  Venere,  in  dem  anderen  zu  Alcuhühnissbrauch  etc. 
führt  und  nur  indirect  die  eine  oder  andere  geistige  Krankheit 
hervorruft,  die  aber  beim  Nachkommen  eine  andere  sein  kann 
wie  beim  Elter.  Das  Wesentliche  und  Maassgebende  ist  dabei 
immer  der  Umstand,  dass,  wenn  in  Eamilien  erbliche  Leiden 
des  Nervensystems  irgendwelcher  Art  auftreten,  stets  schon 
das  erste  Leiden  nicht  rein  erworben  ist.  Wenn 
bei  einem  Individuum,  das  lediglich  unter  dem  Einflüsse  des 
taghchen  Lebens  steht,  bei  dem  keine  Infectionen,  keine  Intoxi- 
cationen,  keine  Traumen  das  Nervensystem  in  einen  patholo- 
gischen Zustand  versetzen,  irgend  ein  Leiden  des  Nervensystems 
wie  Hysterie,  oder  Eijilepsie,  oder  Melancholie  oder  Idiotie,  oder 
irgend  ein  Rückenmarksleiden  auftritt,  so  haben  wir  nach 
Ziegler')  alle  Ursache,  den  Grund  des  Leidens  in  einer 
pathologischen  Constitution  des  Nervensystems  zu  suchen,  weldie 
Dicht  im  Einzelleben  erworben,  sondern  schon  im  Keime  ge- 
geben war.  Ueberträgt  ein  psychoiMithisches  Individuum  kranlc- 
hafte  Eigenschaften  des  Nervensystems  auf  seine  Nachkommen, 
so  lässt  sich  auch  hierbei  der  Beweis  nicht  erbringen,  dass  der 
durch  Äussere  Einflüsse  zum  Ausdruck  gekommene  Tbeil  seines 
Leidens  nnn  auch  auf  die  Nachkommen  übergeht  Es  erscheint 
viehn^r  für  die  Vererbung,  wie  Ziegler  das  aasdrücklich 
benrorhebt,  gleichgQltig  zu  sein,  ob  die  p^chopathische  Dispo- 
sition dnrdi  die  LebenseinflQsse  zur  Aensserung  kam  oder  nicht« 
und  es  kann  daher  ein  Mensch,  bei  dem  sein  abnormer  Zustand 
des  Nenensystems  nur  durch  Verschrobenheit  oder  EsoentricitAt 


1)  Können  orwoibeiie  patholog.  Eigenaohaften  Tererbt  werden? 
(Mriiget  Bd.  I,  1886). 
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oder  eine  gewisse  Schwärmerei  oder  Hypochondrie  zum  Aus- 
druck kam ,  irrsinnige  und  idiotische  Nachkomme  zeugen. 
Diesen  Polymorphismus  der  Krankheitsbilder  auf  Grund  erb- 
licher Belastung  hat  Binswanger^)  als  ein  in  weitesten 
Grenzen  gültiges  Gesetz  bezeichnet  und  den  Nachweis  erbnudit, 
dass  diese  ungleichartige  Vererbung  noch  an  Bedeutung  gewinnt, 
wenn  wir  nicht  allein  die  ToUentwickelten  Formen  nervöser 
und  geistig»  Erkrankung  ins  Auge  fisssen,  sondern  auch  jene 
eigenthttmliche  Erscheinung  berflcksichtigen,  dass  die  constitu- 
tionelle  Veranlagung  krankhafte  Charaktere  zeitigt«  die  durch 
Lebensauffiusung  und  Lebensführung,  durch  verschrobenes  Denken 
und  Fflhlen  neben  oft  ausgezeichneter  intellectueller  Kraft  auf- 
fällig sind.  „Ihr  Zusammenhang  mit  Geistesstörung  wird  nicht 
allein  durch  das  gleichzeitige  Vorkommen  von  Geistes-  und 
Nervenkrankheiten  in  derselben  Familie  bewiesen,  sondern  noch 
ganz  besonders  durch  den  so  h&ufigen  Ausgang  in  wirkliche 
Geistesstörung/' 

Selbst  auch  in  Fällen,  in  denen  eine  äussere  Veranlassung, 
ein  Schreck,  ein  Trauma,  eine  Pneumonie,  ein  Wochenbett,  der 
Eintritt  der  Menses  oder  Aehnliches  den  Ausbruch  einer  Psy- 
chose veranlasst  hat,  handelt  es  sich,  wie  wir  deu  oben  or- 
wiihuten  Ausführungen  Ziegler 's  weiter  entnehmen,  häufig 
genug  um  ein  dazu  vom  Keime  her  beaulagtes  Individuum  und 
zwar  nicht  nur  dann,  wenn  in  der  Ascendenz  schon  Psychose 
oder  andere  Leiden  des  Nervensystems  vorkamen,  sondern  auch 
wenn  die  Ascenden;^  in  dieser  Hinsicht  scheinbar  ganz  ge* 
sund  war. 

Das  Individuum  hat  in  diesen  I'ällen  eine  Schwäche, 
eine  Dispositio  u  des  Nervensystems  zu  Erkrankungen  ererbt, 
und  wir  sind  ja  so<;ar  mitunter  in  der  Lage,  die  anatomische 
Gruudhige  dieses  ererbten  Zustandes  nachzuweisen. 

Es  ist  (las  Verdienst  Meynert's  und  seiner  Schule,  den 
engen  Zusammenhang,  welcher  zwischen  der  anatomischen  Be- 


1)  üeber  dis  Beriehnngen  des  moralischen  Irrefieins  zu  der 

erblichen  dogenerativen  Geistesstörung  (SammluDg  klinischer  Vorträge, 
Nr.  299,  1887,  und  Corresp.-BL  des  AUg.  ärztL  YereiiiB  von  TbOriiigeD, 
1887,  Nr.  7,  Sonderabdr.). 
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scliaffenheit  des  Gefässsystems  und  der  Leistungsfähigkeit  des 
Gehirns  besteht,  Dachdrücklich  betont  zu  haben.  Von  grund- 
legender Bedeutung  ist  seine  Auti'assung  des  Begritles  der  neuro- 
pathischeu  Veranlagung,  welche  nach  ihm  in  Momenten  beruhen 
kana,  bei  denen  nicht  Hirn  und  Schädel  direet,  sondern  Miss- 
Terhältnisse  anderer  Organe  zu  den  Ernähruugsverhältnissen 
des  Nervensystems  in  Rechnung  kommen.  Dazu  gehören  z.  B. 
alle  mit  arterieller  Anämie  verbundenen  Orgauisationsanomalien, 
welche  es  bedingen,  dass  das  Hirn  seinen  Dienst  versagt,  sobald 
an  dasselbe  erhöhte  Ansprüche  gestellt  werden.  Wie  wir  durch 
Grashey  s  neuere  Untersuchungen')  wissen,  führt  jede  Er- 
höhung des  Druckes  im  Schädel  über  ein  bestimmtes  iudifiduelles 
Maass  hinaus  sehr  rasch  zur  Compression  der  HirnveoeD  in 
ihren  peripheren  Theilen,  weiterhin  aber  znr  Entstehung  von 
Gefässschwingungen  mit  erheblicher  Verlangsamuog  der  Kreis- 
laufsgeschwindigkeit  und  deren  Folgezuständen  (Stauungen, 
Oedeme).  Die  grössere  oder  geringere  Leichtigkeit,  mit  welcher 
eine  derartige  Drucksteigerung  im  einzelnen  Falle  zu  Stande 
kommt,  hängt  wesentlich  ab  von  der  Ausbildung,  welche  die 
Abflussbahnen  der  Cerebrospinalflflssigkeit  besitzen.  Vermag 
diese  letztere  hei  einer  Volumvermehning  des  Sch&delinhaltes 
lasch  nach  allen  Richtungen  hin  auszuweichen,  so  bleibt  der 
Druck  im  Schädel  nnverftndert,  und  die  Blatversorgung  erieidet 
keine  StOrong.  Sind  aber  die  AtisgleichsYorrichtungen  mangel- 
haft entwickelt,  so  genfigt  schon  eine  mftssige  Zunahme  des 
Schftdelinhaltes,  um  das  Auftreten  der  Gefitesschwingnngen  zu 
Teranlassen  and  damit  das  erste  Stadium  einer  schweren  £r- 
Dihrungsstdrung  Anzuleiten.  Vielleicht  verdient  gerade  nach 
dieser  Richtung  die  neuerdings  von  Thoma  festgestellte  That- 
sache  besondere  Beachtung,  dass  von  s&mmtlichen  Gefilssen  des 


1)  Grashey,  Experimentelle  Beiträge  znr  Lehre  von  derBlnt- 
ciraidatlon  in  der  Sehftdel-RfiekgratshOhle,  18d2  (flitirt  nach  Erae- 
peÜD,  Psyehiatrie,  1893,  S.  8—9);  vergL  anch  Tirohow,  Ueber 

die  Chlorose  und  die  damit  znsammenlifintrnnden  Anomalien  im 
Getappapparat  iBeiträge  zur  Gnbiirtsh.  und  (Tyuäkologie.  herausgegeben 
von  der  Gesellschaft  f  (Tchurt^liülto.  1872,  Bd.  Ij ;  desgl.  S.  Sim- 
chowitz,  Ueber  diü  Beziehuug  der  erblichen  Belastung  zur  £nt- 
wiekehuig  des  Ge&sseystem,  Dies.  Jena  1889. 
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Körpers  das  Gebi<'t  der  Carotis  interna  bei  Weitem  am  meisten 
zur  Erkrankung  an  Arteriosklerose  disponirt  ist. 

Binswanger^)  hat  scliou  im  Jahre  1879  einen  Fall  l)e- 
schrieben ,  der  die  in  Frage  stehenden  Verhaltnisse  in  hervor- 
stechender Weise  illustrirt :  I*^  handelte  sich  um  eine  Patientin, 
die  innner  nervös  gewesen  war,  und  die  infolge  eines  plötzlichen 
^  Schreckens  an  Delirium  acutum  erkrankte.  Sie  starb  nach 
elf  Tagen,  und  bei  der  Section  fand  mau  zahlreiche  frische  und 
ältere  Blutungen  aus  den  Gefässen  der  Rinde  und  des  Mark- 
lagcrs,  Entartung  der  Gefässwände  und  besonders  eine  auf- 
fallende Zartheit  und  Enge  der  BasalgefAsse,  die  wohl  alB 
prim&r  anzusehen  ist. 

Ist  es  auch  bisher  noch  nicht  gelungen,  bei  hereditär  be- 
lasteten Individuen  constant  ein  pathologisch- anatomisches  Sub- 
st/at  nachzuweisen,  welches  uns  die  Resistenzlosigkeit  ihres 
Nervensystems  begreiflich  machen  könnte,  so  hat  es  doch  an 
Versuchen  in  dieser  Richtung  nicht  gefehlt.  So  glaubte  Arndt') 
für  die  angeborene  neuropathische  Diathese  einen  anatomisch 
nachweisbaren  Grund  bereits  gefunden  zu  haben.  „Derselbe 
beruhe  in  einer  Entwickelungshemmung,  auf  einem  Stehenbleiben 
der  Elemente  des  Nervensystems,  der  Ganglienkörper  und 
Nervenfa-sem,  auf  einem  dem  embryonalen  Zustande  näheren 
und  erkläre  damit  auch  in  ganz  ungezwungener  Weise  seine 
Reactionsverh&Itnisse,  die,  wenn  man  will,  auch  denen  des 
embryonalen,  zum  mindesten  aber  doch  des  kindlichen  Zustandes 
näher  stehen,  und  eben  in  der  ungewöhnlich  leichten  Erregbar- 
keit mit  gleichzeitiger  Neigung  zur  Erschöpfung  bestehen/* 
Arndt  hat  solche  Bildungshemmungen  bei  Geisteskranken  und 
Paralytikern  sowohl  im  Gehirn  und  Rflckenmark,  als  auch  in 
den  Spinalganglien  gesehen  und  meint,  dass  sie  eben  erklären, 
warum  jene  Personen  geisteskrank  und  paralytisch  wurden. 
Sie  hellen  nämlich  die  Disposition  auf,  welche  erfahrungsgemäss 

1)  Dr.  0.  Bi  BS  wanger,  Ueber  den  Sohrsek  alt  Ursache 
psychischer  Erkrankungen  (Chuit^Anittlen,  YI  Jahrg.  (1870),  Ber- 

Un  1881,  S.  401—412). 

2)  Arndt,  Ueber  die  neuropathische  Diatheso  (Sitz.-Ber.  des 
Medicin.  Vereins  in  Greifswald  aus  dem  Jahre  1874;  Beri.  klio. 
Woehenechi.,  Bd.  XU,  1875,  S.  210j. 
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sowohl  zu  geistiger  Erkrankung  wie  zu  Paralysen  im  grossen 
Ganzen  immer  vorhanden  sein  müsse. 

Auch  Pick*)  hat  in  einer  Reihe  von  Fällen  die  neuro- 
patbische  Disposition  auf  angeborene  Anomalien  des  Nerven- 
systems zurückgeführt.  Diese  Anomalien  waren  sehr  ver- 
schiedener Art ;  so  fand  er  Defecte  und  mangelhafte  Ausbildung 
der  Clarke'schen  Säulen,  ungewöhnliche  Feinheit  der  Fasern 
der  Pyramidenbahnen,  Syringomyelie  niederen  und  höheren 
Grades,  Heterotopien  grauer  Substanz  im  üim  und  Rücken- 
mark u.  derg).  m.  £r  glaubt  namentlich  die  in  der  Psychiatrie 
bekannte  Thatsache,  dass  die  neuropathische  Disposition  auch 
erworben  sein  könne,  gleichfiUls  redit  gut  mit  der  von  ihm  auf- 
gestellten Hypothese  vom  Missverh&ltnisse  £wisclien  Leistung 
nnd  Leistungsfähigkeit  Tereinigen  zu  kOnnen ;  denn  begreiflicher- 
weise kann  die  verminderte  Leistungsfiüiigkeit  eines  Systems, 
die  wir  uns  doch  jedenfiills  in  allerdings  unseren  gegenwärtigen 
Methoden  unzugänglichen  Veränderungen  der  betreffenden  ner- 
vösen Apparate  begründet  denken  mflssen,  auch  durch  Ezcesse, 
die  vielleicht  hauptsächlich  dieses  eine  System  treffisn,  veran- 
lasst werden. 

Es  giebt  —  wie  wir  in  Anlehnung  an  die  Schilderung 
Kraepelin*s')  hier  reproduciren  möchten  gewisse  Eigen- 
schaften, welche  von  vornherein  fOr  den  Menschen  charakte- 
ristisch sind  und  durch  keinerlei  spätere  Einwirkungen  sich 
mehr  verwischen  lassen.  Dafllr  spricht  die  Obwraschende  Deut- 
lichkeit, mit  welcher  schon  bei  ganz  kleinen  Kindern  in  den 
ersten  Lebensjahren  Verschiedenheiten  hervortreten,  die  sich 
trotz  aller  nivellirenden  Einflüsse  durch  das  ganze  Leben  hin- 
durch erhalten.  Es  liegt  nahe,  hier  an  Unterschiede  in  der 
körperlichen  Veranlagung  zu  denken.  Abweichun^^cn  in  den 
Grössen  Verhaltnissen  der  einzelnen  Organe  unter  einander,  in 
der  chemischen  Zusammensetzung  der  Gewebe  könnten  wohl 
auch  jene  DiÖerenzen  in  den  Lebensleistungen  zur  Folge  haben, 
welche  uns  als  dauernde  persönliche  Eigenthümlichkeiten  ent- 
gegentreten. 

1)  Dr.  A.  Piok,  Zur  Lehre  von  der  neuropathischen  Disposition 
CBerl.  klin.  Wochenschr.,  XVI.  Jahrg.,  1879.  S.  135). 

2)  Lehibuoh,  Leipiig  1893,  S.  d6  SL 
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Das  besondere  Merkmal  der  psychopathischen  Veranlagung 
ist  die  allgemeine  Eii^^euschaft  der  herabgesetzten  Wider- 
standsfähigkeit im  Bereiche  des  gesammten  Seelenlebens. 
Sie  kennzeichnet  sieh  auf  intellectuellem  Gebiete  durch  die 
beiden  einander  wahrscheinlich  nahe  verwandten  Erscheinungen 
stärkerer  Ermüdbarkeit  und  Ablenkbarkeit. 

Physiologisch  kann  mau  den  hier  geschilderten  Zustand 
nach  Kraepelin  etwa  mit  demjenigen  der  Asthenie  in  Parallele 
setzen,  den  man  an  peripheren  Nerven  beobachtet,  wenn  die- 
selben infolge  oft  wiederholter  Reizung  ihre  normale  Rftactions- 
form  verlieren  und  nun  eben  durch  ein  Stadium  wachsender 
Erregbarkeit  mit  Abnahme  der  Hemmungen  hindurch  schliess- 
lich in  den  Zustand  der  Erschöpfung,  der  sinkenden  Beizbar- 
keit,  übergehen. 

In  seinen  Vorlesungen  über  Nervosität  hat  Binswanger 
es  sich  stets  ganz  besonders  angelegen  sein  lassen,  diese  wich- 
tigen Vorgänge  seinen  Hörern  aufs  Eindringlichste  einzuschärfen. 

Ohne  Zweifel  kennzeichnet  sich  auch  auf  dem  Gebiete  der 
psychischen  Leistungen  das  erste  Stadium  der  Ermüdung  durch 
eine  Zunahme  der  Erregbarkeit,  welche  erst  bei  dauernder 
Arbeit  weiterhin  einem  fortschreitenden  Nachlasse  derselben 
Platz  macht  Bei  rüstigen,  leistungsfiihigen  Menschen  vollzieht 
sich  dieser  ganze  Vorgang  langsam  und  allmählich,  während 
die  geringere  Widerstandsfähigkeit  sich  eben  durch  das  rasche 
Auftreten  der  Erregbarkeitssteigening  kennzeichnet  Solange 
uns  eine  genauere  Kenntnias  dieser  Vorgftnge  fehlt,  ist  es  da- 
her vielleicht  gestattet  mit  Griesinger  den  Zustand  der 
psychopathischen  Disposition  als  den  Ausdruck  einer  dauernden 
leichteren  Erschöptbarkeit  oder,  wie  wir  ihn  charakterisiren 
mochten,  einer  „reizbaren  Schwäche**  unserer  Centralorgaiie 
aufzufassen. 

Diese  „reizbare  Schw&che**  ist  oft  der  erste  Kdm,  ans  dem 
in  der  Descendenz  durch  Erblichkeit  die  anderen  Nerrenkrank- 
keiten  (im  weitesten  Sinne  des  Wortes)  entspringen.  Sie  selbst 
braucht  aber  nicht  immer  und  nothwendig  erblichen  Ursprungs 
zu  sein.  Wenigstens  wird  der  Arzt  der  Annahme  nicht  ent- 
rathen  können,  dass  auch  widrige  Lebensschicksale  gemttth- 

1)  VergL  fimminghaas,  AUgem.  fäyohopathologie,  S.  326. 


Bebe  und  geistige  Ueberaustrengung ,  ein  bewegtes  Leben,  in 
welchem  dergleichen  Schätllichkeiten  häufig  oder  fast  unausge- 
setzt einwirken,  Excessc  jeder  Art  ( Alcoholmissbrauch,  Mastur- 
bation) auch  bei  Individuen  eine  Prädisposition  zu  begründen 
vermögen,  die  von  Haus  aus  frei  von  solcher  waren.  Eine 
gleiche  Wirkung  niuss  zahlreichen  pathologischen  Einflüssen, 
namentlich  gewissen  Constitutionsanonialien,  wie  Blutkrankheiten 
und  Vorgiftunf^^en  (Alcohol,  Blei),  vielleiclit  auch  Traumen, 
namentlich  Kopfverletzungen,  zugeschriel)eii  werden. 

Nicht  dürfen  wir  hierbei  aber  aus  dem  Auge  verlieren,  dass 
die  Eigenart  eines  jeden  Individuums  in  erster  Linie  abhängig 
ist  von  der  BeschafiFenheit  des  Keimes,  d.  h.  von  der  Eigenart 
seiner  Ascendenten,  und  dass  äussere  Einwirkungen  zwar  die 
Entwickelung  beeinflussen,  d.  b.  sie  fbrdern  oder  hemmen  oder 
abindeni  können,  aUein  dasB  sie  dies  nur  innerlialb  gewisser 
Grenzen  zu  tbun  vermögen,  und  dass  diese  Grenzen  —  nament- 
lich dem  Effect  fördernder  Einwirkungen  —  oft  sehr  eng  ge- 
steckt sind. 


T.  Znsammenfassmig. 

1)  Die  biologischen  Vorgftnge  racksichtiich  der  Descendenz 
werden  von  zwei  Gesetzen  beherrscht,  von  dem  Gesetz  der  Ver- 
erb a  n  g  und  von  denjenigen  der  V  a  r  i  a  t  i  o  n.  Ungleichheiten 
der  Kachkommen  unter  einander  nnd  Abweichungen  yon  den 
elterlichen  Formen,  die  sich  im  Laufe  des  Lebens  steigern,  sind 
nothwendige  Postnlate  der  organischen  Natur.  Fflr  die  Beur- 
theUung  pathologischer  Vererbungsvorgänge  im  Besonderen  bildet 
die  Kenntniss  der  Variabilität  einen  Grundpfiuler,  der  das  Ver- 
erbungsgesetz an  Bedeutung  übertrifft 

2)  Eine  Theorie  der  Vererbung  kann  nur  dann  als  eine 
wissenschaftlich  begründete  angesehen  werden,  wenn  sie  sich 
auf  die  moiphdogischen  Vorgänge  bei  dem  Acte  der  Befruchtung 
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stützt,  und  wenn  die  Erscheinungen  derselben  in  letsterem  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  eine  Erklärung  finden. 

3)  Bei  der  Befruchtung,  d.  h.  bei  dem  Beginn  der  durch  die 
Vereinigung  eines  mänulichen  und  eines  weiblichen  Zeugungs- 
stoft'es  angeregten  Eutwickelungsvorgänge  handelt  es  sich  um 
ein  Aufeinanderwirken  hochorganisirter  Gebilde,  der  beiden 
Geschli'chts-  oder  Keimkerne,  welche  einen  gegenseitigen  Aus- 
tausch von  StoÜuQ  (Idioplasma,  Karyoplasma,  Keimplasma)  ein- 
gehen 0- 

4)  Als  die  Träger  der  Vererbungsanlagen  in  den  Keimzellen 
sind  daher  im  Einklang  mit  den  Forschungsergebnissen  des 
letzten  Jahrzehnts  ausschliesslich  die  Kerne  anzusehen, 
und  in  ihnen  kommt  wieder  allein  die  chromatische  Sub- 
stanz in  Betracht. 

Für  eine  solche  Hypothese  lassen  sich  vier  Gesichtspunkte 
geltend  machen: 

a)  Die  „WescDsgleichheif*  der  m&nnlichen  und  weiblichen 
Befruchtungszellen. 

b)  Die  gleichwcrthige  Vertheiluug  der  sich  vermehrenden 
Erbmasse  auf  die  aus  dem  befruchteten  £i  hervorgehenden 
Zellen. 

c)  Die  Verhütung  der  Summirung  der  Erbmasse. 

d)  Die  Isotropie  ^)  des  Protoplasmas. 

5)  In  erschöpfendster  und  consequenter  Weise  ist  die  vor- 
erwähnte Vorstellung  von  Weismann  insbesondere  in  seinem 
neuesten  Werke  ausgebaut  worden.  In  diesem  Werke  erscheinen 
die  Beobachtungen  Weismann's  sowie  diejenigen  der  zahl- 
reichen, demselben  Ziele  zustrebenden  Mitforscher  „zu  einem 
Ergebniss  von  durchsichtiger  Klarheit  und  in  sich  geschlossener 
Einheitlichkeit  verdichtet,  welches  wohl  von  nun  an  als  ein  un- 
verlierbares Bt'sitzthum  der  Biologie  angesehen  werden  kann**. 

6)  Darwin^sPangenesifl  und  Weismann* 8  Keimplaama- 

1)  Vergl.  a.  Orth,  1  c.  S.  160—161. 

2)  Unter  „Isotropie"  de»  Kies  versteht  Pflüg  er  (Die  Bastard- 
sengung  bei  den  Batracliiern,  Areh.  f.  die  gos.  Physiologie,  Bd.  XXIX) 
die  Erscheinung,  dass  der  Inhalt  des  Eies  nicht  in  der  Weise  geeeti^ 
mSssig  angeordnet  ist,  dass  sieh  auf  diesen  oder  jenen  Theil  die  «in* 
Minen  Organe  snrOekflUuran  lassen. 
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Theorie  repräsentiren  „die  logischeD  Extreme  des  erkULrenden 
Denkens^ 

Die  Darwin 'sehe  Hypothese  der  Pangenesis,  ivonach 
Keimchen  als  Träger  der  Eigenschaften  der  Körpergewebe  nach 
den  GeschlechtszeUen  wandern  sollten,  kann  heate  wohl  als 
mit  unseren  YorsteHnngen  you  dem  ZelUeben  im  thierischen 
Oigsoismus  unvereinbar  und  damit  als  fiberholt  angesehen  werden. 

Die  anderen  modernen  Vererbungstheorien  —  wie  jene  von 
Spencer,  Haeckel,  Eisberg,  Galton,  v.Nägeli,  His, 
Brooks,  Herl w ig  und  de  Vries  —  nehmen  mehr  oder 
weniger  die  Stellung  von  Uebergangsthoorien  ein,  und  konnte 
daher  von  einer  Nutzanwendung  dieser  TheoricQ  auf  die  Patho- 
logie im  Speciellen  sehr  wohl  abgesehen  werden. 

7)  Nach  Weis  mann  bedingt  die  Art  der  Zusammeu- 
setzung  des  Keimplasmas  die  körperliche  und  geistige  Organi- 
sation des  entstehenden  Individuums. 

Nach  ihm  zerlegt  die  P'urchung  mittelst  einer  Reihe  von 
ungleichen  Kerntheilungen  (Quiilitätstheilungen)  das  Keim- 
plasma in  die  einzelnen  Arten  von  Determinanten,  durch  deren 
Biophoren  den  verschiedenen  Arten  von  Körperzollcn  der  speci- 
fische  Charakter  aufgeprägt  wird  (Idioplasma).  Die  zuletzt 
durch  eine  einzige  Art  von  Determinanten  beherrschten  Zellen 
können  durch  die  weiter  fortschreitende  Theilung  nur  noch 
gleichartige  Zellen  hervorbringen.  Im  Keiniplasnia  ist  ein 
bestimmter  Aufbau  der  Bestandtheile,  eine  Architektur"  anzu- 
nehmen, wodurch  bewirkt  wird,  dass  vermittelst  der  Ontogenese 
jede  Zelle  oder  Zellgruppe  an  den  richtigen  Platz  in  dem  Körper 
des  sich  bildenden  Individuums  gelangt. 

Mit  der  Befruchtung  des  Eies  ist  somit  die 
ganze  Individualität  des  Kindes  bis  in  die  gering- 
ffigigsten  Einzelheiten  hinein  bestimmt 

Die  geistige  Organisation  beruht  auf  derjenigen  des  Ge- 
hirns, ist  daher  ebenso  gut  wie  die  körperliche  der  Vererbung 
&hig 

8)  Vater  und  Mutter  stehen  hinsichtlich  der  Uebertragung 
ihrer  Anlagen  auf  die  Nachkommen  einander  gleich. 

1)  Vergl  AiumoQ,  Die  natürliche  Auslese  beim  Menschen, 
Jena  1898,  S.  6. 
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Durch  die  Mifichoog  der  Keimplasmen  des  mäDDlichen  und 
weiblichen  Zi  iii^nngskeiiDS  (Amphimixis)  entsteht  das  Keimplasma 
des  neuen  Individuams,  welches  dadurch  sowohl  von  seioeni 
männlichen  wie  von  seinem  ^\('il)licheu  Vorfahr  nicht  nur  genS' 
relle,  typische,  sondern  auch  individuelle  Eigenschaften  erbt 

9)  Nach  Weismann  kann  die  Vererbungssubstanz  nicht 
neu  im  Organismus  entstehen,  sondern  leitet  sich  von  der  Keim- 
Substanz  der  elterlichen  Keimzellen  her.  Im  Verlauf  der  Fur- 
chung, flbernimmt  eine  gewisse  Folge  von  Zellen  unverftndertes 
Keimplasma;  die  Kachkommen  derselben  werden  sp&ter  zu  den 
Fortpflanzungsorganen  des  sich  bildenden  Individuums  und  ent^ 
halten  wieder  die  Fähigkeit^  Keimzellen  hervorzubringen.  Es 
besteht  also  eine  «yContbiiiltit  des  Ketmplasmas^,  die  natOr- 
lieh  nur  bei  einer  unbegrenzten  Vermehrungs- 
fähig keit  desselben  denkbar  ist 

Nach  Weismann 's  heutiger  Anschauung  ist  aber  das 
Keimplasma  nicht  mehr  in  dem  Sinne  continuirlich,  „dass  es 
eine  genaue  Urkunde  der  seit  Beginn  der  sexueUen  Fortpflanzung 
aufgetretenen  angeborenen  Variationen**  enthielte.  Im  Gegen- 
theil,  aUe  derartigen  Variationen  nnd  durch  die  directe  Ein- 
wirkung äusserer  Bedingungen  verursacht  worden,  und  in 
diesem  Sinne  hat  daher  die  Gontinuität  des  Keimplasmas  wfilirend 
der  Phylogenese  sämmtlicher  Pflanzen  und  Thiere,  der  einzelligen 
sowohl  als  der  vielzelligen,  beim  Auftreten  jeder  verert>baren 
Abänderung  eine  Unteriirechung  erfahren.  Dagegen  bleibt  das 
Kdmplasma  continuirlich  in  dem  noch  ausserordentlich 
bedeutungsvollen  Sinne,  dass  es  „das  einzige  Behältniss 
für  die  erblichen  Charaktere  jeder  der  aufeinander  folgenden 
Generationen  darstellt" 

10)  Erworbene  Charaktere,  d.  h.  solclie,  die  durch  äussere 
Kiutiüsse,  einschliesslich  Gebrauch  oder  Nichtgebrauch  von 
Organen  am  Körper  entstehen,  können  daher  nie  auf  die 
Nachkoniuienschaft  übertragen  werden ;  dagegen  müssen  sie  oft 
jene  „specialisirten"  Abänderungen  in  der  Structur  des  Keira- 
plasmas  verursacht  haben,  welche  für  die  Entstehung  von 


1)  Romanes,  Ein*'  kiit.  Darstellung  der  Weismann'schen 
Theorie,  Leipzig  ISUa,  S.  180-181. 


pathologischen  Keunesrariatioiieii  yon  allergrtater  Wichtig- 
J  kmt  sind. 

11)  Ein  verändernder  Einfluss  der  Organismen  auf  ihre 
Keimzellen  ist  denkbar,  ja  bis  zu  einem  gewissen  Grade  sogar 
uTivenneidlich;  das  Keimptosma  ist  nicht  absolut  unver&Dder- 
licb,  ebensowenig  gegen  äussere  fÜnflQsae  gänzlich  unempfind- 
lich :  Aeussere  Einflüsse,  und  zwar  nicht  nnr  solche,  die  für  den 
Keim  „äussere*^  sind,  sondern  selbst  die,  die  zndem  Körper 
in^^^Snuserar**  Beziehung  stehen,  vermögen  die  KeimzeO^  zu 
Andern. 

IS)  Ernährung  und  Wachsthum  des  Indhiduums  Oben 
deheilich  einen  Einfluss  auf  die  in  ihm  enthaltenen  Keime  aus. 

Die  Verschiedenheiten  in  der  Ernährung  der  Keim- 
zellen brauchen  nicht  immer  ,,flflchtige*'  oder  „wediselnd^'  zu 
sein,  sondern  sie  können  aus  irgend  einem  Grunde  in  der  ganzen 
Zeit  oder  einem  grossen  TheQe  der  Zeit  Torhanden  sein,  die 
Ton  dem  Momente  der  Abtrennung  des  Keimplasmas  vom  alten 
Kdme  bis  zur  Geschlechtsreife  verstreicht  Wenn  sie  aber  auch 
flOchtig  sind,  so  können  sie,  wie  das  Beispiel  der  abgeschwächten 
Milzbrandbacillen  lehrt,  doch  immerhin  das  Keimplasma  verän- 
dem  durch  die  Intensität  ihrer  Einwirkung 

13)  VieDeicht  wird  eine  vorurtheflslose  Beurtheilung  schon 
heute  zu  dem  Schlüsse  drängen,  dass  an  die  pathologische 
Vererbung,  d.  h.  an  die  Variabilität,  die  durch  Schädlich- 
keiten  bewirkt  wird,  vorzugsweise  rücksichtlich  des  Um  fang  es, 
der  Zeitdauer  und  der  Intensität  der  sie  bedingenden 
Einwirkungen  nicht  derselbe  Maassstab  zu  legen  ist,  wie  er  wohl 
für  die  phylogenetische  Betrachtungsweise  angebracht  erscheint. 

14)  „Jede  Veränderung  der  Keinisubstanz  selbst  —  mag 
sie  entstanden  sein,  wie  sie  wolle  —  muss  eben  durch 
die  Continuität  des  Keimplasnias  auf  die  folgende  Generation 
übertragen,  und  somit  müssen  auch  die  Veränderungen  des 
Sorna,  welche  aus  ilir  hervorgehen,  auf  die  folgende  Generation 
vererbt  werden."  Im  All^^euieineu  empfiehlt  es  sich  aber,  um 
die  auf  vererbten  Verhältnissen  beruhenden  Abänderungen  des 
Keimplasmas  von  den  nicht  minder  wichtigen,  welche  durch  die 


1)  Vergl.  Weigert,  Sohmidfs  Jahrb.,  1887,  Bd.  215,  S.  204. 
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Einwirkung  äusserer  Ursachen  entstanden  sind,  von  vornherein 
schärfer  zu  keunzeichnen,  die  „spoDtanen^'  Keimesvahationen  je 
Dach  ihrer  Entstehungsweise  in 

a)  solche  zu  scheiden,  die  unter  Aossehluss  vod  Am- 
phimixis  und  Selection,  und 

h)  solche,  die  unter  Mitwirkiiiis:  von  Amphimixis 
und  Selection  zu  Stande  gekommen  sind  und  diesen  beiden 
die  Abänderungen  des  Körpers  (somatogene  Eigenscbafteo 
W  ei sjm  a n  n  '  s)  gegentlberzustellen. 

15)  Entstehen  Keimesvariationen  unter  Ausschluss  von 
Amphimixis  und  Selection,  so  hat  die  Qualität  der  Abänderung 
mit  der  Qualität  des  „erworbenen^^  Charakters  nichts  zu  than, 
sondern  nur  mit  dessen  fieeinflussong  der  allgemeinen Emahmngs* 
Verhältnisse. 

/  „Neue  idioplastische  £ i g c n s c haften  können  nicht  von 
aussen  kommen,  wohl  aber  ,,Schädigungen^  im  weitesten 
Sinne  des  Wortes."  Diese  letzteren  werden  je  nach  der  Inten- 
sität ihrer  Wirkung  einmal  das  Idioplasma  ganz  unverändert 
lassen,  dn  anderes  Mal  die  „Architektur**  des  Keimplasmas  so 
störend  beeinflussen  können,  dass  die  Geschlechtskenie  znr  Gopa- 
lation  untauglich  werden,  degeneriren  oder  absterben  mflsBen; 
ein  drittes  Mal  werden  sie  nur  „partielle**,  minimale  Stömogen 
im  Aufbau  des  Keimplasmas,  eine  Verschiebung  oder  Umordnnog 
des  Biophorenmaterials,  das  die  Determinanten  zusammensetxt, 
hervorzurufen  im  Stande  sein  und  zu  vererblichen  Abweichungen 
führen.  In  diesem  letzten  Falle  würde  der  grösste  Theil  der 
idioplastischen  Eigenschaften  ungeschädigt  bleiben  und  seine  dettr- 
minirende  Kraft  b  ungeschwächter  Weise  zur  Geltung  briogen 
können. 

16)  Wenn  man  diese  Anschauungen  thent,  so  hat  man 
sich  noch  lange  nicht  auf  den  Standpunkt  derjenigen  gestaDt, 
welche  die  Vererbung  der  vom  Körper  n^nrorbeneD*'  EigtD- 
schaften  annehmen,  wie  dies  schon  Weismann,  Weigert, 

Ziegler  u.  A.  hervorgehoben  haben. 

Andererseits  kann  nebenbei  der  zweielterlichen  Fortpflanzung 

auch  noch  ein  guter  Theil  der  Variation  der  Merkmale  zukommen, 
und  können  durch  Amphimixis  immer  neue  Combinationeo 
der  individuellen  Anlagen  entstehen,  wodurch  Eigenschaften  der 
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Ehern  in  dem  Kinde  gesteigert,  abgeaehwftdit  oder  in  wirk- 
samere Verbindungen  mit  einander  gebmeht  werden  können. 

Amphimixis  ist»  da  sie  mit  der  Abftndemng  der  Deter- 
minaDten  nichts  direet  zu  than  hat,  „diese  letztere  vielmehr  ein 
Vorgang  für  sich  ist,  der  seine  eigenen  Wege  geht  nnd  seine 
eigenen  Ursachen  haben  rouss",  zwar  nicht  im  Stande,  an- 
geborene Variationen  einzuführen,  aber  sie  muss  im 
Entwickelungsprocesse  noch  immer  eine  unersetzliche  Rolle 
spielen,  da  sie  auf  alle  Fälle  eine  nothwendifi;e  Vor- 
bedingung für  dasEintreten  der  natürlichen  Aus- 
lese ist. 

17)  Von  der  amphigonen  Fortpflanzung  hängt  es  ab,  ob 
unter  Ausschluss  von  Amphimixis  und  Selection  entstandene 
vererbbare  Keimesvariationen  auch  wirklich  vererbt  werden  und 
in  welchem  Maasse  dies  geschieht. 

In  der  zweielterlichen  Fortpflanzung  haben 
wir  ein  Remedium  gegen  die  Wirkung  schädlicher 
Variabilität  zu  erblicken. 

18)  Dass  pathologische  ZustäTido  des  Nervensystems  als 
vererbbare  Familienkrankheiten  vorkommen  und  häufig  als  solche 
auftreten,  wird  wohl  Niemand  bestreiten,  allein  es  kann  diese 
Thatsache  doch  nicht  ohne  Weiteres  dahin  verwerthet  werden, 
dass  es  sich  hierbei  um  Vererbung  im  Einzelleben  erwor- 
bener Zustände  handelt.  Ein  sicheres  Beispiel,  dass  eine 
Kranklieit  des  Nervensystems,  welche  lediglich  durch  Ein- 
wirkung der  Aussen  weit  bei  einem  vollkommen  normal  bean- 
lagten  Individuum  angetreten  ist,  sich  vererbt  bat,  ist  nicht 
beigebracht 

Es  gebOrt  zum  Zustandekommen  der  Krankheit  eben  noch 
eine  besondere  IHsfOsttloii,  und  diese,  dnrch  Keimes- 
variation entstanden,  oder  von  den  Vorfahren  ererbt,  ist 
das  Wesentliche  nnd  Maassgebende. 

Uebertrilgt  ein  psychopathisches  Individuum  krankhafte 
Eigenschaften  des  Nervensystems  auf  seine  Nachkommen,  so 
lisst  sich  andi  hierbei  der  Beweis  nicht  erbringen,  dass  der 
dorch  ftnssere  Einüflsse  zum  Ansdrnck  gekommene  Theil  seines 
Leidens  nnn  anch  anf  die  Nachkommen  flbergebt 

Der  Polymorphismus  nervöser  nnd  psychischer  Krankfaeits- 

10» 
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büdar  auf  Qnmd  erblicher  BeUtttung  ist  mit  Recht  als  ein  in 
weitesten  Grensen  gültiges  Gesets  beseichnet  worden  und 
beweist  uns  am  klarsten,  wie  verwickelt  oft  die  aetiologiachen 
YerbAltnisse  bei  Nerven-  und  Geisteskrankheiten  liegen,  so  dass 
man  im  speäellen  Falle  weder  von  „erworben*^  noch  von  „an- 
geboren** im  reinen  Sinne  sprechen  kann. 

19)  Wenn  in  Familien  erbliche  Leiden  des  Nermsyatems 
irgend  welcher  Art  auftreten,  braucht  schon  das  erste  Leiden 
nicht  rein  erworben  zu  sein.  Das  Individuum  hat  in  diesem 
Falle  eine  Schwäche,  eine  ]Hs]KMl1ien  des  Nervensystems 
zu  Erkrankungen  ererbt,  und  wir  sind  ja  sogar  mitunter  in  der 
Lage,  die  anatomische  Grundlage  dieses  ererbten 
Zustandes  nachzuweisen. 

20)  Solange  uns  jedoch  eine  genauere  Kenntniss  dieser 
Verhältnisse  fehlt,  ist  es  vielleicht  gestattet,  den  Zustand  der 
psychopathischen  Prädisposition  mit  Griesinger  wesentlich  als 
den  Ausdruck  einer  dauernden  leichteren  Erschöpf- 
bar k  e  i  t  unserer  nervösen  Ceotralorgane  (als  ,/eizbare 
Schwäche")  aufzufassen. 

21)  Diese  „reizbare  Schwäche"  ist  oft  der  erste  Keim,  aus 
dem  nun  in  der  Descendenz  durch  Erblichkeit  die  anderen 
Nervenkrankheiten  entstehen;  sie  selbst  ist  nicht  immer  und 
notbwendig  erblichen  Ursprungs. 

22)  Vermögen  auch  die  klinischen  Erfahrungsthat- 
sacben  an  Nerven-  und  Geisteskrankheiten  einen 
sich  er eu  Beweis  für  die  Annahme,  dass  erworbene  patho- 
logische Eigenschaften  sich  iilcht  vererben,  zur  Zeit 
noch  nicht  zu  erbringen,  so  stehen  sie  einer  solchen  Annahme 
doch  nicht  entgegen,  vielmehr  liefern  auch  sie  den  Wahr- 
scheiulichkeitsnachweis,  dass  alle  erblichen  Krankheiten 
und  Missbildungen  ihren  Ursprung  von  Keimes- 
Tariationen  nehmen. 

Die  klinisch- ätiologische  Forschung  auf  dem  Gebiete  der 
Nerven-  und  Geisteskrankheiten  wird  diesen  neuen  Anschauungen 
Aber  die  Vererbung  im  erhöhteren  Maasse  als  bisher  Rechnung 
tragen  mflssen.  Nicht  die  MassenstatistÜK  wini  zur  Lösung  der 
noch  unentschiedenen  Frage,  ob  erworbene  Chanüctere  jemals 
in  irgend  eiuem  Grade  vererbt  werden  Icönnen,  wesentlich  bei- 
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tragen ;  vielmehr  bedarf  es  einer  sorgfältigen  Individualstatistik, 
d,  h.  der  genauesten  genealogischen  Erforschung  von  Familien, 
in  welchen  Geistes-  und  Nerveakrankheiteu  heimisch  geworden 


Ich  schliesse  mit  den  Worten  Weismann's')' 
„Das  Problem,  ob  erworbene  Eigenschaften  vererbt  wurduD 
können,  bleibt  bestehen,  mag  man  die  Continuit&t  des  Keim- 
plasmas annehmen  oder  ?erweifen/* 

1)  Weismann,  Botan.  Beweise  fttr  eine  Vererbung  enrnbOMr 
KigenBohaftoii  (Biolog.  Geniraibl,  YIU.  1888/89,  S,  79). 


FoUa)  ia  Jim.  — 


uiLjiu^ca  üy  Google 


uiLjiu^ca  üy  Google 


/ 


Yerlag  Ton  GnstaT  Fischer  In  Jena. 


T^iniPT  ^'  ^'  Professor  der  Zoolofde  und  vergleicheoden  Aoatomi«  sa 

IjJIlIClj    TQbiPKen,  DiC  Entstohung  der  Arten  »of  Gnwd   von  Vererbung 

erworbener  Kigeoscbifteu  nmch  den  (iesetxeu  orgatiuclien  Wacbceus.  Kin  Beitrag  sur 
eiiiheitlichen  Auflühsung  der  Lebewelt.  Erster  Theil.  1888.  Mit  6  Abbildungen  im 
Text     Fieis:  9  Mark. 

TJp|,4-.^IQ.  Dr.  Otear,  o.6.  Professor  der  Anatomie  und  Direlttor  des  II.  anatomischen 
Ilt?llV\l^,  Institutes  an  der  üniversilMt  Berlin,    LehrbüCh     der  Entwlck- 

liins:ss:eseliichte  des  Menschen  niid  der  Wirix'ltlii  t*re.  Vierte 

tbt:llwel^e  uini^t-Hrütittrie  Autbime.  lii'JSi.  Preis:  brusebiert  11  Marli  ÖU  ft.  in  Callivo 
gebunden  12  Mark  50  Pf. 

  D!e  Zelle  und   die  Gewebe.    Orundsüge  der  allgemeinen  Anatomie  und 

rhysiulogie.    Mit  168  Abbildungen  im  Texte.    1892.    Preis:  8  Mark. 

Inhalt:  Erstes  Capitel.  Die  Geschichte  der  Zellentheorie.  Die  Geschichte  der 
Protoplasmatbeorie.  —  Zweites  Capitei.  Die  chemisch-physikalischen  und  morphologi- 
schen Eigenschaften  der  Zelle.  —  Drittes  Capitcl.    Die  Lebeuseigenschaften  der  Zelle. 

I.  Die  Bewegungserscheinungen.  —  Viertes  Capitei.    Die  Lebenseigenscliaften  der  Zelle. 

II.  Die  Reiteracbeinungen.  —  Fßnfies  Capitei.  Die  Lebenseigenschaften  der  Zelle. 
Ul.  Stoffwechsel  und  formative  ThKtiKkeit  —  Sechstes  Capitei.  Die  Lebenseigen- 
sohaften  der  Zelle.  IV.  Die  PortpSanzung  der  Zelle  auf  dem  Wege  der  Theilung.  — 
Siebentes  Capitei.  Die  Lebenseigenschaften  der  Zelle.  V.  Die  Erscheinungen  und  da« 
Weaeo  der  Befruchtung.  —  Achtes  Capitei.  Wechselwirkungen  zwischen  ProtoplaAma, 
Kern  nnd  Zellprodnct.  ^  Neuntes  Capitei.  Die  Zelle  als  Anlage  eines  Organismas 
I  Vererbungotheurieen). 

  Zelt-  nnd  Streitfragen  der  ßioloß:le.  Heu  i.  Priformation  oder 


Kpigeiieäe?  Uruudzüge  einer  hniwicklungsilieone  der  Organismen.  Mit  4  Abbildungen 
im  Texte.  —  Preis:  S  Mark. 

Inhalt: 

Einleitung.  —  Erster  Theil.  Die  Keiinplasmatheorie  und  die  Detenni- 
r,  -it,  ' hre  von  "Weisniann.  Kritik  der  Keimplasinatheorie.  A)  Erster  Abschnitt. 

e  gegen  die  Hypothese  einer  erbun^leichen  Theilimg.    I)  Die  Ein- 
/       '  n,  2)  riiedere  vielzellige  Organismen,  V  Die  Erscheinungen  der  Zeugung 
ier  Regeneration  bei  Pflanzen  und  bei  Thierenj  4)  Die  Erscheinungen  der 
•    omorphose,  5)  Die  Erscheinungen  der  vegetativen  Affinität.  Zusammen- 
<^  der  Ergebnisse  des  ersten  Abschnitts.    Bemerkungen  zur  Unsterblich- 
hre  der  Ein/       '-n  und  des  Keimplasma.    Bl  Zweiter  Abschnitt.  Ein- 
üi  ic  gegen  die  I  inantenlehre.  —  Zweiter  Theil.  Gedanken  zu  einer 

Entwicklungstheorie  der  Organismen.  Die  Zelltheilung  eine  Ursache  für  Ent- 
stehung neuer  Mannigfaltigkeit.  Beziehungen  zwischen  organischem  Wachs- 
thuni  und  Fomibildung.  Die  Zelle  in  ihren  Wechselbeziehungen  zu  anderen 
Zellen  und  zum  Gesammtorganismus  (aUi  Theil  eines  Ganzen).  Einschränkung 
des  cellularf-n  Princins.  Die  Diffcrcnzirung  der  Zelle,  eine  Function  des  Ortes. 
Bedeutung  der  correlativen  Entwickkmg  Erklärung  des  Geschlechtsdimorphis- 
mus. Erklärung  des  Polymorphismus.  Bedeutung  der  specifischen  Anlage  für 
den  Entwicklungsprocess.  Vergleich  der  Staatenbildung  mit  der  Entwiddung 
eines  Organismu*.   Schluss.    Anmerkungen  und  Literaturnachweise. 

Dr.  Georg.  Ueber  das  VerbftltnlH  deH  niSnnllehen  und 


Klebs, 


weiblieben  Ue^ebieebt^  in  der  Natur.  Preis:  6o  pf. 


V ck'ffr^f»  Benjamin,  weiland  Prof.  an   der   kgl.  sllchs.  Hochschule  in  Dresden, 

>  tiLiLTy  Die  moderne  Weltanschaunng  und  der  Mensch,  sech» 

öffentliche  Vorträge.  Preib:  6ru»ch.  2  Mark  60  ft.,  K«b.  3  Jünrk. 

Inhalt:  Das  einheitliche  Weltbild  der  modernen  Forschung  —  Der  Mensch.  — 
Das  Sittengesets  auf  natQrlicher  (Grundlage.  —  Beligion  und  Philosophie.  —  Entwickelungs- 
gcscliicbte  der  Religion  und  ihre  philo.tophische  Uegrliuduog.  —  Zusammenfassung  der 
Ergebnisse  und  Ausblick  auf  küuAigo  Zustände  des  Menschengeschlechts. 

'V'''|,!pQ     HagO  de,  ordentlicher  Profe>»or  der  Botanik  an  der  UniversitJU  Amsterdam, 

'  '»^°)  IntraccUulare  Pangenesis.  i889.  Preis:  4  Mark. 


Verlag  Ton  GnstaT  Fischer  In  Jena. 


^^^kiarfcionn  Angiut,  Professor  der  Zoologie  an  d 

V>  eiauidUU;  ^eber  die  Dauer  des  Lebens. 


der  Uoiver»itftt  Freiborg  L 

Vortrag  gehalten  in  im 

«weitea  allKemeitien  _  «ier  ö4.  Ver>  rher  Natarforscber  und  AenU 

in  SalxburK  mn  21.      .    mber  IHSl.    Ib.  ..  ;  Mark  ÖU  IT. 


—  üeber  die  Vererbang.  Ein  Vortrag,  zweite  Auflage.  1892.  l'nn: 
l  Mark  &U  Pf. 

—  üeber  Leben  und  Tod.  Eine  biologische  Untersuchung.  Zweite  Auflag«. 
Ib^'i.    Hit  t  Uulasctauiiten.    freis;  2  Mark. 

—  Die  Bedeutung  der  sexuellen  Forti>llan/ung  fttr  die  Seiek- 

tionstheOrie.     I88C.     Prel,:  a  M»rk  f>ii  Pi. 


—  Ueber  die  Zahl  der  l^ichtuntrskürper  und  über  ihre  Bedeutung  für 

die  Vererbung.    Ib87.    Preis:  1  Mark  6U  Pl. 

—  Die  Kontiiiuitnt  det<  Kehnplnsnias  als  Ornndlage  einer 
Theorie  der  Vererbunu:.  zweit«  Annage.  i898.  Pr«U:  s  Mark  6u  pt 


—  Ueber  die  Hypothese  einer  Vererbung  Ton  Verletzungen. 

Mit  ^  iluiaacUuUleii.     lütS'i.     l'roi> :    1    M   ik  '^0  Pl 


  Amphiniixls  oder  Die  VenniM'hunü:  der  Individuen.  MitiaAb» 

liilduugeu  im  texte.     Ibtfl.    Prou :  6  Mark  ÖU  Pf. 

  AnftÜtze  Uber  Vererbung  und  verwandte  biologiacb« Fragen.    Mit  19  Ab- 
bildungen im  Text.    1092.    Preu:  It  Mark. 

lohalt:  Ueber  die  Dauer  des  Lebens  (188S).  —  Ueber  die  Vererbung  (ISStV  — 
Ueber  Leben  ond  Tod  (1884).  —  Die  K-  rüt  des  Keimplasmas  als  GmndUge  einer 
Theorie  der  Vererbung  (168Ö).   —  Die   i  ug  der  sexuellen  Fortpfiantung  fOr  di« 

Selectionstbeorie  (1886).  —  Ueber  die  Zahl  der  Uichtungskörper  und  über  ibre  Bedeotuog 
für  die  Vererbung  (1887).  —  Vermeintliche  '  '  m  he  Beweite  för  eine  Vererbung  «r- 
worbeuer  Eigenschaften  (1888).  —  Ueber  die  1  .  ,  •  se  einer  Vererbung  von  Verletzuugeo 
(1889).  —  Ueber  den  Uackschritt  in  der  Natur  (1889).  —  Gedanken  über  Muatk  be£ 
Thipren  und  boim  Menschen  (I889j.  —  Bemerkungen  zu  einigen  Tagesproblemeo.  (1890J.  — 
Amphimixis  oder  dio  Vprinl^chuug  der  ludividaen  (1891). 

■        Das  KpilllplaMlia,   t*iuc  Theorie  der  Vererbung.    Mit  24  Abbildungen  im 
Text.    TbbsT.    Preis:  Ii  Mark . 

Inhalt:  Einleitung.  A.  Uiatoriacher  Theil.  B.  Sachlirl  -  tv  „il.  EretM  Buch:  Materi#ll« 
Grundlage  der  Vererbungserscheinungen.    Capltel  l.  Da^  ,  la^ma.  —  Zweites  Buch: 

Die  Vererbung    bei   einelterlicher    Portptianxung.     Capitel  11.     Die  Re. 
Capltel  III.  Vermehrung  dur.  '    ' '  iluug,  —  Capitel  IV.  Vermehrung  durch  K 
Capitel  V.  Die  idioplasmati         •luiidlage  des  Generationswechsels.  —  Capi 
Bildung   der  Keimzellen.    —    Capitel  VII.    Zusammenfassung  des  Rweiten  1 
Drittee  Bnoli:  Die  <■....  ^   •   .     \  ■    }|tiieher  Fortpfiantung.  LiiiiOi 

Wesen  der  sexuellei.   ...   ^     '    i     >     "  rkndcrnng  des  Kcimplasmas  d 

Amphimixis.  —  Capitel  IX.  Die  Ontogenese  unter  der  Leitung  des  ampbimixotiM-heo 
Keimplasmas.   —  Capitel  X.    Die  K  mg  des  Rückschläge»,   abgeleitet  ans  dem 

amphimixotischen  K«implasma.  —  C'n  a1.  Dimorphismus  und  Polymorphismus.  — 
Capitel  XIL  Zweifrlhaite  Vererbungnerscheinungen.  —  Viertel  Buch:  Die  Ab&nd«ning  der 
Arten  in  ihrer  idioplasmatischen  Wurzel.  Capitel  XIII.  Die  vermeintliche  Vererbung  m* 
worbeoer  Eigenschaften   —  Capitel  XIV.  Variation. 

  Die  Allmacht  der  NaturZÜChtOng.     Eine   Erwiderung    au  Herbert 


Spencer.    Preis:  2  Mark. 


yrei—naschii  Kocbdraekarat  (Uarmaiui  tohiit)  in  ^«aa.  —  1S88 


Aus  dem  pathologischen  Institute  zu  Kiel« 


Zur 


Patholome  des  Pankreas. 


Inaiigural-Dissertation 

zur  i£rlangung  der  I3octorwürde 

der  medicinisehen  Fakultät  zu  Kiel 

vorgelegt  von 

Hugo  Rohde, 

apprub.  Arzt  aus  Heide. 


Opponenten : 

Herr  I)r  Guttmann. 
„    0<>ttker,  cand.  med. 
„   ächütt,  cand.  med. 


Kiel 

Druck  von  Sebmidt  A  Klaunig 
1890. 


Nr.  43. 
RMtonlQBhr  1890^1. 

Referent:  Dr.  Heller. 
Imprimatur:  Dr.  Henaen. 


uiyiii^Cü  by  GoOgle 


Meinen  lieben  Eltern 


in    ll)a,nkba.rkeit  gewidmet. 


Zur  Pathologie  des  Pankreas 


In  froheren  Zeiten,  wo  man  über  die  Bedeutung  des  Pan- 
kreas noch  ziemlich  im  Unklaren  war,  achtete  man  auch  in  der 
Pathologie  nur  wenig  auf  seine  etwaigen  Veränderungen,  und 
nur  selten  wurde  seiner  in  einem  Seetionsprotokolle  Erwähnung 

gcthan.  Seitdem  jedoch  die  Forschungen  der  neueren  Zeit  gezeigt 
haben,  von  welcher  Wichtigkeit  dieses  Organ  für  diu  Verdauung 
und  damit  für  die  Gesundheit  des  Menschen  ist.  hat  man  ihm 
mehr  Aufmerksamkeit  beim  Seciren  zugewendet.  Man  fand  bei 
einzelnen  Krankheiten  des  Organismus  fast  immer  auch  bestimmte 
Veränderungen  des  Pankreas,  die  zu  mannichfachen  Tierversuchen 
Veranlassung  gaben  und  Interessante  Resultate  zur  Folge  hatten. 

So  hat  u.  a.  in  neuester  Zeit  Min kowsky,  angeregt  durch 
den  häufigen  Befund  von  Pankreaserkrankungen  beim  mensch- 
lichen Diabetes  meUitus.  *)  durch  Exsürpation  des  Organs  dauernden 
Diabetes  bei  Hunden  erzielt. 

Er  dürfte  vielleicht  einiges  Interesse  haben  die  pathologischen 
Veränderungen  des  Pankreas  innerhalb  eines  bestimmten  Zeit* 
raums  zusammenzustellen  und  dadurch  einen  Überblick  über  das 
Vorkommen  derselben  bei  einzelnen  Krankheiten  zu  gewinnen. 
Auf  Anregung  meines  hochverehrten  Lehrers  Herrn  Professor 
Heller  habe  ich  die  Seetionsprotokolle  des  Kieler  pathologischen 
Instituts  aus  den  Jahren  1873— 1889  incl  in  dieser  Beziehung 
durchgesehen  und  dabei  die  nachstehenden  Resultate  gefunden. 


*)Vgl.  NoHraiiit,  Dbust,  Kiel  im. 
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Es  handelte  sich  um  3952  Sectionen,  unter  denen  ich  234 

pathologische  Verändcrun«^en  des  Pankreas  notirt  fand.  Üa  sich 
hierbei  2957  Sectionen  an  Verstorbenen  unter  20  Jahren  bctamltn, 
von  denen  ich  hei  SaugbnL^a-n  27,  bei  Kindern  von  l  10  Jahren 
II  und  bei  jungen  Menschen  von  lo  —  20  Jahren  11  patholo- 
<,Msche  Veränderungen  gefunden  habe,  so  verteilen  sich  die  nach- 
bleibenden 185  Veränderungen  auf  2995  Sectionen  Erwachsener. 
Davon  fallen  auf  die  einzelnen  Altersklassen: 


1d  den 
Jahren 

Sttminfi  d. 
Section. 

Pknkr. 
▼er&nd. 

Mäonlicb. 

Pankr. 
verind. 

Weiblicli. 

Pankr. 
veflnd. 

20—30 

643 

26 

374 

20 

269 

6 

30—40 

649 

411 

21 

238 

10 

40-50 

563 

3H 

3^-7 

196 

«3 

50-60 

460 

27 

297 

»5 

163 

12 

( lU  70 

387 

28 

14 

150 

14" 

70  So 

23« 

20 

112 

8 

126 

12 

Ko  — r»0 

0 

6 

2995 

»85 

1 12 

1177 

73 

6,18% 

6.16  «  0 

6,20  «  v 

Da  speciell  in  den  siebziger  Jahren  und  auch  in  späterer 
Zeit  wohl  hier  und  da  eine  pathologische  Veränderung  iiberselicn 
sein  dürfte,  weil  die  meisten  Sectionen  von  Studirenden  zur  Ue- 
bung  gemacht  wurden,  so  darf  wohl  mit  Recht  behauptet  werden, 
dass  die  Zahl  der  pathologischen  Veränderungen  eher  zu  niedrig, 
als  zu  hoch  gegriffen  ist. 

Ich  beginne  mit  der  Aufzählung  der  geringen  Veränderungen 
des  Pankreas  und  solchen,  die  sich  bei  bestimmten  Krankheiten 
fast  stets  vorfinden. 

So  fand  sich  Atrofie  des  Pankreas: 

10  mal  bei  Marasmus  senilis; 

6  mal  bei  Atrotie  zahlreicher  andrer  Organe; 

4  mal  bei  Lucs ; 

je  2  mal  bei  Apoplexia  corchn.  —  in.issiger  Leberkirrhosc  — 
l^eritonitis  —  Diabetes  nn  diesem  Fall  ausserdem  kleine  Con- 
cretionen  im  Ductus  pankreaticus). 
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Je  I  mal  bei  Hyelitii  Gervicalit,  —  Polyomyelitis  anterior, 
Epilepsie  —  Hyclronelrose  —  Carcinoma  hepatis  (Druckatrofie) 
~  Lungentuberkulose  (verbunden  mit  Hyperaemie). 

Induration: 

6  mal  bei  Erkrankung  der  Nierej 
8  mal  bei  Lucs; 

5  mal  bei  Herzfehler; 

4  mal  bei  Peritonitis  (i  mal  mit  Abscess  verbunden) 
je  4  mal  bei  Leberkirrhose  —  Diabetes  mellitus; 

je  2  mal  bei  Tyfiis; 

je  I  mal  bei  Carcinoma  ventriculi,  —  Magendarmkatanrh ; 
je  I  mal  bei  Hydrops  totalis  —  Meningitis  —  Fetticbcr  — 

Cholera  nostras  —  stalus  cpilepticus  —  Pädatrofie  —  Marasmus 
—  Allgemeiner  Anaemie  —  Delirium  tremens. 

Am  Pankreassch wanz: 

I  mal  schwielige  Atrofie  bei  Leberkirrhose; 

I  mal  Induration  bei  Tyfus. 

Trübe  Schwellung: 

5  mal  bei  Tyfusgeschwürcn  des  Darms; 

4  mal  bei  Difterie; 

je  2  mal  bei  Scarlatina  —  Pneumonie  —  Tuberkulose; 
je  I  mal  bei  Peritonitis  —  Meningitis  —  indurirter  Fettleber 
—  Pyaemie  (letztere  beiden  Fälle  waren  mit  ächlafiheit  des 
Organs  verbunden). 

Hyperaemie: 

7  mal  als  stete  Veränderung  bei  plötzlichem  Tode  (Selbst- 
mord, Erstickung); 

7  mal  bei  Hyperaemie,  Emfysem  und  Uedem  der  Lungen 
neben  Hyperaemie  sonstiger  Organe; 

je  4  mal  bei  Alkoholismus  —  chronischer  Lungenschwindsucht; 

je  3  mal  bei  Difterie  (hierunter  je  i  Fall  mit  Schwellung  und 
mit  Derbheit  verbunden)  —  bei  Herzfehler; 

je  I  mal  bei  Gravidität  —  Scarlatina  —  nekrotischer  Er- 
weichung des  Magens  —  Leukaemie  —  Marasmus  ^  Mammakrebs 
mit  Secundärknoten  in  Leber  und  Niere  —  Tyfus  abdominalis  — 
epileptischer  Geistesstörung  —  Meningitis. 

Stauungspan kreas:  2  mal  bei  Herzfehler. 
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Blutung  fand  sich  4  mal  in  solchen  Fällen,  wo  sonst  Blu- 
tung auch  in  andre  Organe  stattgefunden  hatte  und  der  Tod  in 
Folge  eines  UnglOclcsfalls :  durch  Schadelzertriimmening,  Bruch 

der  Halswirbelsäule  oder  sonst  eines  Traumas  eingetreten  war. 

2  mal  bei  Herzschwäche  rcsp.  Herzfehler, 

I  mal  bei  Lebensschvväche  nebst  Haematomen  andrer  Organe. 

je  I  mal  bei  Pneumonie,  Schrumpfniere  und  Leberatrofie. 
—  (Interstitielle  Pneumonie),  Lucs  —  Pädatrolie  —  geringer  End- 
artcriitis  (verbunden  mit  fettiger  Entartung)  —  Magenkrebs  — 
indurirter  Fettleber  —  Mammakrebs  mit  Secundärknotcn  in  Leber 
und  Niere  —  Selbstmord 

Im  Pankreasschwanz  fand  sich 
Blutung  je  i  mal  bei  Apoplexie  —  Tyftis  —  (Interst.  Pneum.) 
Lufs   -  Tuberkulose  —  Selbstmord. 

Anätzung  der  Arteria  pankreatica: 

I  mal  bei  Ulcus  ventriculi. 

Starke  Ektasie  der  Pankreasvcnen: 

I  mal  bei  Peritonitis  und  Pfortadertrombose. 

Katarrh  des  Ductus  pankreaticus: 

I  mal  bei  Magenkarcinom. 

Pankreatitis: 

je  I  mal  bei  stark  indurirter  Leber  —  Lues  —  Delirium 
nebst  Leberkirrhose  —  Empyem  mit  Durchbrach  in  die  Bauch- 
höhle —  Phthtsis  pulmonum  —  Magenkrebs  und  i  mal  in  Folge 
Anheftung  an  ein  nekrotisirendes  Xicrenbccken. 

Sehr  starke  V  ergrosserung  mit  Fettdurchwach- 
sungen  i  mal  bei  vitium  cordis. 

Verwachsungen  des  Pankreas  mit  Nachbarorganen 

waren  vorhanden: 

I  mal  mit  der  linken  Niere  bei  Echinococcus  derselben  mit 
Verwachsung  an  Milz,  Pankreas,  Rippen,  Zwerchfell,  Lungen; 

I  mal  mit  Dünndarm,  Dickdarm,  Gallenblase  bei  Carcinoma 
ventriculi;  ' 

I  mal  mit  der  cardia  aus  demselben  Grande; 

I  mal  bei  Magengeschwür  und  i  mal  Verlötung  des  Kopfes 
mit  dem  Duodenum  bei  Magenkrebs. 

Abscess  dfs  Pankreas: 

je  I  mal  bei  Peritonitis,  —  Marasmus  senilis,  —  vitium  cordis. 
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Anaemie: 

I  mal  bei  progressiver  pemicidser  Anaemie. 
Oedem: 

1  mal  bei  j)arenchyniatöser  Ncfritis. 
Fettige  Degeneration: 

Bei  5  Phosphorvergiftungen  mit  derselben  Veränderung  an 
den  übrigen  Organen; 

2  mal  bei  Tyfus  abdominalis*, 

je  I  mal  bei  Marasmus  senilis  —  prognessiver  pemiciöser 
Anaemie  —  parenchymatöser  Nefritis,  Fettleber  —  geringer  End- 
arteriitts  —  Magenkrebs  —  Herzfehler  —  Diabetes  —  Erstickung  — 
Pyaemie. 

Lipomatose: 

2  mal  bei  Alkoholismus; 

Amy  I  o  i  den  tartung: 

8  mal  lici  Phthisis  pulmonum; 

2  mal  bei  allgemeiner  Amyloidentartung; 

1  mal  bei  Empyem; 

Nebenpankreas  in  der  Darmwand: 

2  mal  bei  Phthisis  pulmonum; 

je  I  mal  bei  Pneumonie  nubst  einem  Neo  plasma  des  Uterus 
—  eitriger  Peritonitis  —  Nefritis  —  Pleuritis  nebst  Hypertrofic 
und  fettiger  Degeneration  des  Herzens. 

Nebenmilz  im  Pankreas: 

je  I  mal  bei  Pneunomie  —  Herzfehler. 

Schlaffheit  des  Pankreas: 

2  mal  bei  Brechdurchfall; 

Tuberkulose: 

6  mal  bei  Tuberkulosts  pulmonum  (darunter  3  mal  Ver- 
käsung  des  Pankreas). 

L  >■  m  t  a  1 1  s  c  h  e  Infiltration: 
I  mal  bei  Leukaemia  lienalis. 

Als  seltene  pathologische  Veränderung  des  Pankreas  wäre 
schliesslich  zu  erwähnen, 
Nekro  sc: 

I  mal  bei  Peritonitis  '). 

')  VersK  König.  Diaacrt:  Kiel  1889. 
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Fettnekrose: 

1  mal  bei  Pyelonefritis. 

Eine  Cyste  war  nur  i  mal  vorhanden  und  zwar  bei  Inter- 
stitieller Nefritis. 

Verwundung  ist  i  mal  notirt  bei  einem  Erstochenen. 
Was  die  Geschwülste  betrifft,  die  beim  Pankreas  vor- 
kamen, so  fand  ich  Carcinom  allein  nur  i  mal, 
5  mal  zugleich  mit  Leberkrebs  und  Magenkrebs, 

2  mal  zugleich  mit  Krebs  des  Os  Hei,  und  Krebdcnoten 
anderer  Or^'ane; 

Je  I  mal  bei  Can  inom  d.  Omentum  u.  Rectum  u.  OesofagllS. 

Fibröses  Carcinom  des  Fankreaskopfes : 
I  mal  bei  Carcinoma  ventriculi; 

Carcinom  des  Kopfes:  3  mal  bei  Magen-  und  Leberkrebs. 

Lipom  war  notirt: 

1  mal  bei  Marasmus,  Schnurlcber. 

Sarkom. 

2  mal  bei  Sarcoma  axillae,  pectoris  et  colli  und  bei  Sarkoma 
multiplex; 

I  mal  bei  Sarkom  der  Leber. 

Abgesackter  Jaucheheerd  am  Pankreas: 

I  mal  bei  Carcinoma  ventriculi. 

Abi^^esackter  Eiterheerd  d.  Pankreas  komprirairend: 
I  mal  bei  perfonrendem  Magengeschwür. 
Concretionen  im  Ductus  pankreaticus 
waren  2  mal  notirt,  und  zwar 

I  mal  bei  Diabetes  und  i  mal  bei  Nefritis. 

Coinpression   des  Ductus  war    3  mal  erwähnt  bei 
Magen«  resp.  Leberkrebs ; 
Maceration. 
I  mal  bei  eitriger  Peritonitis.- 

Wenn  man  nun  aus  dieser  Zusammenstellung  der  Pan- 

kreasveränileriini^en  die  Krankhu-itcn  hervorheben  wollte,  bei  denen 
besonders  häufig  eine  Erkrankun'^  des  Pankreas  besteht,  so  wäre  zu- 
erst die  Lues  con^^enita  zu  erwäiinen.  In  seiner  dritten  Auflage 
der  speciellen  Pathologie  betrefis  der  Veränderung  des  Pankreas 
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bei  der  Syfilis  sagt  Birch-Hirschfeld  *) :  Ob  die  interstitielle  In- 
duration des  Pankreas  hei  Erwachsenen  aetiologisch  mit  consti- 

tutionellcr  Syfilis  ziisammenhän^'cn  kann,  liisst  sich  auf  Grund 
des  bisherifjcn  casuistischen  Materials  nicht  entscheiden;  da^e^en 
ist  eine  analoge  Veränderung  der  Bauchspeiclu  ldrüse  bei  con- 
genitaler Syfilis  ein  nicht  gerade  seltener  Bedind.*'  in  Ueber- 
.einstimmung  hiermit  fand  sich  unter  den  15  Veränderungen  des 
Pankreas  bei  LuCs  8  mal  Induration;  ausserdem  4  mal  Atrofie, 
2  mal  Blutung  und  i  mal  Entzflndung. 

Interessant  dürften  auch  die  Veränderungen  der  Drüse  beim 
Alkoholismus  sein.  Es  sind  8  Veränderungen  notirt  und  zwar 
4  mal  Hyperaemie  2  mal  Lipomatose  je  i  mal  Induration  und  Ent- 
züiulunj^.  Unter  Alkoholismus  speciell  sind  zwar  keine  Falle 
mehr  erwähnt,  jedoch  darf  man  wohl  mit  Recht  behaupten,  dass 
bei  weitem  mehr  Fälle  vorhanden  sind,  da  doch  der  Alkohol- 
uijssbraiich  in  hiesiger  Gegend,  bei  Seeleuten  und  Arbeiter  ziemlich 
verbreitet  ist. 

Bei  Tyfus  fand  sich  das  Pankreas  12  mal  pathologisch 
alficirt ;  es  war  5  mal  trtlbe  Schwellung,  3  mal  Induration,  2  mal 
fettige  Degeneration,  je  i  mal  Hypemmie  und  Blutung  ifotirt. 

Bei  Diabetes  mellitus  war  5  mal  Induration,  2  mal  Atrofie, 

le  I  mal  fettige  Degeneration  und  Concretionen.  Im  Veri^'kich 
zu  der  ^ros^en  Anzahl  von  rankrcasveranderuiv^en  bei  Diabetes, 
die  Dr.  Xoltenius  in  der  vorher  angetuhrten  Arbeit  erwähnt  hat. 
konnte  es  den  Anschein  erwecken,  als  ob  ich  einige  Falle  über- 
sehen hatte.  Jedoch  liegt  der  Unterschied  darin,  dass  Nohenius  die 
genaueren  SectionsprotokoUe  in  Bezug  auf  Diabetes  durchgesehen 
und  jegliche,  auch  die  geringste  Veränderung  des  Pankreas  erwähnt 
bat.  mir  aber  nur  die  Hauptbücher  mit  den  wesentlichen  Be- 
funden vorgelegen  haben. 

Aus  Vorstehendem  ergiebt  sich,  wie  häufig  ein  makrosko- 
pischer Befund  des  Pankreas  bei  einzelnen  Krankheiten  vor- 
handen ist  ;  es  wird  sich  wohl  in  Zukunft  der  Mühe  lohnen,  sich 
nicht  mit  der  makro?ko{ii^chen  Veränderung  zu  begnügen,  sondern 
auch  die  mikrospische  Uniersuchunt;  jedesmal  anzustellen. 

*)  Krch-Hifschfeld.    III.  Auflage.   Speciell«  pathologische  Anatomie  1887. 


19 


Bevor  ich  schliesse,  sei  mir  noch  gestattet,  meinem  hoch- 
verehrten Lehrer,  Herrn  Professor  Heller,  fSr  die  fteundliche 
Unterstützung  bei  dieser  Arbeit  und  die  gütige  Ueberlassung  des 
Materials  meinen  herzlichen  Dank  auszusprechen. 

Zum  Schluss  will  ich  einige  bemerkenswerthe  Fälle  besonders 
aultuhren,  da  die  »genaue  Aufzeichnung^  aller  234  pathologischen 
Veränderungen  im  Allgemeinen  wohl  zu  wenig  Interesse  bieten 
dürfte. 
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Jahr. 

Scctions- 
Nr. 

Alter. 

Geschlecht 

Vcfladerung  des 
I^uikreas 

KliDische 
Diagnose 

Sonstige  Befunde 

1 

1876. 
224. 

28  J. 

M 

in. 

Hochgradige  fettige 

SvbstitatioD  des 
Pankreas.  Verschluss 
des  Ductus  pankie- 
aticus. 

Diabetes  metUtus. 
Erytipelas  fmei 
et  capitis. 

Leichtes  Mentngealoedem , 

GlottivLungenocdem. 

Schwellung  der  Leher.Milz, 
Niere. 

1878. 
12. 

80  J. 

w. 

Blutung  des  Puikiras. 

Marasmus  senilis. 

Pneumonie  der  ob.  Lunge, 

Lungenemfysem  und  Oedem 
iJronchial,  Trachcalkatarrh. 
Hypertrofie     des  Herzens, 
Enormes  Arterien  atberom. 
Kropf.  Schnttrieber.  Fibrom 
des  Uterus.  Hydrometra. 

1879. 
186. 

3«  J- 
M. 

Verlötung  des  Pan- 
kreaskoj>fcs  mit  dem 
Ducxlenum.  Curaprcs- 
sion  der  Mündungs- 
Stelle  de»  Ductus 
psnkfeutictts. 

Magen- und  Leber- 
cardnom. 

• 

Carcimim  des  DiuKlcmim 
mit  Perforation  der  hinteren 
Wand  desselben  und  Ver« 
lötung  mit  demPankreaskopf. 
Stenosirung  des  Duodenum 
und  Compression  der  Mün» 
dungsstcllc  des  Uuctus  choic- 
ddchus  und p;inkrcaticus,  Au^- 
dehnuag  und  eitriger  Katarrh 
der  Gallenblase.  Zabbdche 
Gallei^angscysten.  SchweU 
lung  der  retroperitonealen 
Lympfdrdsen. 

1882. 
131. 

70  J. 
M. 

Fibröses  Carcmom 
des  Pankrcaäkopfes 
'mit  euormer  Steno- 
siffung  der  Pfortader, 
dttctus  pankreaticus, 
Vena  licnalis  und 
mcseraica. 

1  Magencarcinom. 
Carcinoinatose. 
Peritonitis. 

Spärliche  sccundare  Knöt- 
chen des  Baucbfellt  besonders 
des  Douglascben  Raumes. 
Atrofie  der  Leber  und  Dila- 
tation derOallengängcAtrofie 
des  Herzens.  Warren  der 
Speiseröhre.  Steuu^c  des 
Pylorus. 

1882. 
138. 

M. 

und  -lettige  D^ene- 
ration  des  Ptaltreas. 

pemiciöse 
Anaemie. 

Hochgradige  Anaemie 
aämmtlicher  Organe.  Fettige 

Degeneration  des  Herz- 
lleischcs,  I.eber  und  Niere. 
Emfysem  und  Uedem  der 
Lungen.  Broncbitb.  Grosser 
Militumor. 
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Jahr. 
Scctions- 
Nr. 

Alter. 

Geschlecht 

Ii 

VerKiuleniiig  des 
Pftakfcas 

KUnisdie 
Diagnose 

Sonstige  Befunde 

1884. 
223. 

38  J. 

M. 

Abges«clcter  Eiter* 
heerd.  denPaolcreui 
komprimirend. 

Peritonitis 
peribfans. 

Zahlreiche  perforifcode 
Magengeschwüre. 

Starke  jauchige  Pcritonftis. 
Emfysem  der  Dfliindaraf 
schleiinhaut. 

1883. 
SS. 

43  J. 
VV. 

Abfjesackter  Jauche- 
heerd  am  Pankreas. 

« 

CarciDoma  vcntn- 
culi. 

Nclir  f^rosscs  cnronisches 
pcrfurircndes  Magengcäcbw. 

Sehr  starke  Knicknagen 
des  Pylorus. 

Hochgradige  Aoaeaue  a. 
Abmagern  h  e: 

Geringe  Endarteriilis 

1885. 
283. 

48  J. 
M. 

iiaciiiurrhagic  uiul 
fettige  Sutartung. 

} 

Sehr  starke  Hyperaemic 
und  EkchjmeaeB  d.  UMgcnt 
und  Dflnndanns  nit  Unlig- 
schaumigem  Inhalt 

Ekchymosen  der  Plema. 

Gcrinqe  Fndarteriitis. 

Induration  der  Niere. 

1886. 
«74. 

44  J. 
M. 

Haemorrhagie  und 
teitige  JSmaitung. 

Magenkrebs. 

• 

Ausgedehnter  Krebs  des 
Pyloras  mit  Zerstörung  «ad 
Perforation  des  Magens. 

Secundäre  Knotend,  liakea 

Lcl>erlappen. 

Atrofie  von  Herz,  lieber, 
Milz,  Residuen  von  l'eribeps> 
titis  und  ^lentis. 

1887. 
54. 

8  T. 
Bl 

Ufroneit  ima  Absoess 
des  Pankreas. 

? 

Fnsebe  eitiigfibnndseFen- 
tonttis. 

Sehr  starke  Induration  o. 
Infiltration  des  retropeiito* 
nealen  Gewebes. 

Sehr  starke  Hyperaooie 
der  Lungen,  Leber.  Nieie. 

1889. 
7$. 

77  J. 

w. 

Absoedining, 

1 

Vlarasmus  senilis. 
Broncliitis. 

1 

Galtenstetne,  Cysten  der 

Leber. 

Schlaffe  Pneumonie. 

St  chronische  Endartentbs. 

15 


^  1 

to 

Alter, 
Geschlecht 

Veriadenaig  des 
Pukrew 

KUnisdie  1 
Diagnose 

Sonstige  Befunde 

1889. 

328. 

74  J. 

W. 

Abseeis  des  Panlneas. 

9CDr  smxe  VC** 
|lflSB«iiiiiig'  desselben 
UDd  Fettdurch- 
wachsungen. 

Mitnlinsaflicienz. 

• 

Narbige  Sdiranpfimg  der 

Verwachsung  von  3  Aorten- 

k  läppen. 

Schnürlebcr., 

Stauungsmils. 

Granularatrofie  der  beweg- 
lichen Sim. 

1887. 
405. 

48  J. 
W. 

Sehr  starke  Ectasie 
der  Pankrcasvenen. 

Induration  des 
Pankreas. 

Darm  verschluss. 
Peritonitis. 

Plortadertrombose. 

Blutung  des  grössten  Teils 
des  Dünndarms. 

Haemurrhagischc  rerito- 
nhis. 

Hepatitis. 

Mflstunor. 

1888. 
438. 

C9  T 

w. 

Umschriebene 
Nekrose  des  Tankreas 
and  Macentioa  des 
Ductus  pankresticiu. 

Peritonitis. 

Eitrig  fibnnuse  l'erilonilis 
der  untern  Bauch  half le, 
chronische  der  oberen. 

Zahlreiche  Gallensteine. 

Au.sgedehntc  FettoelcTOSe 

der  Bauchhöhle. 

1889. 
4i». 

foctus. 
M. 

Bindegewebige 
Atrofic. 

Sjfdome  m  der  Lunge. 
Weisse  Pneumonie. 
Hyperphuie   von  Leber 
und  Müs. 

Lebenslauf 


Ich,  Hugo  Rohde,  wurde  am  15.  Juli  1863  in  Heide,  Kreis 
Norderdithmarschen,  geboren.  Meinen  ersten  Schulunterricht  er- 
hielt ich  in  Lfltjenburi;;  ich  besuchte  das  Gymnasium  zu  Kiel 
von  1873  —  1884,  studirte  dann  Medicin  in  Kiel,  München  und 
Kiel,  bestand  die  ärztliche  Vorprüfung  Michaelis  1886,  diente  den 
nächsten  Winter  hier  beim  Füselierbataillon  mit  der  Waffe, 
bestand  das  Slaatsexamen  im  Mai,  das  Examen  rigorosum  im 
Juni  1890  in  KieL 


TheseD. 


1. 

Bei  jeder  beginnenden  LuCs  ist  der  Primäraffect  womöglich 
auszuschneiden. 

IL 

Bei  Keratitis  fasciculosa  ist  die  radikalste  Therapie  das 
femim  candens. 

m. 

Bei  inoperablem  Rectum-carcinom  ist  die  Colotomie  mit 
Bildung  eines  anus  praeternaturalis  indicirt. 
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In  the  present  paper  the  chemicai  changes  occurrini:  in  the 

l)l(Kxl  (iuring  the  process  of  immunization  are  consideml.  In 
ortler  to  nuike  a  dear  presentation  of  the  sul)je<'t,  it  has  lieen  found 
neeessary  to  review  in  eonsiderahle  detail  souw  previously  puh- 
lishe<l  ex])eriments,  hoth  our  own  and  thoso  of  others.  The  exix'ri- 
ments  referred  to  are  studies  in  carholiydrate  physiology,  the 
investigatiun  of  which,  based  upon  the  microcliemical  examination 
of  the  bloody  dates  from  the  work  of  Jacobsen.  Jacobsen'  found 
that  the  Ingestion  of  definite  amounts  of  glucose  was  followed  by 
a  tetnporar>'  inerease  in  the  amount  of  blood  sugar,  and  that  this 
increase  began  alniut  .')  minutes  after  the  Ingestion,  reaehed  its 
maximum  in  ahout  45  minutes  and  subsided  in  alM)ut  120  min- 
utes. Further  stuihes  of  this  plienomenon  made  hy  otlier  investi- 
gutors^  ^ "  ^ '* " "'  have  sliown  that  the  rea<'tion  niay  hv  conipleted 
in  ii  shorter  pcriod  of  tiine  or  niay  extend  over  a  h)nger  space  than 
12(1  minutes  and  tiiat  in  some  diseHse<l  eonchtions  the  reaction 
varies,  i.  c,  the  bJ(KMl-sugar  values  eitlier  rise  to  a  higher  level  or 
are  less  marked  than  the  normal. 

Changes  in  the  blood  sugar  similar  to  those  just  described  also 
foUow  the  injection  of  adrenalin"  and  other  internal  secretions** 
as  well  as  the  injection  of  protein,  peptone  and  soine  of  the  protein- 
spht  products,"  ^*  certain  mineral  salts'^  and  at  least  one  mineral 
aeul. 

Suhsequent  ex]>eriments  carried  out  in  this  hdmratorv  eon- 
firmed  the  oc«  iirr«Micc  of  hy])er};ly(  «'niia  after  the  inject ion  of 
pe])tone  and  denionstratetl  that  any  protein  parenterally  intro<hiced 
disturhs  the  bhunl-sugar  etiuihbrium,*  the  disturbanee  manifesting 
itself  by  either  a  temporary  decrease  or  an  inerease  of  the  blocMl- 
sugar  concentration.  The  experiments,   furthermore,  hrought 


uiyiii^Cü  by  GoOglc 


2     ROHDRNBVRO,  RRGHBIEL,  BRRNHAIID:  BUIOD  DIIIUNIZATION 


out  the  fact  that  similar  chaiiges  in  the  blood  sugar  continue  to 
nvvviT  with  each  sut>sr({iient  iujection  of  the  specified  protein  (e.  g,, 

typhoid  l)aril!i)  until  the  power  of  the  organism  to  produce  anti- 
Inxlirs  aijainst  the  proteiii  iiijerted  is  exhaiisted.  >vliereu]x>n  further 
iiijcctioiis  fall  to  cause  disturhanee  of  hI(MMl-sugar  e(|uilihrium. 
It  was  also  found  that  ehau^jes  in  hiood  suj;ar  do  uot  follow  the 
subcutaiieous  iujection  of  autoloj^ous  proteiii  in  noruml  aninials, 
hut  do  occur  when  lioiuologous  protein  is  used.  This  pheiiomeiion 
led  to  the  ol)9er\<'ation  that,  in  contrast  to  normal  animals,  about 
75  per  Cent  of  mice  bearing  spontaneous  malignant  tumors  fail 
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to  show  disturbance  of  blood  sugar  after  the  injection  of  homolo- 
gous  protein. 

A  protein  having  heen  injcct(Ml  into  the  selected  aniinal  the 
method  of  determining  a  disturbance  of  the  blood-sugar  equi- 
librium  was  as  foUows.*  Just  before  the  injection  and  again  forty- 
five  minutes  and  one  hundred  and  twenty  minute3  theretiter,  blood 
was  withdrawn  and  its  sugar  content  determined;  the  lowest  of  the 

*  In  fttt  of  mir  experiments  the  animalfl  were  kept  on  a  fixed  diet,  and  were  invmri- 
ably  ttarved  for  a  i>cnod  of  twelvo  hour.s  atitodatiiiR  the  cxpcriment.  Tlwy  raoaived 
DO  food  until  the  laat  apectmcn  of  blood  had  beea  withdrawn. 
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three  values  thus  obtained  was  subtracted  from  the  highest  and  the 
Variation  hetween  these  two  values  reprcsented  the  disturbance  of 
sugar  equilibriuin  in  milügrams.  Three  metliods  were  used  in  < letep- 
mining  the  blood-sugar  values  in  animals,  the  Epstein,  the  Kleiner 
and  the  Polin  (micro).  In  our  hands  tho  Folin  method  hus  Ijeen 
found  to  be  the  most  satisfactorv.  Inasnuich  as  in  the  aniinal  work 
the  ci imparative  bnt  not  tlie  actual  values  are  of  iinporlance.  it 
iä  not  necessar^'  to  use  any  given  method  in  niaking  the  s>ugar 
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Chabt  II 

estinuitions.  It  is,  however,  essential  that  one  method  be  used 
throughout  any  one  experiment  and  that  all  detennlnations  be 
earefully  done  by  the  same  person,  who  should  be  experienced 
in  blood-sugar  work. 

In  the  course  of  our  obsenations  three  t\  j)es  of  reaction  were 
noted;  and  white  they  have  been  described  elsewhere,"  the^'  are 
ägain  illustrated  in  Chart  I. 

Such  variations  in  the  reaction  must  have  some  signiücance. 
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It  may  be,  as  has  been  suggested»**  tfaat  in  eveiy  instanoe  there  is 
an  mcrease  in  blood-sugar  ooncentration,  but  that  its  maximum 
may  occur  at  diffcrent  time  intervals,  and  that  after  the  maximum 
increase  there  is  a  lowering  of  the  blood-sugar  values  below  the 

preinjortion  value,  and  finally  a  retum  to  the  preinjection  level. 
lu  other  words,  in  some  instances  the  reaction  is  completed  very 
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(juickly.  ^vhile  in  othcrs  it  occurs  slowly.  lilood  takcii  at  the 
designated  time  intenais  may,  tlierefore,  eatch  ditTerent  phases 
of  the  reaction.  However,  further  study  of  variations  in  the  t^^pe 
of  reaction  brought  out  the  fact  that  the  same  animal,  after  suc- 
cessive  injections  of  the  same  protein,  reacted  differently  after 
caeli  injection,  and  that  the  intensity  of  the  reaction  also  varied. 
Chart  II  presents  observations  on  a  rabbit  injected  repeatedly 
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with  the  same  dose  of  washed  sheep  red  eells.  Chart  III  presents 
the  sanif  data  in  different  form.  Here  the  vahies  for  tlu*  zoro  hour 
and  the  fortv-Hveand  one  liun(lre()  and  twentv  minute  intervalsare 
shown  as  curves  and  it  is evident  that  thesoonrvesgradually  ap])r(>M(  )j 
one  another.  In  other  words,  the  ditterence  betwcen  the  high  and  the 
low  blood-sugar  values  for  each  successive  lest  becomes  less  and  less. 
This  successive  dimmution  in  the  disturbanoe  of  the  sugar  values  is 
striking  when  presented  in  the  form  emplo^  ed  in  Chart  IV. 

In  aocordance  with  the  foregoing  it  seems  logical  to  condude 
that  the  distnrbance  of  blood-sugar  e(|nilibriuin  whidi  foUows 
the  injection  of  a  protein  is  not  to  be  judged  by  the  t^'pe  of  reaction 
but  by  the  degree  of  disturbanoe  as  measured  in  miUigrams. 


.Vumber  of 

Jjyectjon    i  z  3  ^  9 


Chart  4 
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In  view  of  the  distnrbances  of  l)lo«)d  sngar  just  descrilu'd  it 
seemed  iniiiortant  to  undertake  further  investigations  in  order 
to  deteriuine  if  other  elements  in  the  blood  might  not  undergo 
simihur  disturbanoes.  A  further  study  was  therdPore  undertaken 
in  which  the  dianges  in  blood  sugar,  total  blood  solids,  total  blood 
nitrogen  and  the  hydrogen-itjn  eoncentration  of  the  blood  after 
protein  injection  were  considered.  Part  ienlar  interest  was  centered 
in  the  poasible  changes  in  the  total  blood  nitrogen,  since  it  has 
been  recently  suggested  that  there  exist  nitrogen-stora^e  conters 
analogous  to  the  sugar-stora^e  eeiiteiN.  and  it  was  thon^Mit  ])()ssible 
that  changes  in  the  total  l)lood  nitrogen  analogous  to  the  blood- 
sugar  ehanges  mentioned  in  the  previous  paragraphs  niiglit  be 
demonstrated.  , 

Six  rabbits,  after  haräig  been  placed  on  a  fixed  diet  and  starved 
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for  a  pcriod  of  twolvo  hours  before  each  test,  were  injected  in 
varying  ways  ^itli  tyj>h()i(l  hacilli  i)rei)are(l  as  foUows:  Three 
agar  slants  wcre  iiK'ul)ate(l  for  twenty-four  hours;  each  slant 
was  washed  olf  with  3  cc  of  physiologic  salt  Solution  and  the  Sus- 
pension was  heated  to  60**  C.  for  one  hour.  The  injections  were 
made  at  weekly  intervals:  Rabbits  1  and  2  were  injected  intra- 
venously:  First  dose,  0.5  cc;  second  dose,  1  cc;  thinl  dose  1  cc 
Babbits  3  and  4  were  injected  intraperitoneally,  the  doses  being 
1  cc,  2.5  CO,  and  2.5  cc.  I^abbits  5  and  6  were  injected  subcutane- 
ously  the  dosage  being  the  same  aa  for  rabbits  3  and  4. 

Just  lx*fore  each  injection,  and  again  otic  hour  after  iujcction, 
blood  was  withdrawn,  and  on  the  spccinicns  so  obtained  the  fol- 
lowing  estiniatious  were  made :  Blood  sugar  hy  the  Kleiner  method 
total  blood  nitrogen  after  the  method  of  Foün;'-°  total  blootl  solids 
as  described  by  Meyers  and  Fine;^^  hydrogen^^on  concentration 
acoording  to  the  method  of  Marriott,  Rowntree  and  Levy.'  Titers 
of  the  serum  for  agglutinins  against  typhoid  bodUi  were  also  made 
on  blood  taken  before  mjection.  Before  any  injections  were  given, 
control  determinations  of  sugar,  total  nitrogen,  total  solids,  hydro- 
gen-ion  concentration  and  a^utinin  were  made  in  order  to  note 
the  changes  wiiich  would  occur  in  a  one-hour  interval  without 
the  injection  of  protein. 

It  will  l>e  noted  that  in  this  experiment  the  time  periods  at 
which  the  blood  specimens  were  taken  were  changed  to  the  zero 
hour  and  the  sixty-minute  interval  instead  of  the  })re\iously 
described  three  intervals.  This  was  done  because  interest  centered 
not  in  the  type  of  leaction  encountered«  but  in  the  oomparative 
degree  of  disturbance  of  equilibrium  produced  by  the  injection. 

After  the  last  typhoid  injection  the  protem  was  changed  to  a 
50  per  cent  Suspension  of  washed  sheep  red  cells  in  physiologic 
saline  Solution.  In  all  the  animals  the  fourth  injection,  3  cc  of 
the  sheep  red-ccll  Suspension  was  given  subcutaneously.  The 
change  of  antigen  \vas  made  in  order  to  determine  whether.  when 
typhoid  antigen  had  lost  its  power  to  indncc  «iisturbancc  of  sugar 
equilii)rium.  anothcr  antigen  could  still  call  fortli  the  phenomenon. 

The  numerical  data  of  this  experiment  are  given  in  Table  1, 
and  these  data  as  averaged  for  Üie  entire  group  are  graphically 
shown  in  Chart  V.  In  general  the  chemical  changes  noted  were 
a  gradiud  dedine  in  the  concentration  of  sugar  and  of  nitrogen 
in  all  of  the  animals  during  the  conrse  of  the  experiment. 

A  comparison  of  the  behavior  of  the  various  fractions  of  the 
blood  in  relation  to  the  development  of  the  agglutinin  titer  is  of 
jntcrcst.  The  experiment  embraces  a  group  of  animals  subjected 
to  a  common  tyjH-  of  stinuilus.  As  in  all  l)iologic  ])henomena  the 
individnal  mcmbt  rs  of  the  group  havc  rcsi)onded  in  dilVerent  degree, 
thougli  not  in  tlillercnt  manner,  to  this  Stimulus,  üf  the  animals 
injected,  two  developed  agglutinins  in  increasing  strength,  two 
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developed  agglutimns  in  increasiiig  strength  but  veiy  slowly, 
and  two  developed  agglutinins  which  reacbed  their  maximiun 
with  the  second  injection  and  then  receded.  In  analyzing  a  bio- 
logic  phenomenon  in  order  to  determine  some  broad,  general  riile. 
it  seems  justiiSable  to  conskler  the  experimental  group  as  a  whole 


CUAKT  V 


rather  than  as  individuals,  for  in  no  biologic  phenomenon  with 
which  we  are  familiär  do  all  of  the  members  of  a  group  necessarily 
read  alike  in  degree,  though  they  do  in  manner.  For  this  reason 
the  degree  of  disturbancr  of  equilibrium  in  any  one  of  the  factors 
whidi  have  becn  considered  has  been  average<1  for  the  entire  group. 
These  averaged  results  are  presented  in  Chart  Y. 
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Agglutinins.  Tnasmuch  <is  tlie  expcriment  was  planned  to 
study  the  rehition  of  \  arious  ohcmi(  al  clianges  in  tlie  l)l(>o<l  to  the 
development  of  antibodies  the  developinent  of  a^'^^iutinins  hecame 
the  Standard  of  eomparison.  Before  any  injections  were  given, 
none  of  tlie  aniinals  had  agglutinins  for  the  Bacillus  typhosiis. 
Seven  days  after  the  first  injection  the  aveniged  titer  was  1  to 
135,  while  seven  days  after  Üie  second  injection  it  reached  1  to 
700,  remaining  at  tlüs  figure  seven  days  after  the  third  inji  c-tion; 
in  otber  words  the  maximum  agKlutinin-producIng  power  of  tliis 
group  resultcd  in  a  senmi  having  the  power  of  aggiutinating  typhoid 
bacilli  when  dilute<l  l  to  700. 

Blond  Siifinr.  Control  exaniinatioiis  inade  hefore  any  injections 
were  ii'wvn  showed  a  fiiictuation  of  supir  e(iuilil)riinn  of  <>.('»  nigin. 
This  is  ])r()l)al)ly  not  a  real  disturbanee  but  re])reseHts  the  liinit 
of  teehnical  aecuracy  of  the  method  employed.  Tiie  first  injection 
resuited  in  a  disturbanee  of  20  mgm.,  the  seoond  in  a  distwbance 
of  18  mgm.,  the  third  in  a  disturbanee  of  6.6  mgm.  At  the  same 
time  that  the  titer  of  agglutinins  had  attained  its  maximum  dis- 
turbances  of  blood  SUgar  greater  than  that  observed  without 
injection  (t.  e.,  greater  than  the  limits  of  analytical  acc\iraey) 
eeased.  Wlien.  Iiowever,  the  antigen  inject efl  was  changed  from 
t\'phoid  bacüli  to  sheep  red  cells  there  foUowed  a  Variation  of 
15  mgm. 

Ilydrorjcn-ion  Cojirmirdfifm.  The  disturbanees  of  hydroiren-ion 
wiuilibriurn  are  recorded  in  Cliart  \  only  in  tlie  first  deeiniul  i)hiee 
of  the  logarithni  l'ii.  As  is  shown  in  tlie  chart,  these  disturbanees 
of  equilibrium  run  parallel  to  the  disturbanee  of  blood-sugar  eciuilib- 
rium.  What  has  been  stated  conceniing  the  rektionship  between 
agglutmin  development  and  blood-sugar  equilibrium  applies  equally 
well  to  the  disturbanees  of  hydrogcn-ion  concentration. 

Nürogen*  The  control  examinations  (i.  without  injection 
of  any  type)  niade  at  the  designated  time  intervals  showed  a  dis- 
turbanee of  the  total  nitrogen  equilibrium  of  H'iO  mgm.  per  100 
cc  of  blood.  This  is  a  marked  disturltance  and  cannot  be  (•\])hüned 
hv  the  anahtic  Hmitations  of  the  method  iis<<l.  After  none  of 
the  substHpient  injections  was  there  as  marke«!  a  degree  of  »lis- 
turbance  of  lütrogen  bahiuce  as  was  observed  without  injection, 
neither  was  there  any  demonstrable  relationship  between  disturb- 
anee of  nitrogen  eqtulibrium  and  the  development  of  antibodies. 

Total  SoUds.  Each  injection  of  typhoid  bacilli  caused  a  greater 
disturbanee  of  the  total  solids  eciuilibrium  than  ^va^  observed  in 
the  control  determinations;  and  in  this  instanoe  also  there  was  no 
demonstrable  relationshij^  between  disturbanees  of  the  total  solids 
and  the  development  of  antibodies. 

The  resuhs  of  the  foregoing  experiment  seem  to  indieate  that 
while  disturbanees  of  the  blood-sugar,  hydrogen-ion  concentration, 
total  nitrogen  and  total  solids  do  occur  with  each  injection  of 
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tlie  protoin  uschI.  only  those  of  the  blood  sugar  and  hydro^on-ion 
conceiitraüon  bear  auy  relationabip  to  the  developmeiit  of  anti- 
bodies. 

In  a  secoiul  experinicnt  the  work  of  tlie  lirst  was  repeated  except 
for  the  antibody  titration.    In  this  experiiuent  the  antigen  used 
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was  a  50  per  cent  Suspension  of  washed  sheep  red  cells  in  physio> 
logic  saline,  su))eutaneous  injections,  three  in  nuinber,  of  2  cc  each, 
being  given.  'V\\v  injections  were  made  at  weeklx-  intervals  and 
three  rahhits  forined  the  experimental  jrroup.  In  tliis  experiment, 
the  data  of  whicli  are  given  in  chart  form  only  (Chart  VI)  the 
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same  cycle  was  observed  as  in  tfae  first  experiment.  The  disturb- 
ances  of  total  nitrogen  and  total  aolids  equUibrium  foUowed  no 

defiiiite  sequence,  while  the  disturbanoes  of  equilibrium  of  both 
the  hitxxi  siigar  and  hydrogen-i(m  concentration  ran  parallel  and 
foUowed  a  definite  sequenoe. 


Cbawf  VII 


In  a  thinl  experinicnt  f)l<)<Ml-siij;ar  cstimatioiis  wore  inadc  on 
two  rabbits  after  rcpcated  injections  of  a  ')()  ])or  cent  Suspension 
of  washed  sheep  red  cells  in  physiologic  saline  Solution.  The 
injections  were  given  intraperitoneally  at  weekly  intervals  and 
the  dose  was  2  cc  for  the  first  and  3  cc  for  the  subsequent  injections. 
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Each  animal  leceived  seven  injections.  Lytic  titers  of  the  serum 
wcre  niade  on  specimens  withdrawn  before  the  injection  of  the 
antigen.  The  blood-siipar  values  were  determined  acconling 
to  the  micro-nietlKHl  of  Folin  and  Wu,^  as  mocUfie<l  hy  Wallacc 
and  Gallagher,''  0.1  cc  of  hlood  beinf:  used  instead  of  a  certain 
weicht,  as  proposcd  by  Wallacc  and  (lallatriier. 

The  (k'^Tce  of  disturliaiicc  of  sii<:ar  cqiiililn'ium  for  i  a<  h  aninial 
is  presented  in  Chart  Vll,  as  ure  the  lytic  titen>  for  the  sanic  aiiinials. 
Here  the  relationship  between  disturhances  of  blood-sugur  equilib- 
rium  and  antibody  formation  is  strikiugly  evident. 

Rabbit  1  showed  a  fluctuation  of  blood-sugar  equilibrium  of  3 
mgm.  before  any  injections  were  given.  This  disturbanoe  is  prob- 
ably  not  a  true  ojie,  but,  as  in  oup  first  experiment.  represents  the 
limit  of  analytical  accuracy  of  the  metliod  of  blood-supar  deter- 
mination.  The  first  injcrtion  of  red  eells  pnxluoed  a  disturbanoe 
of  32  nijjni.  and  rcsuUcd  in  tlie  dcvolopmcnt  of  lysins  (knnonstrable 
in  a  (Hlution  of  1  to  ."iOO.  The  sct-ond  injection  of  red  cells  dis- 
turbcd  the  blood-supir  etpiihbriuni  only  i)  ni^Mii.  and  increased 
tlie  lytic  power  of  the  serum  but  sliglitly.  The  third  injectioa 
created  a  disturbance  of  blood-sugar  equilibrium  of  13  mgni.  and 
caused  the  lytic  titer  to  rise  to  1  in  2000.  The  fourth  and  the 
fifth  injections  created  no  disturbanoe  of  blood-sugar  equitibrium, 
neither  did  they  cause  any  increase  in  the  strength  of  l^'tic  sub- 
stance  present  in  the  serum.  In  marked  contrast  to  this  the 
sixth  injection  cause<l  a  disturbance  of  40  nii;ni.  in  the  blocxl-sugar 
equilibrium  and  at  the  sanie  time  the  lytic  titer  rose  to  1  in  ÖOOO, 
while  the  scventh  injection  caused  no  disturl)ance  of  equilibhumi 
and  did  not  ])roduce  any  further  rise  in  lytic  titer. 

Rabbit  2  ran  nuich  the  sanie  courseasdid  rabbit  1.  The  second, 
third  and  fourth  injections  failed  to  disturb  the  sugar  equilibrium 
more  than  7  mgm.,  and  did  not  cause  any  increase  in  the  strength 
of  the  lysins  in  the  senun»  while  the  fifdi,  sixth  and  particularly 
the  seventh  injections  produced  marked  distuibances  of  the  blood- 
sugar  equilibrium,  nnd  again  at  the  same  time  the  lytic  power  of 
the  serum  rose  to  the  high  titer  of  1  to  10,000.  In  other  words» 
when  the  injected  antigen  failed  to  disturb  the  sugar  equilibrium 
tlicn  no  increase  in  antibody  formation  (in  this  instance  lysins) 
occurrtnl. 

Inasnuich  as  certain  salts  have  been  sliown  bv  I  nderhill  and 
bis  co-workers  to  interfcre  \vith  the  glyceniic  ilisturljancc  which 
follows  the  injection  of  adrenalin,  it  might  be  maintained  that 
Our  results  are  due  to  the  saline  constituents  of  the  material  in- 
jected. That  this  is  not  true  is  shown  by  the  following  experiment: 

Control  blood-sugar  estimations  (Folin-Wu  micro-method)  were 
made  on  a  group  of  six  rats  ^vithout  injection,  the  time  intervab 
chosen  being  thezero  hour  and  the  sixty-minute  interval.  These 
control  determinations,  when  averaged  for  the  group,  showed  a 
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Variation  of  6  mgm.  in  the  blood-^gar  level.  The  same  group 
when  injected  wiSi  0.5  cc  of  a  mush  of  rat  spieen  in  physiologic 
saline  Solution  gave  an  averaged  disturbance  of  15  m^.  The 
same  animals  were  then  injected  with  vanöng  amounts  of  a  saline 

Solution  prq^ared  so  as  to  contain  the  following  salts  in  frrams 
per  liter:  potassiuni  cliloridi',  L\()<)2;  potassium  sulpliatr.  (K2()"); 
potassiiim  monophosphate,  1.202;  sodiuni  monophosphatc.  0.4Ö7; 
sodium  chloride,  15.1)22;  calcium  phosphate,  0.193;  numnesium 
phoäphate.  Ü.177.  As  is  shown  in  Chart  VIII,  when  this  saline 
Solution  was  injected  in  the  proportion  of  jj^  of  the  body  weight 
die  averaged  degree  of  disturbance  was  16  mgm.  Such  an  injection 
b  equivalent  to  4230  cc  in  a  150-pound  man.  Smaller  hijections 
gave  progressively  less-marked  disturbanoes  of  blood-sugar  equi- 
Übrium. 
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In  another  series  of  sbc  rats  injections  of  0.5  cc  of  a  physiologic 
saline  Solution  produced  a  disturbance,  as  averaged  for  the  group, 
of  6  mgm.  of  blood  sugar.  In  the  proportion  used  in  our  previously 
described  protein  experiments,  therefore,  the  iuHuence  of  the 
saline  Solution  can  l)e  disregarded,  because  saline  injections  affect 
the  blood-sugar  equilihrium  only  when  injected  in  a  ])roportion 
of  1  to  1000  of  the  body  weicht  or  niore.  The  maximum  dis- 
turbance of  blood-su^ar  equilil)riiiiii  orcurrcd  in  tlic  rabbit'^  injected 
with  protein  with  tlie  initial  injection,  tiiat  is,  tlie  unc  containinj; 
the  smallest  amount  of  saline  Solution;  while  later  injections  which 
contained  larger  amounts  of  saline  Solution  failed  to  disturb  the 
blood-flugar  equilibrium.  If  the  saline  were  the  Controlling  factor 
the  greatest  dbturbance  of  blood-sugar  equilibrium  would  follow 
the  last  and  not  the  first  injection. 

A  phenomenon  as  easily  aroused  as  is  the  disturbance  of  blood- 
su;:ar  ecpiilibrium  is  probably  under  a  very  complex  physiologic 
controi,  and  one  is  ied  to  suspect  the  endocrines  as  regulators. 
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That  the  disturhanre  of  blood-sugar  equilibrimn  which  foUows 
thv  iiij(  (  ti(ni  of  protiin  has  a  different  significance  from  that  of 
the  di^turbunce  which  follows  the  injection  of  adrenalin  is  ^own 
by  the  folkm  iiif;  experiinent: 

Sixty  normal  iiiicc  nnd  an  ecjual  nunilRT  of  normal  rats  were 
injcctcd  with  0.1 2")  a-  (»f  adrenalin  h^drochloride  (1  to  l(X)O)  Solution, 
hlood-su^ar  cstimalions  (Epstein  nicthod)  heinj;  made  just  before 
and  again  sixty  minutes  after  the  injection.  An  equuily  large  group 
of  rats  and  mioe  bearing  transplanted  tumors  were  injectod  and 
examined  in  a  simüar  manner.  The  averaged  degree  of  disturfo- 
ance  of  sugar  equilibrium  for  each  group  is  presented  in  Chart 
IX.  ^Vh^le  mice  show  a  grcatcr  disturbance  of  sugar  eqiuUbriiim 
than  do  rats  there  is  no  significant  difference  between  tumor- 
bearers  and  normal  animals. 


IKUturbäoce  at  DJood  Sußsr£^iilibnum  sfUr  Ute  injection  ot  Jdrena2in. 

Normal         Ttanaplmnted  JHonamf  Trsnsp}»nt»d. 

Rat»  lUce 


to 
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Chart  IX 


When,  however,  the  degree  of  disturbance  of  equilibrium  fol- 
lowing  injection  of  homologous  protein  is  eompared  in  normal 
mioo  and  in  mice  bearing  spontaneous  tumors,  it  is  at  once  apparent 
that  the  disturbance  of  blood-sugar  e(iuiHbrium  which  follows  the 
injcctiiin  of  adrenalin  is  of  ditlVrcnt  significance  from  that  which 
follows  tlir  injection  of  liomologous  ])rotein.  In  the  exi^criment 
wliicli  deiiioii^tratcs  tliis  faet.  2S  normal  mice  and  2S  mice  In^aring 
spontaneous  tumors  were  injected  on  diHerent  occasions  with  Ü.5 
ccof  homologous  protein  derived  either  from  mouse-spleen  or  mouse- 
tumor  tissue,  and  on  a  third  occasion  were  injected  with  a  similar 
dose  of  autologous  protein  derived  either  from  their  own  spieen 
or  their  o^-n  spontaneous  tumor.  Just  before  and  again  sixty 
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minutcs  after  such  injections  blcx)d-sugar  cstimations  were  made 
(Epstein  methcxl)  and  the  dcgree  of  disturbance  of  equilibrium 
estimated  in  milligrams.  The  averaged  data  of  this  experiment 
are  givcn  in  Chart  X.  It  will  he  noted  that  autologous  protein 
fails  to  disturb  the  sugar  equilibrium,  for  variations  of  2  to  (i  mgni. 
are  within  the  limits  of  analj'tical  error  of  the  method.  When 


DjStuTi 

Tumo: 

'/3Ö-  TliceV  FoJJowj, 

-■1 
9ü 

the  Jlniecti 

2j 

2/3 

c 

ni 

(. 

T 

— 1 

ao 

1 

rini. 

s 

e>s  A 

m 

)m 

KL 

r_ 

ih 

ta 

}oc 

ox 

zs 
') 

Uorr. 

okta 

}ZZ 

f- 

/ 
( 

Tum 

iJimi 

Oi 

1— 

TIT. 

s 

Ji 

K 

1 

.S 

= 

■ 

LU 

Ca. 

St 

mä  t 

rj 

ou 

Oe 

'JJj 

n< 

-es 
rpes 

in 

4 

rjj 
■if 

Fl 

1/3. 

ja. 
2 

r 

?^ 
vi 

in 

tJJ 

l 

A 

• 

JT. 

Hc 

VTioloaraL. 

'irr 

na 

(\ 

62 

iL 

n\ 

m 

*o 

\ 

Jt 

JC 

K 

C 

Chart  X 


homologous  protein  is  used,  however,  miee  bearing  spontaneous 
tumors  react  about  one-third  as  strongly  as  do  the  normal  animals. 

That  animals  bearing  spontaneously  rece<ling  tumors  react 
differently  from  those  bearing  growing  tumors  is  shown  in  anothor 
experiment.  In  this  experiment  SO  rats,  one-half  of  which  carricd 
tumors  which  subsequently  receded  spontaneously,  while  the 
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other  half  carried  tumors  which  grew  prop-essively,  had  their 
blooil-sugar  eciiiilihrium  disturbcd  by  injection  on  difTerent  occasions 
of  («)  1  per  Cent  Solution  of  heterologous  protein;  (b)  two  types 
of  homologous  protein  (rat  liver,  rat  tumor);  (c)  protein  from 
autologous  transplanted  tumor.  The  autologous  tumor  in  this 
instance  was  the  transplanted  tumor  which  they  were  carrying. 
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Strictly  spcaking,  however,  this  is  not  an  autologous  protein, 
for  the  present  host  merely  furnishes  the  food  supply  for  a  group 
of  cells  which  have  originate«!  in  another  animal.  The  averaged 
data  for  this  expcriincnt  are  givcn  in  Chart  XI.  Both  gjoups 
showed  the  sanie  degree  of  disturbance  of  equilibriura  after  the 
injection  of  heterologous  protein,  the  actual  values  l)eing  46  ingra. 
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for  tIip  propressively  prowinp  tiimors  and  40  minn.  for  tho  spon- 
taiieously  rcceding  tumoi^.  Ilowever,  when  homolo^ous  prutein 
was  injectod  the  aninuils  lu-arin^  rccetlinj*  tumors  showcd  a  preater 
ilegree  of  dislurhaiico  than  did  the  group  l^eariiig  growing  tumors, 
aiid  of  the  t^o  types  of  homologous  proteiu  used  tiie  greatest 
degree  of  distiirbaiioe  of  eqiiilibrium  was  caused  by  the  rat  tumor 
protem  in  animals  bearing  reoeding  tumor.  The  disturbaiice  of 
eqmlihrium  in  animals  bearing  progressively  growing  tumors  was 
afiproximately  one-third  as  great  as  that  in  those  beanng  reoeding 
tumors.  The  most  marked  differences  between  the  two  groups 
occurred  when  the  animals  were  injected  with  autologous  trans- 
planted  tumor,  for  in  this  instanoe  the  animals  whose  tumors 
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m-tMlcd  reacted  api>n)xiinatt'ly  five  tiiiics  iiiarkcdly  as  did  tlictsc 
whose  tumors  grew.  In  marked  contrast  to  the  dillerences  of 
behavior  of  these  two  groups  when  injected  with  homologous 
protein  is  the  similarity  of  their  behavior  when  injected  with  heter- 
ologous  protein. 

In  another  expcriment  the  disturbance  of  blood-sugar  equUib- 
rium  was  studieti  under  somewhat  ditTerent  conditions.  Twelve 
rats  were  inoculated  with  rat  tumor  II).  Tust  before  inoculation 
an<l  at  inter\'als  of  tv:o  wrrks  tliereafter,  for  six  weoks  of  tumor 
utowtIi.  blood-sngar  detenninations  were  niade  in  these  animals 
just  Infore  and  again  sixty  minutes  after  iujection  of  0.5  ec  of 
homologous  ])rotein  (rat  spieen);  the  sugar  determinations  were 
made  bv  the  modilied  micro  method  of  Folin  and  Wu.  This 
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tumor  strain  receded  in  about  50  per  cent  of  the  inoculate«!  animals, 
anrl  of  somc  üOt)  spontaiieous  rcorssions  .which  liave  been  ohserved 
in  tliis  lahoratory  in  this« tumor  strain,  '.i.')  per  cent  have  occurred 
before  tlu*  iourth  weeks  of  tumor  p'owth. 

The  (lata  of  this  experiment  are  given  in  detail  and  in  grapliic 
form  in  Chart  XII.  It  is  evident  that  tlie  group  in  which  the 
tumor  receded  showed  a  greater  degree  of  däturbance  of  blood- 
sugar  equflibrium  during  the  period  when  spontaneous  recession 
most  frequently  occurs  than  did  the  group  in  whidi  the  tumor 
contmued  to  grow.  Interestinply  enough,  both  groups  reacted 
to  about  the  same  degree  before  the  inoculation  of  the  tumor, 
both  showed  a  marked  deerease  in  the  reaetion  at  tlie  end  of  two 
weeks'  tumor  ^rowth  and  both  groups  reacted  to  the  same  degree 
after  the  fourth  week  of  tumor  growth. 

Sommary.  1.  During  the  process  of  iminunization  there  occur 
disturbanees  of  the  total  nitrogen  content  und  total  solids  of  the 
blood,  as  well  as  of  the  blood-sugar  and  of  the  hydrogen-ion  con- 
centration.  None  of  these  disturbanees  except  those  of  the  blood- 
sugar  aod  hydrogen-ion  concentration  can  be  correUted  with 
the  development  of  antibodies. 

2.  The  repeated  injection  of  a  given  antigen  results  in  disturb- 
ance  of  both  blood-sugar  and  hyclrogen-ion  concentration  equilib- 
rium  until  tlie  point  is  reurhed  where  the  organism  has  exhausted 
its  antibody-producing  powers  against  the  s])eeific  antigen.  After 
the  autil)0(ly-])rodueing  powers  have  reaclied  this  phase  no  furtlier 
disturl)aii('('  of  blood-sugar  or  hydrogen-ion  concentration  ecpiilib- 
rium  occurs  until  the  organism  has  recovered  or  unless  auotlier 
antigen  is  used. 

3.  The  prindple  so  outlined  b  applied  in  a  study  of  the  reactions 
in  animal  tumors,  and  it  b  shown  that  there  is  no  difference  be- 
tween  the  reaetion  of  normal  mice  and  rats  and  of  those  bearing 
tumors  when  injected  with  adrenalin  or  with  heterologous  protein. 
However,  when  homologous  protein  is  injected  a  large  majority 
of  normal  animals  and  animals  bearing  receding  tumors  reuet 
to  the  injection  with  a  marked  disturl)ance  of  the  blood-sugar 
equilibrium,  while  animals  bearing  sj)ontaneous  tumors  or  tumors 
which  are  progressively  growing  show  either  slight  or  no  disturb- 
auce  of  blood-sugar  equilibriinn. 

The  application  of  thb  principle  to  the  diagnosis  of  neoplasia 
in  man  b  considered  in  another  paper. 

* 
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Nekolik  novinek  z  kveteny  cernohorske. 

Plantae  moiitenegrrinae  noyae. 
^  (Z  botanicköho  üstavn  öesk^  nniversity  v  Praze.) 

Napsal  Jos.  Rohlsn«. 


Od  vydani  svoho  »V.  pfi'spevku«  kii  kvötene  eemohorsk^ 
▼e  VestDiku  kraJ.  cesk6  spolecnosti  nauk  v  F*raze  1912.  I.*), 
revidüval  jsem  nektere  kriticke  rody  z  bohateho  materialu, 
nasbi'raneho  na  mych  sesti  cestaeh  po  Cerue  Hofe  a  vysledek 
me  präce  je  »VI.  pfi'spevek«,  jenz  v§ak  lezi  nasledkem  ob- 
tfön^ch  pomerü  tiskov^'ch  pfes  dva  roky  v  rukopise.  Jeito 
neni  nadeje,  ie  se  v  dohledne  dobö  pomSry  zlepdi,  podavam 
2de  nekolik  zajimavfch  Dovinek.  ale  jsa  oinezen  mistem, 
Yivädim  diagnosy  oo  nejstradn^ji  a  migence  vubec  bez  popisu. 

Polygonatnm  odoratum  (Mill)  Drnoe  var.  (veL 
«nbsp.)  P.  Vdenovsh^i  m.  Syn:  Polyg.  officinale  All. 
b)  Velenovsk^i  m. 

Perigonii  laciniis  stellatim  patentibus,  sub- 
reflexiSf  exterioribus  late  ovato  ellipticis»  in- 
ternis  e  basi  angnstata  fere  orbienlatis  ntrisqne 
obtn si ssi m is ;  foHis  latissime  ellipticis  pro 
more  latioribiis  ut  in  typo. 

Zajiniavou  tuto  formu  pfinesl  jsem  od  Njeguse  a  pestuji 
ji  od  r.  1903  v  zahrade  ceskeho  botiinickeho  üstavu.  3\i  na 
prvy  pohled  je  napadna  sirsi'mi  listy,  coz  ovsem  je  znak 
mene  dülezity,  neboC  slabäi  jedinci  maji  listy  uzsi.  Ale  na- 
paduy  je  rozdil  ve  kv('tu.  Okvetni  Hstky  isou  v  hofeni  polo- 
vici  hvezdovite  rozevreuy,  takze  divame-li  se  na  kvet  shora, 
Tidime  v§ech  6  Hstkü  pravidelnd  rozloien^^ch,  öimz  mizi  zde 
zdanlive  rozdil  mezi  vnöjdimi  a  vnitfmmi  listky,  a  zda 

*|  Ostatni  9fioe  Tyily  ▼  tfanie  VtetDiku  ro5.  1908,  KXXH 
M  TXXTXn  1900,  XVIL,  190i  XXXVJIL 
VistBik  Ml.  0.  Spoleöaotll  Nank  tf.  lt. 
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06»  jako  by  okveti  bylo  zalozeno  v  jednom  kruhu.  U  typicke- 
rostliny  jsoa  vSeoky  listky  okyötni  yzpf  imeny  neb  jen  u  Spicky 
nepatmS  zpöt  asabnaty  a  div6me-U  se  na  kvät  shora,  vidfine 
xcela  pfesnS  dva  krnhy  okvötnf.  Mimo  to  jsoa  na  naSf  rostlin^ 
vnejsi  okvStnf  Ustky  tapdjSi,  z  vejditeho  spodu  elliptidn^^ 
▼nitfni  jsou  skoro  okronUe.  Mäm  za  to,  2e  je  tato  fonna 
V  üzemi  Wibec  rozSifena  a  2e  nebyla  dosud  —  poknd  mi 
znamo  —  pozorovana,  pfikladfim  te  okolnosti,  2e  tyto  znaky 
iia  suseuem  materialu  se  tezko  poznaji. 


Festuca  violacea  Gaud.  var.  minor.  Hacker  f. 

mutica  m. 

G 1  u  m  i  s  f  e  r  t  i  1  i  b  II  s   o  b  t  u  js  i  u  s  c  u  1  i  s,   rn  ii  t  i  c  i  s. 

Velmi  hojiiO  na  horskyoh  pastvinach  na  Ledenici  planine, 
ve  vysce  asi  1600—1800  ni.  Na  prvy  pohied  je  tato  forma 
napadua  tim,  ze  jsou  pluchy  tnpejsi  a  ])t'Z()sinm''.  Die  nieho 
uähledu  je  v  temze  pomeru  k  forme  typicko  jako  F.  o  v  i  u  a. 
var.  capillata  (Lara.)  Hackel  k  typicke  F.  ovina. 

Festuoa  varia  Haenke  var.  pnngens  (Kit)  Hackel 
anbyar.  pseudoxanithina  m.  (Fest  pungens  Kit  var.  paen» 
dozanthina  m.) 

Spicnlis  pallide  stramineisbrevins  arista- 
tis,  cülmis  et  foHis  tennioribus  gracilioribnsqne. 

Jüni  6boöi  Komn  VasojeviSskdio  a  na  Lovdenn,  ca. 
1400—2200  m. 


a  0 

Obr.  1.  a)  KvH  Polygon.  Velenovsk^i  Röhl. 

b)  Kvöt  PolyRTon.  odoratum  (Mill)  Drace. 


(Kreslil  Dr.  K.  Kavina.) 
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Tato  zaji'mava  forma  je  napaduo  podobua  F.  xanthina 
Roem.  et  Schult,  jez  je  rozSi'fena  v  Banäte,  v  Sedmihradsku 
a  T  Srbsku,  ale  patrne  v  polohach  nizsich,  ale  poznä  se  die 
toho,  ie  pla&ka  je  asi  o  Vb  krat§i  nez  üplD§  bezosinna  pluchn. 
F*  xanthina  je  t6i  ndavana  Pandidem  z  Komn,  Pich- 
lerem z  Lovdenu  a  Baldaccim  z  hory  Lisinj,  ale  jsera 
toho  nahledn,  ze  üdaje  tyto  nejson  spravny,  n^br2  ie  se  jedna 
o  rostlinn  mnoa  zde  popsanoH. 

Sesleria  coernlea  Seop.  var.  calcaria  Öelak.  f. 
seabridula,  m. 

C  u  1  m  i  s  a  II  (•  i  p  i  t  i  —  c  o  m  p  r  e  s  s  i  s,  s  c  a  b  r  i  d  u  1  i  s 

Na  kamenitych  übocich  pohori  Maglice,  ve  vysi  prcs 
2200  m. 

Dvojfi'ziiou  lodyhou  pfipunuLa  Da  Poa  compressa. 
Minio  to  je  lodyha  na  hrariach  dosti  drsna. 

Sesleria  tenuifolia  Sehrad. 

Tento  druh,  v  horäch  velmi  VozSiren;^,  variruje  velmi 
znadn^.  Napadna  je  forma  s  listy  tuh^^mi  a  silndj^imi,  (f* 
juncifolia Marches.), ji2  jsem  sbiral  na  Magliöi  a na  Komu. 
^levy  a  plnchy  jsou  ohydejn$  lys^,  jen  na  k^lu  a  na  kraji 
krätoe  hrvite.  ftiddeji  se  vyskytuje  forma,  kde  plnchy  jsou 
y  hören!»  nezakryte  dasti  na  cele  ploSe  kratce  a  hnstö  chlupate 
f.  fntbiglumis;  (paleis  parte  snperiore breviter  den- 
seque  puberulis).  Pozoroval  jseni  ji  zvlaäte  na  Vojniku, 
Komu  a  Durmitorii, 

Stfedm'  osina  plnchy  je  ohycejiiC'  kratka,  dosahujic  sotx  a 
V4  delky  plnchy;  na  hofe  Veliki  Krs  u  Andrijevica,  vc  vvsi 
asi  1200  ni  nasel  jseni  velmi  cetnou  roiinu  s  osiiiou  dvakrat 
delsi,  takze  dosahovala  ''o  dclky  plnchy  a  pfi  tom  tcz  po- 
strauuf  spicc  plnchy  jsou  napadue  protazeny.  Tez  plevy  jsou 
uzsi'  a  dlonzeji  zakoncitc  1".  longearistüta.  (Paleae  inferi- 
ores in  setas  multo  Jongiores  [quam  in  typoj 
protractae,  arista  intermedia  paleam  dimidiam 
a  e  q  n  a  n  s.) 

Anthoxanthum  ovatum  Lag.  —  Na  pisöit^^ch 
a  kamenit:^ch  mistech  v  royin^  kolem  Podgorice  a  Farmaki, 
ca  30—50  m. 

2ajimav;^  nälez,  nebot  tento  zapadomeditenanni.  dmh 
nenf  mi  dosnd  z  Balk&nn  zn&m.  Jednolet^  kofenem  a  roz- 
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vetvenym  steblem  pfipomi'na  A.  Puellii,  lec  osina  je  velmi 
krätkä,  takze  z  klasku  nevynikä;  hlavni  v§ak  znak  je,  ze 
vnitfnf  plevy  (t.  j.  3.  a  4.)  jsou  velmi  kratke,  sotva  2  mm, 
takze  jen  nepatrnö  pfesahuji  pluchy.  Lata  je  obyc^jnd  kiatka, 
vejcita,  ale  u  Podgorice  jsem  sbfral  tez  formii  s  laton  pro- 
dloaienou,  4— 5  cm  dlouhon  =  f .  laxiflorum.  (PaniculÄ 
elont^ata,  4—5  cm  longa,  laxiflora).  Typicka  rostÜDa 
mä  obd  vngjSf  plevy  dlonze  ehlnpatö;  Hdöeji  sbiFal  jsem  formn, 
kterä  mä  obö  plevy  vnöjfii  lys^  =  f.  leiostaohys  Gdgr. 

Centaurea  crnogorica  m.  (C.  ai  r  o  p  n  r  p  u  r  ea  W. 
K.  subsp.  crnogorica  Röhl,  in  schedis.)  Intermedia 
inter  C.  atropurpuream  W.  K.  et  C.  orientalem  L. 

Badice  perenni,  perpeodicalari,  fibrillosa.  C  a  n  1  e  sim- 
plice»  monocephalo  vel  pauce  ramoso  (ramis  [1—2]  brevibus, 
monocephalis),  20—40  cm  alto,  erecto,  infra  et  in  parte  media 
folioso»  supra  nudo  vel  foliis  parvis  bracteiformibas  obsito. 
Tota  planta  (eapitulis  ezceptis)  javenilis  albo-tomentosa,  dein 
glabresoens.  Foliis  rosalaram  hornotiiiaram  indivisis,  longe 
petiolatis»  oblongis  vel  oblongo-lanceolatis,  in  petiolum  Ion- 
gnm  sensim  attennatis«  maigine  integerrimis  vel  dentibns 
perpauds  minntis  obsiiis,  elevatim  nervosis,  nervis  albis, 
Ineidis;  foliis  caulinis  iDferioribns  pinnatisectis  vel  pinnati- 
partitis,  scgmentis  oblongis,  obtusiusculis,  mucronatis,  inte- 
gris,  vel  parce  minutissime  dentatis,  foliis  superioribiis 
fere  integris,  oblongis,  summis  bracteiforraibus.  Capitnlis 
niediocribiis,  diametro  ca  3  cm,  involncri  phyllis  glabris, 
late  ovatis,  appendieibus  adpressis,  late  triangiilari-lanceolatis, 
phylla  tengontibus  in  dorso  pallide  brunueis,  niargiDe  albis, 
splendentibus  longe  fimbriatis,  fimbris  albis,  spleudentibus, 
diametrum  transversalem  phylli  aequantibus  vel  subaequan* 
tiboSy  terminalibus  in  spinam  productis;  f  losen  Iis  luteis, 
acheniis  juvenilibus  tenniter  albo-sericeis,  matnris  — ff — , 
pappo  sordide  albo. 

Habitat  in  graminosis  montis  Maglie,  ca  1800—8200  m. 

Bohuzel  sbiral  jsem  tuto  rostlinu  pouze  za  kvetu,  ale 
pfece  nevahal  jsem  ji  popsati  jako  nov^  druh»  jezto  se  na- 
padne  od  pfibuznych  liöl. 

Bovnei  Dr.  Aug.  v.  Hayek»  v^bom^  znalee  rodn 
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Centaurea,  jeuz  üiiij  materiai  revidoval,  souhlasi  se  iudou, 
ie  se  jednä  o  dobr^'  druh. 

Genta  Urea  Weide  niana  Rchb.  —  f.  denudata  m.» 
^  A  typo  differt  caule  et  foliis  glabris  viridi- 
bns,  nee  araueoso  oanescen tib  us. 

Bndine  nikSiöke  mezi  Nikdidi  a  VlljuSon,  ca  1000  m. 
AbitoalnS  podobä  se  C.  jacea,  led  oelokrajne  pffvgsky 
zakroynf  a  zcela  jine  rozvMvenl  prozradi  pHboznost  s  G. 
Wel  d  e  n  i  a  n  a. 

Gentaarea  atropnrpurea  W.  K  f.  graciUar  m. 
^  Ganlibüs  hnmilioribns  simplieibiis  Tel  snb- 
simplicibns  capitulis  minoribus,  (2— 3  cm  diam.) 
indumento  albido  densiore. 

I^stva  cevska,  m  1000—1100  m. 

Zaji'mavy  Dalez,  nel)o(  tento  dmh  je  rozsifen  hlavnr» 
V  Banatu  a  Sedniihradsku.  \a  Ceriie  Hofe  jsem  typicke 
rostliny  dosud  uesbiral.  Pancic  uvadi  ji  sice  z  poliofi  Dur- 
mitoru,  ale  na  tocli  mistech  sbi'ral  jsem  pouze  C.  Kotschyana. 

Verbascum  thapsiforme  Schrad  subsp.  Vandasii 
m.  (Syn.:  V.  Vandasii  m.»  V.  densiflorum  Bertol. 
b)  Vandasii  m.). 

A  typo  differt  foliis  obtusissim'e  et  obso-' 
lete  crenatis,  fere  integris,  tomento  canescenti- 
albido  (nec  Intescenti)  et  subdetersili,  calycis 
laeiniis  snb  frnotn  snbglabris. 

Sbiral  jsem  tuto  kräsnon  rostlinu  hojnS  na  pohori  Sje- 
kirici,  Balju  a  Jerinje  glavö  v  severovychodm'm  cjpu  Ceriie 
Hory,  ve  v^^si  1200— 1900  m.  Typicke  V.  thapsiforme 
je  V  teplejMch  a  nizsiVb  polohach  v  Öerne  llofü  volini  roz- 
si'feno;  V.  Vandasii  je  die  moho  nahledu  vysokohorske 
plemeno  —  po  pri'pade  i  saniostatny  druh. 

Verbascum  Nicolai  Röhl.  (Feddo's  Repert.  III. 
1906  p.  148)  var.  obtimfolium.  Lamina  foliorum  iaferiorum 
latissime  ovata  vel  elliptica,  obtusissima,  grosse  et  obtuse 
orenata,  basi  subrotunda  vel  subito  in  petiolum  subaequilon- 
gam  attenuata,  caulina  oblonga  vel  ovato-oblonga  decrescentia» 
media  in  petiolnm  brevem  attenuata,  suprema  basi  rotnndata 
sessilia,  omnia  praesertim  snbtns  (nt  in  spica)  densins  to- 
mentosa. 


6    VL  Josef  Rohlena:  Nökolik  ooTinek  i  kvfiteny  demcUionk^ 

Roste  na  horsk^ch  lucinäch  na  pohori  Sjekirid  bliie 
Andrijevice,  ve  v^si  1600—1800  m.  Tvarem  listü  npcmiina 
sioe  na  feoke  V.  delphioam  B.  H.,  ale  totoine  s  nfm  nenu 

Verbasonm  maernrumXpnlvernlentnm  (V. 
Gintlii  m.)  —  Na  üboMoh  hory  LoTöena. 

V.  Born m tili eri  X  thapsiforme  subsp.  Van- 
dasi  (V.  Domin  ii  m.)  —  V  üdolf  feky  Peruciee  pod  Kö- 
rnern a  na  pohofi  Bai  ja  a  Jerinje  glav§  u  Andrijevice, 

V.  Bornmülleri  X  longifolium  (V.  Horakii 
m.)  —  Na  Balja  u  Andrijevice. 

V.  maorurnm  X  lychnitis  (V.  Pejoyiöii  m.  — 
Badnlica  u  Nje|?aSe. 

V.  Dnrmitorenm  X  Nicolai  (V.  Kavinae  m.)  — 
Severni  üklony  Durmitoru. 

V.  Nicolai  X  thapsiforme  subsp.  VandasiL 
(V.  Öern^i  m.)  —  Jerinja  glava  u  Andrijevice. 

V.  longifolium  X  Lychnitis  (V.  pseadobal- 
canicum  m.)  —  U  Andrijevioe. 
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Centaiirea,  jeiiz  mfij  material  revidoval,  souhlasi  se  mnoii, 
ze  se  jedaa  o  dobry  druh. 

(.  eil  ta  Urea  Weide  niaua  Rehb.  —  f.  denudata  m., 
—  A  t  y  p o  d  i  f  f  o  r t  c a  u  l  e  et  f  o  l  i i s  g i a b  r i s  v i r i d i- 
buB»  uec  araueoso  canescentibus. 

Rudine  nik§icke  mezi  Nikäicf  a  Viljusou,  ca  1000  m. 
HabitualnS  podoba  se  C.  jacea,  led  celokrajue  pnvesky 
zakroTni  a  zoela  jin6  rozvStyeni  prozradi  pfibuznost  s  0. 
Weldeniana. 

Genta nrea  atropnrpnrea  W.  K.  f.  gracüior  m. 
'  Caalibns  hamilioribns  simplicibus  vel  eub- 
BimplicibaB  capitiilis  zninoribaB,  (2— 3  cm  diam.) 
indamento  albido  densiore. 

Lastva  aevska,  ea  1000—1100  m. 

Zajimav^  nalez,  nebof  tento  druh  je  roz§ifen  hlavn^^ 
V  Banatu  a  Sedmihradsku.  Na  Ceriie  Höre  jsem  typicke 
rostliuy  dosud  nesbiral.  Pancic  uvädi  ji  sice  z  poliori  Dur- 
mitoru,  ale  na  tech  mistech  öbi'ral  j.sem  poiize  C.  Kotschyana. 

Verbascum  thapsi  forme  Schrad  suhsp.  i  andasii 
m.  (Syn.:  V.  Vandasii  m.,  V.  densiflorum  Bertol. 
b)  V  a  n  d  a  s  i  i  m.). 

A  typo  ditfert  foliis  obtusissime  et  obso- 
lete crenatis,  fere  integris,  tomento  canescenti- 
albido  (nee  lutescenti)  et  su b detersili^  calycis 
laoiniis  sab  fractn  subglabris. 

Sbiial  jsem  tnto  krasnoa  rostlinn  hojiid  na  pobon  Sje- 
kirid,  Baija  a  Jerinje  glavö  y  severov^chodnim  cipu  Öern6 
Hory,  ve  vfU  1200— 1900  m.  Typiek^  V.  thapsiforme 

je  V  teplej§lcb  a  niiSich  polohach  v  Öerne  Hofe  velmi  roz- 
si'reno;  V.  Van  d  a  s  i  i  je  die  meho  nahledu  vysokohorske 
plemeno  —  po  pripade  i  samostatn^  druh. 

Verbascum  Nicolai  Rohh  ( Fcdde's  Eepert.  ITT. 
1906  p.  148)  var.  ohtusifolium.  Tianiiua  i'olioruin  iiiferionim 
latissime  ovata  vel  elliptica,  obtii.sissima,  grosse  et  obtuse 
f'renata,  basi  sid)rotun(hi  vel  subito  in  petiolum  subaetiuilou- 
gum  attenuata,  canlina  oblonga  vel  ovato-oblonga  decrescentia, 
media  in  petiolnm  brevem  attenuata,  siiprema  hasi  rotundata 
sessiiia,  omnia  praesertim  subtus  (ut  in  spica)  densras  to- 
mentosa. 
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DISSERTATIO  INAVGVRALIS  MEDICA 

DE 

VSV  VOMITORIORVJM 

AD  EIICIENDOS  VERMES 


qvAM 

AVCTORITATE  ET  CONSENSV 
GRATIOSI   MEDICORVM  OROINIS 

'ALMA  ACADEMIA  GEORGIA  AVGVSTA 

PRAESfDE  , 
VIRO  ILLVSTRl  AC  EXPFRJENTISSIMO 

RYDOLPHO  AVGVSTINO  VQGEI 

J^HILOS.  ET    MEDIC.  D.  HVIVSQ.    P.  P,  O. 
ARCHIATR.  REG.  ACAD.  IMP.  R  C. 
*    REG.  SVEC.  ET  ELECT.   MüGVNT.   SC,  SOD. 
PRINCIP«  GOTTING.  PHYSfCO 

PRO 

SVMMIS   IN   ARTE   SALVTARI  HONORIBVS 

RITE    IMPETRA  NDIS 

PVBUCO  ERVDITORVM  £XAMiNl 

SVBMITTIT 

AVGVSTINVS^GVILIELMYS  RÖHN 

BANHOVHKANVS. 

b.    II.    APR1LI8  MDCCL2(V. 

GOTTINGAE 
IPERIS  SCHVLZIANI^  cVxamtb  F.  KOSENBVSCai. 
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17  DISSERTATIO  INA VGVR ALIS  MEDICA 

I 

*         •  DE 

VSV  VOMITORIORVIV 

AD  EIICIENDOS  VERMES 

QVAM 

AVCTORITATE   ET  CONSENSV 
GRATIOSI   MEDICORVM  ORDINIS 

ALMA  ACADEMIA  GEORGIA  AVGVSTA 

PRAESIDE  . 
VIRO  TLLVSTRl  AC  EXPERIENTISSIMO' 

RVDOLPHO  AVGVSTINO  VOGE] 

I  PHILOS.  ET  MEDIC.  D.  HVIVSQ.   P.  P.  O- 

ARCHIATR.  REG.  ACAD.  IMP,  R  C. 
KEG.  SVEC.  ET  ELECT.   MOGVNT.  SC*  SOD. 
PRINCIP.  GOTTING.  PHYSICO 

'    ■  '•  PRO 

•     SVMMIS   IN   ARTE   SALVTARI  HONORIBVS 

RITE  IMPETRANDIS 
C     PVBLICO  ERVDITORVM  EXAMINI 
'   '  •  -  SVBMITTIT 

AVGVSTINVS^GVILIELMVS  ROHK 

HANNOVBR  ANV5* 

D.    II.    APRILIS  MDCCLIJV. 

GOTTINGAE 
TEWS  SCHVLUANIS,  cvrante  F.  ROSENBVSCH. 
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fbporofis,  morbis  pturibus  chronicis,  parto  diffid- 
Uy  üMMifiiioi  obäruäioiiibiis «  vanolis,  pcripneumo»- 
Ufa,  pfeuiilide,  manui,  mqat  cpilepfia  &c.,  edamin 
icabie  retropulia  reuocaoda,  ficut  ipfcmet  expcrtus 
film*  Eoiinuaro,  vt  noo  hibet  in  pnefimii  hifce^ 
hm  ampKw  explicandis  imniorari ;  ad  id  fikem  me  ae- 
«ingo»  vt  demomlrein  9  etiam  vermes  iocefliiialcs  pofle 
oommodeper  metict  expdli :  id  i|iiod  am  aliquottci 
ipfo  vfu  edodus  fui ,  neque  tarnen  figillatim  a  quoquani 
czpofitiiai  aoui^  noa  aliemim  vifiim  oft  iniU>  Im  de 
leüsfibciiu 


IV. 

Vt  ad  propofitom  piopilis  aoce^ 
cftuBdarapdHm  «rit,  quid  vtflitatfs  enietu 
ifferam  ad  fcdem  vermiiun  repurgandam,  hoc  eft,  ad 
iprinas  Tiaa  affedaa  ab  ctustiiodi  ho/pitihua  morbofia 
berandas ,  quanCamac  vafetnt  ifla  cum  id  inorboi&s  fiie» 
cos  ibidem  Aabulaotes  eiicieodoSy  tum  ad  mala,  quaeiii» 
de  oriri  in  corpon  poflbiB^  OM  paaca  pii^^  M»» 
menta  vero,  ex  qiribus  in  hoc  negoeio  vomitoriorum 
Vtiliiaces aeflimandae,  eo  fere  redeunt»  quod  per  eme* 
tica  impuritates  prrmähim  viarüm  peregrldaquenoziapi» 
inmAvia  ezpeUuiUuri  id^ue  breuiffioio  tempore  5  deib-* 

A  a  de. 
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Observatio  L 

Anno  1759.  menfe  lanuar«  ad  aegrotam  quendam 

vocdtusfum;  in  quo  quidcm  plura  phrenitidis  figna  in- 
ueniebara,  quam  maniae.  Statim  venae  fedltonem  in« 
/Utucbam^  &  temperantia  medicamema  ordinabam^  ex 
nitri  &  tartnri  vitriolat.  drachma  dlmidia,  omni  bihorio 
exhibita.  Ve/peri  venae  leAio  repetebatur,  &  reifirige- 
rauüa  quoque  continuabaotur.  Die  iecundo,  quum  de- 
liria  melancholica  nondum  ceflärent,  fanguinem  nir[us 
detrazi ,  nunori  ^tarnen  quanlitate  ac  prima  ?ice:  .pedilu«  " 
uia  &  Tuppofitoria  etiam  in  fubfidiuai  vocabantur:  tem« 
peramia  vcro  mataui  cum  Cile  ammoniaca  Circa  no* 
öemdeliria  iuborta  funt  vehementiflaua^  fiquidemae- 
grotans  infeflis  telis  «dftantes  incuriarer.  Igitur  tertio  die 
confilium  cepi>  vomitorium  exhibere  ex  tartari  emetici 
granis.a:ibus&  dimidio,  quod  egometipreilliingeill.  Ab 
hoc  fiatMor  vomitus  (equuti  fune,  &iex  lumbricireieäi:. 
tumqut  e«velHgto  deliria  anteb^ic  grauiffima  ceflarunt* 
Vefpertino  tempore  dedi  falis  ammoniaci  dcpurati  drach» 
CMQi  dioflüktiaaii  Die  quartodemioordioaui  tartari  eme* 

.   .  tici 
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Cor  tenem  tabad  iiiAif  fiillere*  Qitom  fgkur  i  me  con» 
fiUum  peteretur,  quid  ad  tolleodam  iflam  aegritttdiaem, 
a  tabacoofiundam>  faciendum  fit;  reipondi,  fifympto* 
mata  lAa  redirent,  Toolitiim  prolkienduin  cffe:  eunn 
que^  üoeoi  urtah  emelki  graoa  duo  fiilui  ia  aquae  iuf« 
fickiMie  quantitate  cum  lacchara,  aique  eo  tempore,  quo 
iHMifea  &  coaanis  voraendi  adfuturt  effent ,  hanc  potiua» 

culam  haurire  kdfi*  Quo  faäo»  tum  lutnbricus  viuus 
iKm^  tefedus  eft,  cum  pofWdie  nonnulU  per  aluum 
ciui/B.  Poflbaec  vero  homo  aihii  arnpUi»  paflus  eRf  & 

£ne  aliorum  vAi  mediconicatoruip  fcrfecfle  coniokut» 

« 

Observatio  III. 

Fimiaa,  drcifcr  göw  simos  aata,  febris  biliofae 

i^mptomatibus  laboraas  ^  fioe  mora»  ex  luo  ipfius  con- 
filio ,  vofnitorhmi  flcfcio quod  affiunfit.  Cum  autemui«* 
hil  aliud  per  vomitum  reddidi&t,  quam  infuüim  Tlie0 
fimulhaufium,  confültus  cgo  fuin  deremedio  exhiben- 
do.  Itaque  accepi  creinoris  tartari  drachmam  dtmidiara 
eronique  bihocio  primo  die  praebui.  Altero  die  com- 
Bu&ui  cremorid  tartari  cum  felis  ammoniaei  fingulörum 

Ca  gf . 
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Bau  und  Verrichtungen 

des  Gehirns. 


Vortrags 


gehalten  in  der  anthropologischen  Gcaellschaft  zu  Münclien 

von 

Dr.  med.  Josef  VictOP  RohoiL 


Mit  einer  farbigen  rrai'el  und  zwei  Holzschnitten. 


Carl  Winter's 


Heidelberg. 

Universitätsbuchhandlung. 
1887. 


Du.Bfldit  d«r  Übeneuung  In  ftemde  Spiachen  wird  vortwiirtten. 
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£&  ist  meine  Au%abe,  Ihnen  einen  allgemeinen  Überblick 
über  den  Bau  und  die  Verrichtungen  des  Oehirns  zu 
geben.  Daß  ich  dabei  das  menschliche  Gehiru  ganz  besonders  zu 
berücksichtigen  haben  werde,  dies  dürfte  Ihnen  kaum  befremdend 
erscheinen.  Ich  erinnere  nur  an  dif  zalilreielien  inid  weitver- 
l»reit<:-ten  Diskussionen  unserer  Zeit,  welche  ii])er  das  (iedanken- 
lesen,  Hypnotismus  u.  s.  w.  gefühlt  werden,  —  Dinge,  die 
mit  den  Verrichtungen  des  Gehirns  und  überhaupt  des  ganzen 
Nervensystems  zusammenhängen. 

Ich  bin  aber  weit  davon  entfernt,  in  diese  Diskussionen 
^zugreifen.  Im  Gegenteil,  ich  will  versuchen,  die  zahlreichen 
Resultate  der  wissenschaftüchen  Untersuchungen  über  das  Ge- 
hirn, genauer  gesagt  üher  das  centrale  Nervensystem,  unter 
allgemein  verständliche  (ie^icht.-[)vuikte  zusammenzufassen. 

Daher  glaube  ich  Ihre  Aufmerksamkeit  auf  ein  hoch- 
interessantes Arheitsfeld  des  menschlichen  Geistes  teilweise  lenken 
und  Urnen  die  Gelegenheit  bieten  zu  können,  nicht  bloß  über 
den  Fortgang  auf  diesem  Wissensgebiete  ein  Urteil  sich  zu 
bilden,  sondern  auch  auf  einen  praktischen  Maßstab  für  die 
Beurteilung  (h'r  zu  unserer  AVissenschaft  in  irgendwelcher  Be- 
ziehung stellenden  Erscheinungen  des  menschlichen  und  tie- 
rischen Lehens  hinzuweisen. 

Bezüglich  der  LOsmig  m*  iner  Aufgabe  werde  ich  mich  im 
großen  und  ganzen  auf  Endresultate  stützen;  welche  die  medi- 
zinischen Wissenschaften  mit  Beihilfe  anderer  naturwissenschaft- 
licher Disdplinen  entdeckt  haben. 

Der  Beschaffenheit  nach  zerfallen  die  Thatsachen  in  ana- 

tonii-che,  in  entwickt  lungsgeschichtliche,  in  })hysiol()gische  d.  h. 

in  iuiikti*»nelle.  in  jihysikalische.  in  chemische  und  endlich  in 

pat}K>l«>gische  d.  h.  in  solche,  die  die  Ergebnisse  aus  den  mannig- 

üdtigsten  Krankheiten  sind.    Zwar  eignet  sich  wegen  ihrer 

1* 
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4  .  Bau  des  Gdnnis. 

großen  Anzahl  und  Verschiedenheit  selbstverständlich  nur  ein 
geringer  Bruchteil  zu  unseren  Zwecken,  um  so  mehr  als  der 

größte  Teil  der  Thatsachen  bereits  eine  wissenschaftliche  Fest- 
stellung erlangte  und  liochstens  nur  noch  einer  numerischen 
Erweiterung  bedarf;  aber  ich  muß  dennoch  bemerken,  daß  das- 
selbe von  dem  geringeren  Teil  der  von  mir  heranzuzielienden 
Thatsachen  bis  jetzt  nicht  behauptet  werden  kann;  doch  wie 
dem  auch  sei,  so  viel  ist  gewiß:  sie  stehen  in  einem  ursäch- 
lichen Zusammenhange  mit  vorbeigehenden. 

Wenden  wir  uns  nun  tu  den  Betrachtungen  der  anato- 
mischen Verhältnisse. 

Der  13au. 


Als  Grundlage  für  die  Schilderungen  des  Gehimbaues  bitte 
ich  die  beiliiigende  Tafel  ins  Auge  zu  fassen.  Sie  enth&lt  die 
Abbildung  eines  fast  in  der  Mittellinie  durchschnittenen  mensch- 

Heben  Kopfes.  Die  Abbildung  umfaßt  die  anatomischen  Ver- 
hältnisse zum  Teil  in  schematischer,  zum  Teil  in  natürlicher 
Weise.  In  natürUcher  Größe  und  Lage  befinden  sich  die  Um- 
risse des  Kopfes  mit  den  angrenzenden  Bestandteilen  und  die 
Umrisse  des  Geliims;  dagegen  sind  schematisch  dargestellt:  der 
Bau  des  Gehirns,  dessen  Verbindungen  mit  den  außerhalb  des- 
selben befindUchen  Teilen,  femer  das  Auge  und  das  Ohr  (A,  0). 
—  Wie  man  sieht,  ist  das  Gehirn  mit  seiner  nach  unten  reidien- 
den  Fortsetzung  gleichsam  in  ein  scinvar/es  Feld  gestellt;  dies 
entspricht  der  Schädelliöhlo  (Srh),  durch  weiche  das  Gehirn  von 
den  Schädelknochen  getrennt  erscheint. 

Das  ganze  centraleNervensystem  ist  bilateral-symmetrisch 
angeordnet,  d.  h.  aus  einer  rechten  und  einer  linken  Hälfte  be- 
stehend. Die  Grenze  zwischen  beiden  Hälften  kann,  man  da- 
durch bestimmen,  daß  man  sich  eine  durch  die  Mitte  des 
Körpers  ausgeführte  Schnittebene  vorstellt.  Der  höchste  End- 
punkt einer  so  gcdaditen  Sclinittebcnc  läge  im  8clRitcl|>unkt 
des  Kopfes  und  der  tiefste  am  untern  Ende  der  Wirbelsäule. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  fiir  uns  die  Kenntnis  der 
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▼erschledeiien  Abteilungen  des  Gentralen  Nenrensystems.  In 
erster  Linie  worden  zwei  Haupiab.schnitte  an  demselben 
unterschieden:  I.  das  Geliirn  und  IL  das  Rückenmark. 

1.  Das  Gehirn  zerfällt  dann  in  eine  Anzahl  von  Abtei- 
lungen, mit  denen  wir  uns  bekannt  machen  wollen.  Seiner 
Bedeutung  nach  ist  (vor  allem)  das  Großhirn  zu  nennen. 
Dasselbe  zeigt  sich  bei  Betrachtung  mit  unbewafiheten  Augen 
von  einer  kugeligen  G^talt,  weshalb  auch  ein  griediischer  Philo» 
soph  im  Altertum  das  Großhirn  mit  der  rundlichen  Gestalt  des 
von  Menschen  bewohnten  Planeten  verglichen  und  gemeint  hat, 
daß  diese  Erscheinung  auf  dii'  Hcrrscliaft  hinweise,  welche  der 
Mensch  über  alle  Lel)ewesen  auf  der  Erde  auszuüben  berufen 
sd.  Und  in  der  That  giebt  es  auch  nicht  ein  einziges  Tier, 
dessen  Großhimoberflächen  eine  so  yollkonunme  Wölbung  wie 
die  des  Menschen  aufweisen  könnten.  Aus  diesem  Umstände 
können  wir  ako  von  vornherein  auf  eine  hohe  Bedeutung  des 
menschlichen  Großhirns  schließen. 

Dieser  kugeligen  Gestalt  gemäß  besteht  das  Großhirn  aus 
zwei  Hälften,  die  man  als  die  Großhirnhemis})h ären 
bezeichnet.  Jede  von  ihnen  zerlallt  wiederum:  1)  in  den  Stirn - 
läppen  (SL),  2)  den  Schläfelappen,  3)  den  Scheitellappen 
(ScL)y  4t)  den  Hinterhauptslappen  (HL),  Diese  Einteilung  der 
Großhirnhemisphären  verdankt  ihre  Entstehung  den  Oberfiftchen- 
Verzierungen,  welche  durch  eme  große  Anzahl  von  als  Windungen 
bezeichneten  Wülsten  und  Furchen  gebildet  werden.  Sie  sind 
bei  unserer  Abl)ildung  bloß  an  ihren  Durcliscluiittsfluchcn  als 
Zacken  (C)  sichtbar.  Äußerlich  ersclieincn  die  Windungen  grau 
geiUrbt  und  stellen,  soweit  die  graue  Färbung  oder  graue  Masse 
in  die  Tiefe  reicht  —  die  Kinde  des  Großhirns  (C)  dar. 

Im  Innern  der  Hemisphäre  ünden  wir  weitere  An- 
häufungen von  grauer  Masse,  die  in  unserem  Bild  gleich* 
Calls  angebracht  sind;  sie  heißen  Ganglien  und  führen  einzeln 
dieNamen:  1)  des  Streifenhügels  (St),  2)  des  Linsenkernes 
(Lht.  3)  des  Sehhüguls  (SJt).  Die  übrigen  Hemisphären be- 
standteilc  werden  hingegt  ii  von  der  als  weiße  Masse  bezeich- 
neten Hirusubstanz  gebildet.  Dieselben  bemerken  wir  auf  unserer 
Tafel  in  Gestalt  von  Strahlen. 
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Auf  das  Großhirn  folgen  der  Vierhügcl  (  Mi),  die  Haube 
mit  dem  roten  Kern  (JiJ,  der  Großhiriischenkel  und 
dessen  Fuß  ((rsfj;  ferner  das  Kleinliirn  (KH),  desgleichen  wie 
das  Großhirn  aus  zwei  Hemisphären  mid  aus  den  im  Innern 
derselben  eingeschlossenen  Ganglien  (Um)  bestehend.  Die  Ober- 
flächen des  Kleinhirns  sind  auch  mit  einer  grau  gefärbten 
Ornamentik  versehen;  jedoch  handelt  es  sich  hier  um  zarte, 
meist  parallel  angeordnete,  bald  durch  sehr  tiefe,  bald  durch 
seichte  Furchen  von  einander  getrennte  Windungen,  welche 
oberflächlich  die  Kleinhirnrmde  darstellen.  Der  äußeren  Form 
entsprechend  erscheint  die  Kleinliirnrinde  auf  unserer  Zeich- 
nung als  ein  mannigfaltig  gezackter  Rand. 

Zwischen  dem  Kleinhirn  und  dem  Vierhügel,  links  an 
unserw  Tafel,  begegnen  wir  einem  weiteren  wichtigen  Absdmitt 
des  Gehirns,  nämlich  der  Brücke  (Br)^  und  unterhalb  des  Klein- 
hirns, auf  die  Brücke,  folgend  das  verlängerte  Mark  (Vm). 
Die  zwei  letzteren  und  der  Vierhügel  besitzen  weiße  und  ^ue 
Massen,  freihcli  in  einer  anderen  Verteilung  als  die  übrigen 
Gehirnabteilungen.  Außer  den  eben  genaiuiten  Abteilungen 
führt  das  Gehirn  in  seinem  Innern  Hohlräume,  die  mit  der 
sogenannten  Gehirn-Rückenmarkflüssigkeit  gefüllt  sind  und 
in  die  erste,  die  zweite  Seiten-,  die  dritte,  die  vierte 
Gehirnkammer,  femer  in  die  durch  den  Vierhügel  ve^ 
laufende  Wasserleitung  eingeteilt  werden. 

Das  bisher  Gesagte  dürfte  uns  bezüglich  der  äußern  Be- 
trachtung des  (leliirns,  als  des  ersten  Hauptabschnittes  des 
centralen  Nervensystems,  genügen. 

n.  Der  zweite  Hauptabschnitt  des  centralen  Nerven- 
systems wird  durch  das  Rückenmark  dargestellt  (^i^iM>.  Das- 
selbe schließt  sich  an  das  vorhin  genannte  v^längerte  Mark 
und  erstreckt  sich  in  der  ganzen  Länge  des  Rückgiatkanals 
(Bh),  Die  äußere  Form  des  Rückenmarkes  ist  mehr  oder  weniger 
einem  cylindrischen  Strange  vergleichbar.  Im  Innern  de!»  Rücken- 
markes befindet  .sich  ein  Holdraum,  den  mau  als  Centrai- 
kanal des  Kückenmarkes  bezeichnet  und  der  sieh  nach  oben 
in  die  vierte  Gehirnkammer,  nach  unten  in  eine  Ampulle  (die 
fünfte  oder  terminale  Kammer  des  centralen  Nervensystems) 
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ergießt.  In  diesem  Centralkanal  cirkiüiert  die  bereits  erwähnte 
Hirn-Kückeiiiiiarksflüssigkeit. 

Um  den  Centralkanal  herum  ist  die  graue  Masse  gelagert, 
welche  indessen  mantelartig  von  der  weißen  Masse  umgeben  ist. 

Zusammenh&iigeiid  mit  den  äußeren  anatomischen  Verhält- 
nisseo  des  centralen  Nervensystems  müssen  die  Hirnhäute 
und  die  Blutgefäße  kurz  erwähnt  werden.  Die  mehrfach  vor- 
kommenden Hirnhäute  sind  Hüllen,  in  welche  das  Gehirn  und 
Kückeniiiark  gleielisani  eingekleidet  erselieiiieii.  Unsere  Ab- 
bildunir  zeio^.  nieht  die  Hüllen.  Die  iniu  rste  der  Hirnliäute,  die 
«fromme  Mutter»  —  schließt  sich  sehr  eng  an  das  centrale  Nerven- 
system an,  denn  sie  ist  die  Trägerin  der  blutführenden  Geftlße. 
Die  Blutgefäße  bilden  weitverbreitete,  in  alle  Teile  des  Ge- 
hirns und  Rückenmarks  eindringende  Köhren  und  Lakunen. 
Die  als  Röhren  verlaufenden  und  die  Blutzufuhr  Vermittelnden 
GefKße  verzweigen  sich  baumartig  imd  lösen  sich  endlich  in 
zahlreiche  dichte  als  Kapillaren  oder  Haargefäße  bezeichnete 
Netze  auf.  Die  Bildungsweise  dieser  Netze  verhält  sich  aber 
in  der  grauen  und  der  weißen  Masse  verschieden.  Der  Cirund 
hierfür  liegt  in  der  Verschiedenheit  der  Funktionen  beider 
Massen,  wie  wir  das  später  sehen  werden. 

Zur  Erläuterung  des  mikroskopischen  Baues  nun- 
mehr übergehend,  wollen  wir  vorerst  die  bloß  mit  Hilfe  des 
Mikroskops  wahrnehmbaren  Elemente  des  Gehirns  und  Rücken- 
markes besprechen.  Darunter  begreift  man  vorueliiiiiieh  die 
Nervenzellen  und  Nervenfasern. 

Die  Nervenzelb' n  weisen  verscliiedenartige  Größen-  und 
Gestaltverhältnisse  aui.  Der  Gestalt  nach  unterscheidet  man: 
bläschen-,  körner-,  pyramiden-,  flaschen-  und  spindel- 
förmige Nervenzellen.  In  ihrer  Größe  weichen  zwar  die 
Nervenzellen  an  verschiedenen  Stellen  des  Gehirns  und  Rücken- 
markes nicht  unerheblich  von  einander  ab ;  trotzdem  bleiben  sie 
stets  sehr  kleine  nnkrusko[)ische  Gel»ilde.  Di«'  |>yraniidenf(3rmigen 
Nervenzellen  —  kurzweg  aueli  P vran) idenzellen  genaiuit  — • 
sind  ganz  besonders  Wir  die  Kinde  des  Großhirns  charakteristisch 
(vergleiche  die  Tafel  bei  Z)\  die  flaschen förmigen  Nerven- 
zellen charakterisieren  namentUch  die  Rinde  des  Kleinhirns  (Kr), 
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Die  blttschen-,  spindel-  und  kömerartigen  NervebseUen  besitzen 
mehr  den  allgemeinen  Charakter;  sie  breiten  sich  nadi  allen 
Riditimgen  im  centralen  Nervensystem  aus. 

Die  anfülgende  Zeichnung  führt  uns  die  wichtigsten  mikro- 
skopischen Merkmale  der  Nervenzellen  und  Nervenfasern  im 
allgemeinen  vor. 


Fig.  1. 

SchemiiiiM'hc  DarateUuDg  der  Ureprungü-,  Verlaufs-  und  EndigunK^^verhHlluiHse  der 
IierlpheriM  hen  Nerven.  Z  Nenreniclle.  p  ProtoplaKma  (Zellkön^er)  p/ lYotoplosma- 
forteatz.  k  Keru.  k'  KemkÖn^^Tcheu.  tu  Fasenielz.  Ac  AxeucylliiderfortiMitz. 
4/ Axenfaser.  .1/  Nervenmark.  5  HckwHn'sche  Nervenicheide.  ne  TlMtk6zpe^ 
eben  oder  die  Endlguug  eines  Empflndungsuerviii  Iii  der  RauL  m  MtudMflmiMW. 
«1«  Endlgun«  eines  Bewegung*-  oder  Mmiketnerven. 

An  jeder  Nervenzelle  (Z)  untcM-^clu  idet  man  den  ZcUeii- 
leib  (Protoplasma)  (pj  ab  den  Haui)tbcsUu)dteil.  Das  Proto- 
plasma besteht  aus  einer  weich-flüssigen  Substanz, 
erscheint  unter  dem  Mikroskop  granuliert  oder  fein  gekörat  und 
schließt  in  sich  ein  rundes  Gebilde,  den  Kern  ß)  und  darin 
einen  oder  zwd  Kernkörperchen  (k').  Vom  Protoplasma 
entspringen  mehrere  Zellfortsfttze,  deren  einige  baumi^nnig 
sich  veriitikln,  die  sogenannten  Trotoplasmafortsätze  und 
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ein  ungeteilter  Fortsatz,  der  Axencylinder  (Ac).  Die  Nerven- 
aellen  werden  durch  sehr  feine,  von  ihren  Plrotoplasmaforteätzen 
gebild^  Netze  mit  einander  verbanden  (luf). 

Bemerkenswert  für  unsere  weitem  Betrachtungen  sind  die 
VerhSltnissie,  welche  in  Betreff  der  Anordnung  oder  Gruppierung 
der  Nervenzellen  bestehen.  Überall,  wo  die  Nervenzellen  in  sehr 
bedeutender  Anzahl  und  diclit  an  einander  gereiht  auftreten,  be- 
obachten wir  die  grau«'  Masse,  und  im  Gegensatz  zu  ilir  die  weiße 
Masse,  wo  eine  sehr  bedeuteude  Anhäufung  von  Nervenfasern 
stattfindet.  Bilden  die  Nen^nzellen  durch  ihre  Gruppierungs- 
art Flächen,  so  entstehen  Schichtenlagen,  wie  in  der  Kinde 
des  Groß-  und  Kleinhirns;  bilden  dagegen  die  Nervenzellen  in 
ihren  Anhäufungen  rund  oder  hügelartig  gestaltete  Herden,  so 
entstehen  Ganglien  (Sehhügel,  Linsenkem  u.  s.  w.)  und  noch 
in  iindtTtni  Fallen  Xervenkerne  und  Kerveuzelleusiiulen, 
die  bald  zur  .S[)rache  kommen. 

Die  Nervenfasern  stehen  innner  mit  Nervenzellen  in  Ver- 
bindung (veigL  Fig.  I)  und  unterscheiden  sich' durch  iln-e  Breite 
und  Ltoge  von  einander.  £8  giebt  Nervenfasern,  welche  Hüllen 
besitzen  und  auch  solche,  welche  hüllenlos  sind.  Im  ersteren 
Falle  werden  die  Hüllen  hauptsächlich  von  dem  Nerven  mark 
(^M)  und  von  der  Nervenscheide  (S)  gebildet.  Das  thätige 
Element  bildet  in  jedweder  Nervenfaser  die  Axenfaser  (Af), 
welche  sich  mit  dem  l)ereits  erwähnten  Axencylinderfortsatz  der 
Zelle  verbindet.  Gleichwie  die  Nervenzellen  sind  auch  die  Nerven- 
fasern gruppenweise  angeordnet,  oder  mit  andern  Worten  gesagt: 
die  Nervenfasern  ordnen  sich  zu  Bündeln  von  verschiedener 
Breite  und  Länge. 

Sämtliche  Nervenzellen  und  Nervenfasern  des  Gehirns  und 
Rückenmarks  sind  in  eine  Substanz  eingebettet,  deren  Natur 
wir  noch  nicht  genau  kennen  und  deren  mikroskopiseher  Auf- 
bau sich  als  der  eines  teilweise  feinkörnigen,  teilweise  fein  uetz- 
faserigen Gewebes  erwies. 

Viel  mehr  Interesse  al^  der  mikroskopiselic  Bau  der  Nerven- 
fieusem  bietet  in  unserm  Falle  die  Art  und  Weise  des  Ursprungs, 
Verlaufs  und  der  Endigang  derselben. 

Nach  der  Art  des  Verlaufs  können  wir  die  Nervenfaser- 
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btindel  in  verschiedene  Fasersysteme  zerlegen.  Dieselben  er- 
scheinen an  unserer  Abbildung  als  zusammengesetzte  oder  ein- 
lache J  Jni(  n  sehematisch  «largestellt.  Die  jedem  Fasersy^tem 
beigefügten  l*feile  geben  die  Verlaufsrichtung  der  Nerven  an. 
Die  Pfeile  geben  die  Kiclitungen  an,  nach  denen  die  FooktioD 
der  Fasersysteme  oder  Leitung  in  denselben  erfolgt 

Betrachten  wir  jetzt  die  einzelnen  Fasersysteme  etwas  nShsr, 
nnd  gehen  wur  dabei  vom  Rückenmark  (E)  ah  dem  verhftltius* 
xnäßig  einfacheren  Abschnitte  des  centralen  Nervensystems  ans. 
Wir  bemerken  dasell)st  zwei  einfache  Stränge  (Sfr,  Sfr').  welche 
unabhängig  von  einander  \'erhindungen  mit  dem  (froßhim 
eingehen,  indem  sie  sich  in  verschiedenen  (hegenden  dessellx'n 
strahlenförmig  ausbreiten,  den  Stabkranz  bildend.  Diese  beiden 
Str&nge  sollen  uns  Millionen  von  Fasern  vorstellen  und  im 
Rückenmark  selbst  zwei  Ebenen  markieren:  die  vordere 
oder  untere  und  die  hintere  oder  obere.  Diese  beiden  Be- 
griffe müssen  wir  uns  ins  Gedächtnis  einprägen,  weil  sie  sich 
in  der  Folge  meln-mals  wiederholen  werden.  I 

Im  Innern  der   (irußhirnhemisjdiiiren   begegnen  uns  viel  ^ 
kompliziertere  Verhältnisse.    Wir  wollen  bloß  die  wichtigsten 
von  den  die  weiße  Substanz  in  den  Hemisphären  bildenden  j 
Fasersystemen  hervorheben.    Einmal  diejenigen,  denen  die  ' 
Aufgabe  zukommt,  die  Nervenzellengrappen  der  benachbarten 
Windungen  mit  einander  zu  vereinigen ;  wir  bezeichnen  sie  als 
Bogen  fasern  (Bf).  Eine  zweite  Art  von  Systemen  wird  von  sol- 
chen Faj^ern  dargestellt,  welche  die  einzelnen  Lap[)en :  Süru- (SL) 
Scheitel-  (SrL),  Schläfe-  und  lliuterhauptslappen  (IlL)  in  Ver- 
bindung j^etzen;  wir  benennen  dieselben  als  Associations- 
sy Sterne.    Zu  ihnen  gehören  aucli  die  in  sehr  großer  Anzahl 
im  Balken  vorhandenen  Fasern.  Der  Balken  ist  ein  mächtiges 
Verbindungsglied  zwischen  den  beiden  Großhimhemisphfiioi 
und  zwar  in  der  Richttmg  der  Queraxe  derselben;  deshalb 
konnten  wir  die  Balkenfasem  in  unsere  Abbildung  nicht  gut 
autnchnien.  Eine  dritte  Art  von  Systemen  bilden  die  die  Groß- 
hirnrinde ^  r>  einerseits  und  die  IIemis[)härenganglien  (Streifen-  ' 
hügel)  (.S7y,  Linsen  kern  (Lk)  und  Sehhügel  (67*/  andererseits  , 
verbindenden  Fasern. 
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Beinerkonsweii,  sind  überdies  noch  die  Fasersvstome,  welche 
doQ  Verkehr  zvvisclien  dem  (iroßhirn  und  Ivleinliirn  vernnttebi. 
Aa  unserer  Abbildung  sehen  wir,  daß  diese  Fasern  (GHK)  ihren 
Weg  durch  den  roten  Kern  (R)  zum  Kleinhirn  (KH)  nehmen. 

Im  Innern  des  Kleinhirns  verhalten  sich  die  verschiedenen 
Fasersysteme  ähnlich  den  vorhin  angeführten  Fasern  der  weißen 
Substanz  des  Großhirns.  Wir  finden  im  Kleinhirn:  Bogen- 
Systeme,  Associationsystenie  und  Fasersysteme,  denen  die  Ver- 
eiuigun<?  der  Kleinhirnrinde  mit  den  Ganglien  obUegt. 

Aus  dem,  was  wir  eben  über  die  Anordnungen  der  für  uns 
belangreichen  Nervenfasern  im  Gehirn  und  Kückenmark  erfahren 
haben,  ersehen  wir  die  Reichhaltigkeit  der  Verbindungen,  welche 
die  sämtlichen  Abteilangen  des  centralen  Nervensystems  wechsel- 
seitig unter  einander  eingehen. 

Allein  bei  dem  Gehirn  und  Rückenmark  kommt  es  außer 
dem  noch  zu  vielfachen  Verbindungen  mit  den  verschiedenen 
Organen  und  Geweben  des  KOrpers.  Es  geschieht  dies  durch 
die  Vermittlung  der  außerhall>  des  centralen  Nervensystems  be- 
findlichen Nerveni'asern,  die  man  im  Gegensatze  zu  den  bereits 
besprochenen  centralen  Nerven  als  peripherische  Nerven 
oder  iD  ihrer  Gksamtheit  als  peripherisches  Nervensystem 
bezdchnet)  das  wir  ebenfalls  einer  kurzen  Betrachtung  würdigen 
wollen. 

Die  peripherischen  Nerven  zerfallen  in  zwei  Hauptgrupi)en, 
entsprechend  den  zwei  schon  vurgelührten  Hauptabschnitten 
des  centralen  Nervensystems:  in  die  Gcdiirn-  und  Kücken- 
marksnerven;  dann  in  die  Eingeweidenerven,  die  wir  je- 
doch beiseite  lassen,  weil  sie  für  unsere  Zwecke  kein  zwingen* 
des  Bindeglied  bilden. 

I.  Gehirn-  oder  Kopfnerven  sind  in  zweifacher  Zahl 
vorhanden,  d.  h.  sie  kommen  paarweise  vor.  Von  hervorragen- 
dem Interesse  werden  lur  uns  unter  den  Gehimnerven  die 
Sinnesnerven:  1)  der  Geruchsnerv  (L).  2)  der  Gesichts- 
nerv (n.),  3)  der  Gehörnerv  (VilL),  4)  der  Geschmacks- 
nerv (IX.).  Die  dem -fünften  Öinu  dienenden  Nerven  ge- 
hören nicht  zu  den  Gehirn-,  sondern  zu  den  Rückenmarksnerven. 
Von  den  Sinnesnerven  gehen  die  zwei  ersten  (Geruchs-  und 
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Giesichtsnerv  L,  IL)  eine  unmittelbare  Verbindung  mü  dem 
Gfoßhim  ein,  wfihrend  die  anderen  auaschlieOttch  durch  die  \ 
Dazwiechenkunft  andersartiger  Nervenfasern  ihreVerdnigung  mit  } 

dem  Großhirn  erlangen.  Ein  weiterer  Unterschied  z\nschen  den  | 
zwei  ersten  und  den  übrigen  Sinnesnerven  besteht  darin,  daß 
die  ersteren  nicht  eigene,  gewissermaßen  abgegrenzte  und  selb 
ständige  I^rsprungsstätten  besitzen,  wie  alle  anderen,  weil  sie  ; 
ihrer  Entwickelung  nach  Vorschiebungen  der  Großliimsubetaiiz  I 
darstellen. 

Unsere  Abbildung  zeigt  die  gleich  xu  bezeichnenden  Gehini- 
nerven und  ihre  Ursprungsstätte  der  leichtem  Übersicht  halber  , 

nur  andeutungsweise.  Jedir  aus  einer  oder  mehreren  Wurzeln 
und  aus  einem  oder  mehreren  Stämmen  l)estehende  Nerv 
wird  von  zahlreichen  Nervenfasern  zusanunengesetzt.  Die  Ur-  i 
Sprungsstätte  für  die  einzelnen  Nerven  sind  größere  oder  kleinere  | 
Anhäufungen  von  Nervenzellen  ungleicher  Größe  und  Gestalt.  \ 
Wir  haben  sie  bereite  als  Nervenkerne  kennen  gelemt  Die 
Nervenkeme  der  Gehimnerven  beginnen  im  Vierhilgel  (Vh)  und 
erstrecken  sich  bis  in  das  Rückenmark. '  Jede  dnzelne  auf  der 
erwähnten  Strecke  befindliche  Nervenzelle  stellt  einen  Nerven- 
kern oder  die  Ursprungsstätte  für  einen  Nerven  dar.  Die  aus 
je  einer  Nervenzelle  hervorgehende  Faser  entspricht  innerhalb 
der  (jehimsubstanz  der  Wurzel  und  außerhalb  des  Hirns  dem  I 
St^imme  eines  Kopfnerven.  Wir  wollen  uns  dieselben  ins  Ge- 
dächtnis rufen  und  beginnen  mit  den  im  Vieihügel  (Vk)  auf- 
tretenden. Es  sind  dies:  der  dritte  (ni.),  der  vierte  (IV.), 
der  fünfte  (V.),  der  sechste  (VI.),  der  siebente  (VII ),  der 
achte  (VIII.  Gehörnerv),  der  neunte  (Geschmacksnerv). 
IX.),  der  zehnte  (X.),  der  elfte  (XL),  der  zwölfte  (Gehirii- 
ncrv,  XII.).  Die  Nerven  des  dritten,  vierten  und  des  sechsten 
Paares  dienen  den  Augenbewegungen.  Das  fünfte  Paar  führt 
größtenteils  Nerven  den  verschiedenen  Kopfteilen  zu.  Das  sie- 
bente Paar  entsendet  die  Nervenfasern  zu  den  mimischen  Muskeln 
des  Gesichtes.  Das  zehnte  und  elfte  Paar  zerstreuen  ihre  Nerven  | 
in  allen  möglichen  Richtungen  des  Körpers.  Endlich  entbietet 
das  zwölfte  Paar  der  Gehirnnerven  der  Zunge  (2ge)  die  sie  in 
Bewegung  setzenden  Nervenfasern. 
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U.  Etwas  anders  verhalten  nch  die  Rüekenmarksnerven. 

Wenn  wir  daraufhin  unsere  Tafel  prüfen,  so  Mit  uns  die  ver- 
liältnismäßig  rasehere  Aufeinanderfolge  in  ziemlich  regehnäßigen 
Abständen  der  Nerven  auf.  Noch  auffallender  ist  aber,  daß 
die  Wurzeln  für  die  Rückenmarksnerven  in  z\vei  völlig  entgegen** 
gesetzten  Richtungen  die  Substanz  des  Rückenmarks  verlassen, 
ein  Umstand,  den  wir  bereits  bei  Besprechung  der  lAngs  des 
Rückenmarks  verlaufenden  Nervenfasern  hervoigehoben  haben. 
Wir  sagen  also:  die  Nerven  des  Rückenmarks  bedehen  ihre 
Wurzeln  in  der  Richtung  der  zwei  uns  bekannten  Ebenen, 
nämlich  der  vordem  und  der  hintern.  Wir  haben  somit  vor- 
dere (VwJ  und  hintere  (HwJ  Rückeumarkswurzeln  oder 
•Nerven.  Von  den  Zellen,  aus  denen  die  Rückenmarksnerven 
entspringen,  ist  zu  bem^ken,  daß  dieselben  ununterbrochene 
Sftulen  bilden,  deren  Massen  die  den  Centralkanal  umschließende 
graue  Masse  bilden. 

Nachdem  wir  uns  mit  den  wichtigsten  anatomischen  Ver- 
hältnissen vertraut  gemaclit  hal)eii,  wollen  wir  noch  die  Frage 
nach  den  Mengen  der  Zellen  und  Fasern  des  Gehirns  und 
Rückenmarkes  berücksichtigen,  damit  wir  uns  eine  Vorstellung 
von  der  Anzahl  dieser  Elemente  bilden  können.  Nach  den 
von  einander  unabhängigen  und  übereinstimmenden  Berech* 
DODgen  der  Professoren  Meynert  in  Wien  und  Bain  in 
Aberdeen  beziffern  sich  die  Nervenzellen  bloß  in  der  Rinde 
beider  Großhimhälften  durchschnittlich  auf  1200  Millionen,  und 
Bain  veranschlagt  die  Zahl  allein  für  Nervenfasern,  wtkhe 
zwischen  der  Großhirnrinde  und  den  TTomisphitrenganglien 
vorkommen,  auf  4800  Millionen.  la  dieser  Berechnung  sind 
jedoch  die  Nervenzellen  und  Nervenfasern  der  übrigen  Ab- 
'teilungen  des  centralen  Nervensystems  gar  nicht  enthalten,  ob- 
wohl wir  dieselben  auf  viele  Hunderte  von  Millionen  mit  großer 
Wahrscheinlichkeit  veranschlagen  dürfen.  Diese  Zahlen  sprechen 
sehr  deutlich  für  den  überaus  komplizierten  und  kunstvollen 
Aut'bau  des  Gehirns  und  Rückenmarkes.  Damit  im  Einklang 
steht  die  an  Wechselfallen  so  reiche  Natur  der  Gehirnver- 
nchtungeu,  die  wir  sogleich  bespreclien  wollen. 

Zuvor  scheint  es  mir  zweckmäßig,  noch  einen  kurzen 
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Rückblick  auf  die  anatomischen  Verl] alt nisse  zu  tbun.  Übe^ 
sehen  wir  nochmals  .behufs  dessen  die  Tafel,  da  sie  uns  gewisse 
diarakteristische  Unterschiede  in  der  Anordnung  und  Verteilasg 
der  Zellen-  oder  der  grauen  Masse  zeigt.  Dabei  können  wir  wah^ 
nehmen,  daß  in  der  Großhirnrinde  die  mächtigste  und  flächen- 
artig ausg(.'brcitete  Anliftiifung  von  Nervenzollen  stattfindet, 
und  daß  die  graue  Masse  der  Großhirnrinde  beinahe  das  ganze 
Großhirn  oberlläehlieh  umgreift,  gleichsam  einen  Centrahnantel 
bildend.  In  ähnlichem,  aber  viel  geringerem  Maßstab  ist  dies 
bei  der  Kleinhimrinde  der  Fall.  Hingegen  bilden  die  Ganglien 
der  Großhirn-  und  Kleinhimhemisphftre  Unterbrechungs- 
massen  und  die  in  Nervenkeme  zerklüftete,  dann  im  Rücken- 
maric  zusammenhängende  centrale  graue  Masse  die  iän- 
sehaltungsniassen. 

Als  etwas  Selbstverständliehes  sind  dann  die  sänitliclieu 
Nervenfiisern  des  Gehirns  und  Rückenmarkes  für  die  verbinden- 
den Glieder  zwischen  den  einzelnen  Gruppen  der  Nenrenzellen 
im  Gehirn  und  Kückenmark  zu  betrachten. 

Wir  mehen  also  aus  der  Verteilung  und  Anordnung  der 
Zellen-  und  Fasermassen  zweckmäßige  Einrichtungen,  welche 
verschiedene  Stufen  vom  Einfachen  bis  zum  Komplizierten 
durchmachen. 


Uie  X'erriclituiigen. 

Man  hat,  von  dem  Baue  des  Gehirns  und  Rückenmarkes 
ausgehend,  das  gesamte  Nervensystem  in  früheren  Zdten  dem 

Telegraphennetz  eines  Landes  verglichen,  wobei  die  Nerven 
als  Drähte  und  die  Xervtiizcllongruppen  als  Stationen  anzu- 
sehen wären.  Das  Telcgraphcnnctz  hätte  die  peripherischen 
Eudigungeu  der  Nerven  zu  Endstationen  und  das  Gehirn  mit 
dem  Rückenmark  zur  Ccntralstation. 

Wir  dürfen  füglich  diesen  Vei^leich  annehmen,  sofern  er 
uns  zu  einer  dürftigen  Vorstellung  verhelfen  kann.  Vom  gegen- 
wärtigen Standpunkt  unserer  Wissenschaft  aus  sehen  wir  die 
Sache  ganz  anders  an. 
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Es  ist  ein  großes  wissenschaftliches  Verdienst  des  bereits 
erwähnten  Professors  Dr.  Meynert,  eine  fundamentale  £rklflrung 
des  Gehimbaues  geschafiEen  zu  haben  und  zwar  durch  seine 
Projekt! onstheorie  oder,  wie  wir  sie  bezeichnen  wollen,  durch 

die  Projektionslehre.  Da  uns  dieselbe  beim  Verständnis  der 
küinplizierten  Gchirntunktionen  in  vorzüglicher  Weise  unterstützt, 
so  wollen  wir  sie  mit  wenigen  Worten  tM'liiutern. 

In  dem  Sinne  Meynerts  ist  die  ( rroßhirnrinde  eine 
centraieProjektionsfläche,  mitandern  Worten:  eine  Cent ral- 
üäche,  auf  welcher  die  von  der  Außenwelt  durch  die 
peripherischen  Nerven  übernommenen,  in  das  Gehirn 
and  Rückenmark  geleiteten  Eindrücke  projiziert  (ent- 
worfen) werden;  daselbst  werden  die  Eindrücke  durch 
\  ermittliing  der  Bogensysteme  und  der  Associations- 
svsteme  in  vieliVieher  Weise  kombiniert  und  sie  lösen 

• 

beständig  die  mannigfaltigsten  Gehirnbewegungen  aus. 
Sämtliche  peripherische  Nerven  des  Gehirns  undKücken- 
marks,  welche  die  von  der  Außenwelt  empfangenen 
Eindrücke  auf  die  Projektionsfläche  übertragen,  bilden 
gleichsam  die  Fühlfäden  und  die  die  Bewegungsimpulse 
ans  dem  Gehirn  und  Kückenmark  der  Muskulatur  des 
Körj)crs  übermittelnden,  gleichsam  die  Fangarme  der 
<u-ol.Uiirn rinde.  Und  so  teilt  denn  Meynert  die  Nervenfasern 
samt  und  sonders  in  drei  große  Gruppen,  welche  der  scharf- 
sinnige Gelehrte  als  Projektionsglieder  dreier  Ordnungen  be- 
zeichnet. Das  Projektionsglied  erster  Ordnung  umfaßt  alle  die 
Großhirnrinde  mit  den  Großhimgan^en  verbindenden  Nerven- 
fasern; das  Projektionsglied  zweiter  Ordnung  schließt  in  sich 
alle  zwischen  den  Hemisphärenganglien  (Streifenhiigel  Linsen- 
kern und  Sehhügcl)  und  den  Ursprungsstättm  (1(  r  Gehirn-  und 
Rüekeinnarksncrven  verlaufenden  Fasern;  mid  endlieh  das  di'itte 
Projektinn >ghed  macht  die  sämtlichen  peripherischen  Nerven  aus. 

Nach  dem  Gesagten  giobt  es  eigentlich  Nerven  bloß  von 
zweifacher  Funktion:  1)  die  als  Fühlfäden  bezeichneten, 
welche  die  Eindrücke  von  der  Außenwelt  in  das  centrale 
Nervensystem  leiten,  nämlich  alle  Sinnes-  und  Empfin- 
duDgsnerven  (die  centripetalleitenden  Bahnen);  2)  die 


Digitized  by  Google 


16 


Venicfatangen  des  Gebirns. 


als  Fangarme  bezeichneten,  welche  die  Bewegungsim- 
pulse  vom  Gehirn  und  Rückenmark  in  die  Körpermus- 

kulatur  leiten,  nämlich  die  Bewegungsnerven  (die  cen- 
trifugalleitenden  Bahnen).  Die  ersteren  werden  allgemein 
auch  als  sensible,  die  letzteren  i\ls  motorische  Nerven  hezi^iehiiet. 

Dergleichen  wollte  man  aus  physiologischen  Gründen  die 
Nervenzellen  der  Gestalt  nach  in  sensible  und  motorische  ein- 
teilen. Bekanntlich  giebt  es  vielstrahlige  (multipolare,  polyklone), 
zweistrahlige  (bipolare),  kömerartige  und  bläschenförmige  Nerven- 
zellen. Die  ersteren  sollen  motorische,  die  letzteren  sensible 
darstellen.  In  neuester  Zeit  haben  jedoch  mikroskopische  Unter- 
suchungen an  niederen  Wirbeltieren  Tliatsaehen  geliefert,  welche 
dieser  Annahme  vollkommen  wider.sprechen.  Bei  der  Identität 
der  betreffenden  morphologischen  Elemente  können  wir  von  den 
Wirbeltieren  auf  den  Menschen  schUeßen. 

Auf  alle  Falle  bildet  nicht  die  Gestalt  der  NervenzeUen, 
sondern  die  Art  und  Weise  des  Ablaufs  von  Erregungen  im 
Nervensystem  den  wichtigsten  Umstand  und  die  Grundlage  za 
unseren  Anschauungen.  Beide  vorhin  unterschiedenen  Nerven- 
arten sind  mit  ilem  Großhirn,  Kleinhirn,  Vierhügel  verlängerten 
Mark  und  Rückenmark  teilweise  mittelbar,  teilweise  unmittelbar 
verbunden.  Derartige  \'erbindungen  vermitteln  die  im  Gehirn 
und  Rückenmark  verlaufenden  und  als  Frojektionsghed  erster 
und  zweiter  Ordnung  bezeichneten  Fasersjrsteme.  Und  zwar 
geben  für  mehrere  der  Bewegungsnerven  die  in  der 
Vorderebene  befindlichen  Fasersysteme  die  Verbin- 
dungsnerven ab,  während  die  Empfindungsnerven  mit 
denen  in  der  Hinterebene  des  Rückenmarkes  und  Gehirns 
zusammenhängen.  Überdies  treten  die  Bewegungi^- 
nerven  mit  den  Empfindungsnerven  in  Verbindung  und 
zwar  bald  in  gleicher,  bald  in  ungleicher  Höhe  des 
Rückenmarkes  und  in  einigen  Gehirnabteilungen. 

Es  erübrigt  uns  noch  die  funktionelle  Eigenschaft  der 
Nervenzelle  in  allgemeiner  Weise  zu  charakterisieren.  Daß  sich 
diese  Eigenschaft  zunäclist  in  einer  spezifischen  Be- 
wegungsart äußern  muß,  dies  ist  sehr  natürlich.  Ebenso 
äuüern  sich  die  Leitungen  in  den  jServeubahuen  als 
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Bewegungen  eigener  Art.  Immerhin  sind  die  Bewegun- 
gen beider  Arten  bloß  molekularer  Natur,  welche  vor- 
nehmlich von  physikalischen  uiid  chemischen  Kräften 
abh&ngig  sind. 


He  Be  8e  See 


Figur  2. 

Sebcmatbetae  Dnintellimc  der  VerrlchtunRen  de«»  centralen  tind  iK-rlpherlKchen  Nerven- 
QVtetn«»  ('  <'>rii(',hirnriude  «mKt  ceutrale  I'rojckth)ii!<fl«li"he  ><  i"  Sihccinnini.  Sc  Centrom 
ffirdie  Empfiodimgen  des  ächmerze«.  ifc  Hcwegungscentrum.  /Ic  Hurcviurum.  Rficken- 
amk.  O  Onrae  Mmm  (NeirrazeUen).  H'  Welfie  Mmw  (Ncrrenfluiern).  /  Die  den  Bluter- 
*trHnK  dantteUenden  Ncnon  H  Die  den  VonU'ix  ltcnsttiiiiL  il.ii-irllt  uiU-n  Nerven  -■.  >!. 
f.  i  Bogenartige  Feiieru  (AMOClatlODsqntM»)-  ^  Aug.  O  Ohr.  M  Hand,  m  Muskulatur. 
K  LlehtqoeUe.  g  Muskel*  oder  BeweguuKHnerven.  a  Sehnerv,  b  Hfimerr. 

Nachdem  wir  flüchtig  die  allgemeinen  Eigenschaften  der 
Nervenzelle  und  der  Nervenfasern  kennen  gelernt  haben,  werden 
wir  uns  nunmehr  den  Betrachtungen  der  Verrichtungen  des 
Qeküms  selbst  widmen.   Dabei  beginnen  wir  zunächst  mit  den 

Betrachtungen  der  Sinnesthätigkeiten  und  fragen  uns:  in  welcher 

Weise  wir  uns  die  Entstehung  der  sinnlichen  Wahrneh- 
mungen erklären  krujucn. 

Die  beigefügte  Zeichnung  (Fig.  2)  wird  uns  zu  dem  Behufe 
eine  Reihe  von  Anknüpfungspunkten  gewähren. 

Die  Großhirnoberfläche,  die  wir  als  die  Kinde  oder  centrale 

Robon ,  Bau  «nd  VcnIcbtaDgen  des  Gebims.  2 
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Pkojektionsflftche  bezeichneten,  befindet  sich  an  unserer  Abbil- 
dung als  ein  bogenartiges  Gebilde  (  CJ;  unterhalb  derselben  ist 
eine  senkrechte  Durchschnittsfiäche  des  Kückenmarkes  darge- 
stellt (R).  Die  graue  Masse  des  Rückeiiinarkes  (d)  ist  uns 
^gleichfalls  schon  hckannt;  wir  haben  nur  hinzuzufügen,  daß  wir 
den  nach  unten  hii^  gestellten  —  der  bereits  genannten  VordtT- 
ebene  entsprechenden  — Abschnitt  derselben  als  Vor derhörner 
und  den  in  der  Hinterebene  gelegenen  als  Hinterhörner  des 
Rückenmarkes  bezeichnen.  Das  Auge  (Ä)^  Ohr  (0)  und  die 
Hand  (M)  mögen  uns  drei  der  Sinne  vorstellen.  Die  in  unserer 
Zeichnung  abgebildete  Kerze  (K)  soll  uns  beispielswmse  dne 
Liohtfiuelle  andeuten,  welelie  in  doppelter  Weise  wirken  kann; 
1)  können  sich  die  Lichtstrahlen  in  das  Auf^o  fortpflanzen  (ai 
und  eine  J^irregung  der  Sehnervenfasern  verureachen ;  2)  kann 
die  strahlende  Wärme,  z.  B.  beim  Verbrennen,  die  Eudigungen 
der  Empfindungsnerven  unserer  Haut  en^n.  Im  ersteren 
Falle  wird  eine  Quelle  für  die  Wahrnehmungen  des  Gesichts- 
sinnes, im  letzteren  für  die  Hautsmne  geschafTen. 

Es  kann  also  der  Fall  eintreten,  daß  die  Endigungen  der 
Sehnerven  (die  Netzhaut  im  Ilintir^^runde  des  Auges)  (A)  dunh 
die  Lichtstrahlen  gereizt  wenlen;  der  Reiz  wird  durch  die  Seh- 
nervenfasern (<tj  in  die  Nervenzellen  der  Projektionsfiäche  (C) 
übertrage  II  und  daselbst  bestinnnte  Err^gungszu stünde,  d.  h.  die 
Empfindung  des  Gesichts  verursachen.  Von  der  Art  uod 
Weise  des  Reizes  hängt  auch  die  Natur  der  Gesichtsempfindung 
ab.  Der  Reiz  selbst  entsteht  durch  die  Berührung  eines  Punktes 
.oder  eines  zelligen  Elements  in  der  Netzhaut  seitens  des  Lichtes. 
Ist  diese  Berührung  von  solcher  Intensität,  daß  der  Reiz  genug 
stark  luid  anhalti'ud  wirkt,  um  ni  den  centralen  Endorgaiieu 
des  (iesichtsnerven  projiziert  zu  werden,  so  entsteht  eine  be- 
stimmte Empfindung,  deren  wir  bewußt  werden.  Der  geringste 
Grad  des  lichtreizes  verursacht  in  uns  die  Empfindung  des 
Hellen  und  des  Dunkeln.  Je  nach  der  Anzahl  der  gereizten 
Punkte  in  der  Netzhaut  —  d.  h.  je  nach  der  Anzahl  der  Licht- 
strahlen —  entsteht  auch  eine  mehr  oder  weniger  ausgebreitete 
Erreguiig  ciiuM-  grüliercn  un<l  mindciTii  Zahl  von  Nervenzellen  in 
der  centialen  ilojektionsliäche.   Wälii'eud  aber  die  in  den  »Sch- 


Digitized  by  Googli 


Verrichtungen  dea  Gehirns. 


19 


ner\-eneiidigungeii  getrennt  entstandenen  Reize  als  solche  der 
Projektionsriäche  zageführt  werden,  vereinigen  sie  sich  in  der 
letzteren.  Nur  auf  diese  Weise  können  wir  uns  die  Mannig- 
Mtigkeit  der  Gesichtsempfindongen  erklären.  Die  Stellen  der 
Projektionsfifiche,  wo  die  Gesichtseindrilcke  prorjizieri  werden, 
n^men  wir  Sehcentren  (See), 

Ein  zweiter  Fall,  der  sich  mit  der  Lichtquelle  ereilen 
kann,  wäre  der,  wo  eine  Eri'cgung  der  Hautnerven  durcli  das 
A'erhrennen  der  Oherliaut  (E[»idennis)  gescliielit.  Die  Leitung 
derartiger  Erregung  wird  durch  die  au  unserer  Abbildung  von 
der  Haud  (M)  aufgellende  Linie  übernommen.  Verfolgt  man 
diese  Linie  bis  in  das  Rückenmark  (R),  so  bemerkt  man,  daß 
sie  an  einer  Stelle  mit  zwei  entgegengesetzten  Linien  zusammen- 
trifft, wodurch  zwei  Möglichkeiten  dejokbar  sind.  Entweder 
wird  der  Reiz,  vermöge  seiner  Intensität,  durch  Nervenfasern 
des  Ilinterstrnnges  in  die  Großhirnrinde  geleitet  (f),  wo  dann 
die  Empfindung  des  Selim<'rzes  im  Selimerzeentrum  (Sc) 
zu  Stande  kommt,  oder  es  wird  der  Heiz  auf  Muskel-  oder  Be- 
w^ungsnerven unmittelbar  übertragen,  wodurch  eine  Muskel- 
bewegung bedingt  wird.  Im  ersteren  Falle  entsteht  eine^  bewußte 
EmpHndung  des  Schmerzes  und  im  letzteren  eine  rück- 
wirkende (reflektorische)  Bewegung.  Die  infolge  zum 
Bewußtsein  gelangender  Empfindungen  entstandenen  Bewegungen 
dienen  stet««  dem  Willen  und  lieißen  selbstbewußte  Be- 
wegungen. Hingegen  bilden  die  relli  ktori-elien  die  unwill- 
kürlichen Bewegungen.  Jene  hängen  durchwegs  von  der  centralen 
Plrojektionsfliiehe  (Großhirnrinde),  diese  von  den  unterhalb  der- 
selben befindhchen  Gehirn-  und  Rückenmarksabschnitten  ab. 

AhnHch  wie  die  Gesichts-  und  Tastorgane  verhalten  sich 
auch  die  Gehör-,  Geruch-  und  Geschmacksorgane. 

Die  durch  die  Sinneseindrücke  in  der  Großhirnrinde  (Pro- 
jektionsfläche) hervorgerufenen  Erregungs-  oder  Bewegungszu- 
stand«-  werden  mit  Hille  der  bogen  türm  igen  Easer.>;\  steme  (Asso- 
ciationssysteme)  in  mannigtaltigster  Weise  untereinander  ver- 
bunden. Diese  fasern  sind  an  unserer  Abbildung  (Fig.  2)  mit 
den  Buchstaben  e,  t  bezeichnet  und  die .  ihnen  beige- 

fügten Pfeile  geben  die  Richtung  der  Leitungen  an. 
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Untersuchen  wir  nun  die  Verhältnisse  mit  Unterstützung 

einiger  Beispiele. 

Durch  den  Einfall  einer  größeren  Anzahl  von  Lichtstrahkn 
in  unsere  Augen  (A)  konunen  die  Sehnerveneudigungen  in  Er- 
regung, und  da  sich  die  Err^ungszustände  mittelst  der  Sehnerven- 
flnsem  (a)  bis  in  die  Sehcentren  der  Großhirnrinde  fortpflanzen» 
80  wird  in  den  mit  Fasern  zusammenhängenden  Zellen  gleich- 
falls eine  Erregung  hervorgebracht.  Die  Folge  davon  ist,  daß  . 
beispielsweise  das  Bild  -eines  Vogels  im  Sehcentrum  (S) 
projiziert  wird.  Die  Haupteigenschaften  des  Bildes  bestehen  in 
der  Größe  oder  riiumliehen  Ausdehnung  und  in  der  Färbunir 
des  Vogels.  Eine  zweite  Art  von  Erregungszuständen  kann 
entstehen  durch  den  Gesang  deä  Vogels,  indem  die  gereizten 
Sehnervenendigangen  die  £rr^;nngen  auf  dem  der  Hör- 

fasern  ß)  dem  Hörcentram  (He)  der  Fh>jektionsfläche  über- 
mitteln und  dann  bestimmte  Gehörempfindung  (den  Gesang 
des  Vogels)  verursachen.  Endlich  vermag  der  VojQjel  mit 
seinem  Sehnabel  unsere  Hautnerveiiendigungen  an  irgend  einer 
Körperstelle  (Tastsinn)  derart  zu  erregen,  daß  durch  VerniittluiijLr 
der  sensiblen  Hinterstrangsfaseru  (fj  <lie  Erregungszustände  auf 
die  Großhirnrinde  übertragen  werden  iind  im  Schmerzcentrum 
(Sc)  das  Gefühl  des  Schmerzes  hervorrufen. 

Das  angefahrte  Beispiel  zeigt  uns  drei  verschiedene  That- 
sachen:  a)  das  Bild,  b)  den  Gesang  des  Vogels  und  c)  den 
durch  den  Schnabel  in  uns  verureachten  Schmerz.  Anal3rsieren 
wir  etwas  eingehender  die  Thatsacljen;  zunaelist  was  das  Bild 
anbelangt.  Wie  l)en>its  irwälnit,  besitzt  dasselbe  zwei  Kardinal- 
eigenschaften, die  Grüße  und  die  Färbung  des  Vogels.  Es 
irägt  sich  nun,  wie  wir  uns  die  Entstehung  beider  Eigenschaften 
vorzustellen  haben? 

Wir  wissen,  daß  jeder  Punkt,  der  in  der  Netzhaut  (Seh- 
'  nervenenden)  von  einem  in  das  Auge  eingedrungenen  und  ge- 
brochenen Lichtstrahl  getroffen  wird,  sofort  Erregung  einer  Zelle 
in  einem  Seheentrum  hervorruft  und  es  ist  leicht  einzuselieii. 
daß  bei  einer  großen  Menge  von  erregten  Sehzellen  intensive 
Erregungszustände  auf  dem  Wege  der  Irülier  sebnn  genannten 
Protoplasma  netze  mit  einander  vereinigt  werden,  was  einer 
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einh^tlichen  Empfindaug,  diesfalls  von  den  Umrissen  des 
Vogels  entspricht.    Diesen  Vorgang  können  wir  nicht  anders 

auffassen,  als  daß  wir  die  Projektion  des  Vogels  im  Sehcentrum 
für  ein  Element  der  zahllosen  Sinnes  Wahrnehmungen 
bezeichneD.  Ein  jedes  derartiges  Element  ist  durch  eine  Zellen- 
gruppo  im  Sehcentrum  vertreten.  Soll  nun  eine  ganze  Reihe 
▼on  Elementen  (Bildern  oder  Vorstellungen)  im  Gehirn  zum 
Bewußtsein  gelangen,  so  müssen  sich  die  Erregungszustände 
von  einer  Zellengi  uppe  auf  eine  andere  sehr  rasch  fortpflanzen. 
PQr  diese  Vorstellungsweise  sprechen  außer  den  wissenschaft- 
liclieii  Erfahrungen  auch  ganz  allgemeine  des  täglichen  Lebens. 
Jedermann  weiß,  daß  wir  stets  nur  einzelne  Gegenstände  mit 
unsern  Augen  betrachten  können;  das  rührt  daher,  weil  wir 
den  Iveiz  (Ulf  die  Sehnervenendigungen  längere  Zeit  hindurch 
einwirken  lassen  müssen,  um  intensive  Erregungszustände  in 
einer  Zellengruppe  zu  erzeugen,  deren  Wirkung  dann  in  der 
Schärfe  und  Deutlichkeit  irgend  eines  Büdes  in  unserem  Be- 
wußtsein sich  äußert.  Allerdings  giebt  es  viele  Menschen, 
deren  Augen  eine  grofse  ['bung  haben,  mehrere  Bilder  gleich- 
zeitig zu  pereipieren,  aber  dennoch  niemals  mit  der  Deutlichkeit, 
als  wenn  sie  ihre  Augen  bloß  auf  einen  von  den  percipierten 
Of-j^eii ständen  gencbtet  haben;  der  Zeiteinli(>it  kann  immer  nur 
ein  Element^  ein  Bild  entsprechen.  Von  der  Lebhaftigkeit  der 
£2iT^ungszustände  in  einer  bestimmten  Zellengruppe  hängt  auch 
eine  intensivere  und  mehr  ausgebreitete  Miterregung  anderer 
Zellengruppen,  d.  h.  anderer  Elemente  ab.  Durch  die  vielfachen 
Wiederholungen  solebt^r  \'orgänge  entstehen  nach  und  nach 
tiie  /iililreichen  Bilder  in  den  Sebcentren.  A\'aren  die  Wirkungen 
mich  haltig,  so  sijid  auch  die  Bilder  stärker  eingeprägt;  mit 
anderen  AV«»rten,  wir  »  tinnern  uns  der  Bilder  unter  solchen 
I.Tm8tändeu  länger  und  lebhafter.  Die  in  den  Sebnervenfasem 
zahllos  erfolgten  Leitungen  bedingen  auch  ihre  Raschheit  und 
H^nergie  in  den  Leitungsbahnen;  daher  geht  auch  das  Euipiägen 
<ler  Bilder  im  kindlichen  Alter  viel  schwieriger  vor  sich,  als 
\yei  •gereiften  Menschen.  Und  eben  deslialb,  weil  der  Mensch 
in  seiner  Jugend  längere  Zeit  bindureli  die  liv'i/.v  auf  seine 
Sehnen  eueudigungen  einwirken  läßt,  sind  seine  diesbezügüchen 
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EriimeniDgen  lebhafter  und  dauerhafter.  Hingegen  ist  die  Er- 
innemngsfthigkeit  bei  dem  im  Greiseoalter  stehenden  Menschen 
eine  minimale.  Es  hängt  dies  von  mehreren  Umständen  ab. 
Erstens  könnten  sämtliche  Sehcentren  von  früheren  Zeiten  her 

besetzt  und  aus  dem  Grund  für  neue  ErregungszAistände  un- 
einptindlich  geworden  sein.  Zweitens  ktinnte  die  Schuld  <laran 
liegen,  daß  im  Bereicli<'  der  Leitunj^sbahnen,  der  Erregini^s- 
centren  krankhafte  Zustände  oder  gar  der  Schwund  der  nervöseu 
Substanz  und  Abnahme  der  Nervenkräfte  eintreten. 

Ehe  wir  indessen  in  unserer  Erläuterung  fortfahren,  dörfle 
die  Voraussendung  der  durch  Experimente  und  Beobachtungen 
an  Kranken  gewonnenen  Thatsachen  zweckmäßig  erscheinen. 

Zu  dem  Behufe  wollen  wir  die  wichtigsten  von  ihnen  in 
kurze  Sätze  zusammenlassen. 

Bei  der  Messung  der  (lescli windigkeit,  mit  welcher  sicli  die 
Nervenkrait  in  den  Leituugsbahnen  fortpflanzt,  ergaben  sich 
80—90  Fuß  in  der  Sekunde. 

Bei  gekreuzten  Verhältnissen  geschieht  der  Fortgang  der 
Nervenkraft  viel  schwieriger  als  auf  derselben  Seite  des 
Körpers  (vergl.  die  Tafel  bei  Pkr). 

Die  l^eitung  durch  das  Fa.sernetz  der  grauen  Masse  st<)ßt 
auf  Widerstände,  indem  sie  nadi  Helmholzt  12  mal  so  viel  Zeit 
wie  in  der  weißen  Mas.se  beun.^jiruclit. 

Jeder  Keiz  muß  eine  gewisse  Zeit  lang  auf  die  Nerven* 
endigungen  einwirken,  um  den  Gefühlszustand  zum  Bewußtsein 
zu  bringen. 

Die  Reflezthätigkeit,  d.  h.  wo  auf  einen  Beiz  ohne  Da- 
zwiscfaenkunft  des  Bewußtseins  oder  des  Willens  eine  Bewegung 

erfolgt,  braucht  V  ao  bi.s  V  lo  Sekunde.  Außerdem  nimmt  die 
Reflexthätigkeit  viel  mehr  Zeit  in  Ans|>riie}i,  wenn  der  Reiz  auf 
der  einen  Seite  und  die  Bewegung  au!  der  andern  ISeite  dtä 
Körpers  entstehen. 

Die  Zeit  zwischen  einer  Sinneswahmehmung  und  einer 
Willensäußerung  wurde  gleichfalls  gemessen,  und  zwar  unter 
Berücksichtigung  zweierlei  Umstände.  Erstens  wurde  der  Mensch 
darüber  unterrichtet,  an  welcher  Körperstelle  er  einen  iSndrodc 
erhalten  wird,  und  welche  Bewegung  er  auszuführen  hat.  Zwei- 
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tens  wußte  der  Mensch  nichts  an  wdcher  KOrperstelle  er  berührt 
wird  nnd  welche  Bewegung  er  machen  sollte;  im  letzteren  Falle 

iiuiÜtc  er  eine  Handlung  der  Überlegung  (des  Urteils)  ausführen. 
Der  durch  die  zweierlei  Umstände  bewirkte  Zeitunterschied  be- 
trÄgt  '  ;.i  Sekunde. 

In  einem  andern  Falle  der  Zeitbemesaung  werden  zwei 
Menschen  durch  einen  Schirm  getrennt;  der  eine  muß  eine  Silbe 
aussprechen,  der  andere  mögüchst  schnell  dieselbe  nachsagen. 
War  die  Silbe  verabredet^  so  verlief  ^/e  bis  V«  Sekunde  bis  zur 
Wiederholung  der  Silbe;  war  hingegen  die  Silbe  nicht  ver- 
abredet, so  verlief  S'i«  einer  Sekunde  mehr. 

Das  Rittor' sclio  (losetz:  Nach  DurchschneitUmg  sterben 
die  ctutrifugalleitLiiden  Bahnen  (motorische  Nerven)  frülicr  vom 
Centraiorgan  ab;  die  centripetalleitenden  Bahnen  (sensible  Ner- 
ven) sterben  nach  ihrer  Durchschneid ung  zunächst  im  periphe- 
rischen Stück  ab.  Dieses  Gesetz  liefert  uns  den  Beweis  dafür, 
daß  die  Reizquelle  für  die  Bewegungsnerven  im  Centraloigan 
(Urspningsstfitten)  und  für  die  Empfindungsnerven  in  den  peri- 
pherischen Endigungen  liege. 

Tiere,  hei  denen  die  Leitung  durch  die  graue  Masse  auf 
'  xperinieiitellcm  \V<'f:;o  l>eseitigt  worden  war,  hesaßen  nur  taktile 
und  thermische  EmptinduDgen ,  während  die  Schmei-zgefüliie 
auch  bei  vorhandenen  Reizen  (Verhrennung)  ausblieben. 

Die  thermischen  (Wärme  und  Kälte)  Empfindungen  haben 
drkumskripte  Reizquellen  in  der  Körperhaut. 

Die  Sehceutren,  Hörcentren,  Schmerzcentren  sind  in  ver- 
schiedenen Abschnitten  der  Großhirnrinde  zerstreut,  wie  dies 
durch  die  Vivisektionen  und  klinische  Beobachtungen  dargethan 
wurde. 

Das  Spracbceutrum  beündet  sich  nach  den  patliologisch- 
anatomischen  Foi-schungen  in  der  Reil 'sehen  Insel  (in  der 
Nachbarschaft  der  Sylvischen  Grube). 

Die  Centren  für  die  bewußten  Bewegungen  der  Extremi- 
tätenmuskulatur sind  in  dem  Gebiet  der  vorderen  Teile  des 
Großhirns  enthalten. 

Kehren  wir  jetzt  zu  unserem  ßeis[)i('l  zurück;  und  wenn 
wir  die  diesbezüglichen  Umstände,  wie  die  Zcitiolge  bei  der 
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Leitung,  die  große  Anzahi  von  Großhirnzellen,  die  Entdeckung 
der  Sinnescentreii  in  der  Projektionsfl&che  durch  die  experi- 
mentellen und  klinischen  Beobachtungen  und  die  anatomiBcfae 
Ausbreitung  der  Sdhnerven&sem  im  Hemisphärenmark  (veigl. 
die  Tafel  an  den  entsprechenden  Stellen)  mit  dem,  was  wir 
über  un.ser  Beispiel  vorgebracht,  vergleichen,  so  dürfte  die  Ge- 
hirn fuuktion  nach  dieser  Richtung  hin  so  ziemlich  verständlich 
erscheinen. 

rngeaehtet  dessen  bleiben  uns  noch  einige  Lücken  zui- 
Ausfüllung  übrig.   Dieselben  beziehen  sich  hauptsachlich  auf 
zwei  Fragen.   Wie  kommt  es  —  so  mttssen  wu*  uns  fragen  — 
daß  die  verhältnismäßig  geringe  Menge  von  Sehfasem  den  so 
massenhaft  in  unserem  Gredächtnis  aufgesiieicherten  BUdem  von 
Gegenständen  vorstehen  kaiinV     Darauf  haben  wir  nur  eine  '< 
Antwort:  Jede  der  Sehl'aserii  tritt  mit  niehrorcu  Zellen  in  Ver-  i 
bindung,  so  daß  also  die  Menge  der  Nervenzellen  enti^cheidend  | 
M-irkt,  indem  die  im  Laufe  des  Lebens  zahlreich  erfolgten  | 
Sinneseindrücke  immer  mehr  und  mehr  sich  ausbreiten  und 
dadurch  beständig  neue  Zellengruppen  in  den  Kreis  der  Thätig*  - 
keil  einbeziehen;  ireilich  nur  soweit,  als  Zellengruppen  in  den 
Seheentreii  vorkommen.  Demnach  wird  es  uns  leicht  b^-eiflich, 
daß  durch  die  allniähhche  Besetzung  der  Hehzellen  im  hohen 
Altej  keine  (irundlagc  mehr  für  neue  Elcniontt'  des  Sehvermögens 
gebildet  werden  kann.    Dazu  konnnt  noch  der  wichtige  Um- 
stand, daß  nänüich  ein  großer  Teil  der  ])rojizierteu  Bilder  in 
den  Sehcentren  nur  sehr  kurze  Zeit  in  der  Erinnerung  verbleil>t. 
und  daß  bei  Menschen  im  Greisenalter  infolge  der  Nervenkraftr 
abnähme  überhaupt  die  Projektionen  bloß  von  vorttbeigdiender 
Natur  sind. 

Viel  schwieriger  ist  die  Beantwortung  der  zweiten  Frage, 
über  Entstehung  der  Farl>enemplin(lungen.  Man  hat  iVülior 
angenommen,  daß  einer  jeden  Farbe  bestnnmte  Sehfasern  ent- 
sprechen würden.  Diese  Annahme  wurde  jedoch  hintalhg,  seit- 
dem der  Sehpurpur  und  dessen  Verbrauch  in  gewissen  Abschnitten 
der  Netzhaut  (Sehnervendigung)  experimentell  erkannt  worden 
sind.  Durch  diese  wichtige  Erkenntnis  sind  wir  genötigt,  den 
Farbensinn  vornehmlich  mit  chemischen  Prozessen  in  Zusammen- 
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hang  ta  biingeQ,  und  wir  sagen,  daß  unser  Sehvermögen  mit 
physikalisch-chemischen  Voigftiigen  in  unzertrennlicher  Verbin- 
dung steht 

Als  zweite  Thntsache  liaben  wir  bei  dem  v^on  uns  auige- 
:5tellteii  Beispiel  den  Gesang  des  Vogels  angeführt.  Es  wird 
genügen,  wenn  wir  einen  kurzen  Blick  auf  unsere  Abl)ildung 
(Fig.  2)  werfen.  Der  Vogel  erschüttert  zunächst  die  Luft  durch 
seinen  Gresang  und  es  entstehen  daraufhin  Schwingungen  der 
Loitmoleküle,  welche  in  der  Gestalt  von  wellenf5rmigen  Bewe- 
gungen  das  Trommelfell  des  Ohres  (0)  in  eine  gewisse  Mitbe- 
wegung versetzen  und  so  die  Schallwellen  erzeugen.  Von  den 
letzteren  werden  die  Hürfaserenden  im  inneren  Al)schnitt  des 
Ohres  erregt,  worauf  /n-]\  die  Erregungsz-uständf  mittelst  der 
Hörfa«;eni  (b)  bis  in  die  Zellen  eines  Hörcentrums  ( Hrj  der 
Hirnrinde  fortpflanzen.  Die  Vorgänge  im  Hörcentruni  sind 
denen  in  den  Sehcentren  sehr  ähnlich,  indem  auch  hier  die 
Projektion  der  einzelnen  Schallwellen  in  Zellengruppen  zustande 
kmmnt  und  diese  Projektion  in  einer  intensiven  Zellenerregung 
gipfelt,  die  sich  nach  der  Verschiedenheit  der  Rdzquelle  auch 
ganz  anders  als  das  Sehen  äußern  muß,  nämlich  als  die  Em- 
pfindung des  Tones.  Die  einzehien  Töne  ])ilden  bei  dem 
Gehörsinn  einzehie  Elemente,  die  gleichfalls  je  einer  Zeiteinheit 
entsprechen  und  durch  die  Ausbreitung  der  Erregungszustände 
auf  viele  Zellengruppen  eine  einheitliche  Crehörempfindung,  Ge- 
räusch, Gesang  oder  Musik  bedingen. 

Es  li^  uns  ganz  fem,  auf  die  Einzelheiten  der  Gehör- 
empfindungen einzugehen. 

Die  dritte  Wahrnehmung  wurde  als  Schmerz  bezeichnet, 
den  wir  bereits  auf  S   \\)  hinlänglicli  erläutert  hal)en. 

Aus  dem  angenonnnenen  Beispiel  ergeben  sieh  also  drei 
Wahrnehmungen:  1)  das  Bild,  2)  der  Gesang  des  Vogels  und 
3)  der  durch  dessen  Schnabel  in  uns  verursachte  Schmerz. 
Wir  wollen  nun  diese  drei  Wahrnehmungen  etwas  eingehender 
prüfen,  damit  wir  zu  einem  genaueren  Verständnis  derselben 
gelangen;  zunächst  bezüglich  der  Entstehung  des  Bildes.  An 
demselben  haben  wir  zwei  von  einandi  r  ganz  verschiedene  Eigen- 
schaften :  die  Größe  und  die  Färbung  des  Vogels  unterschieden. 
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Wir  wissen  bereits,  daß  jeder  Funkt,  der  in  der  Netzhaut  von 
emem  in  das  Auge  einfallenden  und  gebrochenen  IdchtBtnhl 
geirofifen  wird,  irgend  eine  Sehfaaer  in  Erregung  bringt,  und 
daß  die  Erregung  von  da  aus  in  die  Nervenzellen  eines  der 

Sehcentren  fortgeleitet  wird.  Desgleichen  wissen  wir,  daß  in 
die  offenen  Augen  bei  Tageszeit  fortwalirend  Stralilen  einfallen, 
von  denen  ein  großer  Teil  verloren  geht  durch  Absorption,  st» 
daii  nur  ein  Bruchteil  davon  bei  der  Perception  in  Ven\endung  i 
kommt.  Die  EiTcgungszustände  einzelner  Sehfaseni  können 
naturgemäß  bloß  einzelnen  Sehzellen  entsprechen.  Dabei  bleiben 
die  Erregungszustände  der  Sehzellen  nicht  wie  in  den  Sehftsem 
isoliert,  denn  es  kommt  stets  zu  einer  Vereinigung  oder  Som- 
niierung  derselben.  Die  die  Vereinigung  vermittelnden  Elemente 
werden  hergestellt  von  den  durch  niikro.skopische  Untersuchungen 
in  der  grauen  Substanz  entdeckten  Protoplasmanetzen,  welche  , 
aus  der  überaus  feinen  Verzweigung  der  seitlichen  Zellenfort-  ' 
Sätze  hervorgehen.  Halten  wir  an  dem  eben  Gesagten  fest,  so 
wird  es  uns  gar  nicht  schwierig,  wenn  wir  in  einer  bestimmten 
Anzahl  erregter  Sehzellen  —  die  durch  ihre  Eir^ngszustände 
außerdem  und  gleichzeitig  auch  räumlich  im  Sehcentrum  ab* 
gegrenzt  sein  müssen  —  die  Vorstellung  von  dem  Raumumfang 
des  \^>gels  linden  wollen.  Und  die  \'(>rstellung  vom  Kaume 
überliaupt?  Wie  sollen  wir  diesellti'  aus  den  Geliii-nbewegungen  I 
erklären?  Denken  wir  uns  eine  Fläche,  auf  der  selir  grulie 
Mengen  von  dieht  gedrängten  Zellen  vorkommen,  so  ist  es  klar, 
daß,  wenn  beispielsweise  ein  Viereck  in  die  Nervenzellen  proji- 
ziert^ worden  ist,  sämtliche  innerhalb  der  Erregungsstätten  be- 
findhche  Zellen  im  Ruhezustande  verbleiben  und  dieser  Ruhe- 
zustand gelangt  zum  Bewußtsein  im  Zusammenhang  mit  spezi- 
hsches  Gepräge  an  sich  tragenden  und  in  bestimmter  Weise 
verteilten  Zellenerregungen  alsein  von  vier  Seiten  begrenzter  Raum. 
Demnach  ist  unsere  Vorstellung  vom  Kaume  etwas  Kelative«, 
d.  h.  ein  Begleit-  oder  Folgezustand  bestimmter  Zellenerregungen 
oder  Empfindungen.  Ein  unbegrenzter  und  unendlicher  Kaum 
kann  bloß  sprachlich  (durch  Wort)  oder  mathematisch  ausge- 
drückt, nicht  aber  bewußt  vorgestellt  werden. 

Wir  gehen  nicht  zu  weit,  wenn  wir  die  bildliche  Vorstel- 
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long  irgend  eines  Gegenstandes  als  ^n  Element  unseres  Seh- 
vermögens bezeichnen.  Soll  aber  eine  Reibe  von  Bildern  im 
Gehirn  zum  Vorschein  kommen,  so  müssen  Erre^^nn^r-zu-.iande 
einer  Zellengruppe  auf  viele  andere  ül)t'rlra<,a'n  werden.  Je  in- 
tensiver die  Erregungen,  desto  anhaltender  und  umfangreicher 
die  Wirkungen,  d.  h.  desto  schärfer  und  dauerhafter  die  Ein- 
piSgung  der  Bilder.  Durch  die  vielfachen  Wiederholungen  ähn- 
licher Vorgänge  entstehen  nach  und  nach  die  zahlreichen  Bilder 
in  unserem  Gedächtnis.  Me^us  erklärt  sich  auch  der  Umstand, 
daß  schUeßlieb  eine  große  Gewandtheit  in  der  Funktion  bei 
den  I>eitung>l)abn('n  und  Zellengruppen  zu  stände  konunt.  Dies 
ist  auch  der  Grund,  weshalb  bei  Kindern  die  Entwickelung  der 
Gesichtsvoi'^tellungon  stets  mit  mehr  oder  weniger  Schwieng- 
koten  verbunden  ist. 

Jedermann  vermag  an  sich  selbst  die  Beobachtung  zu 
machen,  daß  wir  immer  nur  emzelne  G^nstände  mit  unseren 
Augen  aufmerksam  betrachten  können;  das  rührt  daher,  weil 
wii'  den  Reiz  auf  die  Sebnervenendigungen  eine  nieikliebe  Zeit 
einwirken  hissen  niüssen,  um  ein  deutliebes  Bild  von  dem  be- 
trachteten Gegenstand  zu  erlialten.  Und  eben  deshalb,  weil  der 
Mensch,  zumal  in  seiner  frühesten  Jugend,  öfters  und  längere 
Zeit  hindurch  dieselben  Reize  (z.  B.  beim  Memorieren)  in  seinen 
Sebnervenendigungen  empfängt,  sind  auch  die  daraus  hervor- 
gegangenen Erinnerungen  lebhafter  und  dauerhafter.  Dagegen 
ist  nicht  bloß  die  Erinnenmg,  sondern  überhaupt  auch  die 
PerceptionslaLii^ki  it  bei  Menschen  im  Greisenalter  sehr  V)edeutend 
vermindert.  Pls  kann  dies  von  mehreren  T'mstäiHlcn  abhängen. 
Ei-stens  können  sämtliche  Sehcentren  seit  Jahren  mit  brstimmten 
Vorstellungen  behaftet  sein.  Zweitens  können  krankhafte  Zu- 
stände in  den  Leitungsbahnen,  in  den  Zellen  oder  gar  Schwund 
(Atrophie)  der  Nervensubstanz  und  damit  Abnahme  der  Nerven- 
krttfie  eintreten. 

Die  vorgetragenen  Ansichten  dürften  ziemlich  verständlich 
erscheinen,  wenn  man  die  Ztitiblge  (K  r  L<  iiuii;:<  n,  die  untje- 
beuren  Mengen  von  Nervenzellen  in  der  <  tn>l.iliii"nrinde,  die 
Entdeckung  der  Sehcentren  in  bestinnnten  Territorien  der  Pro- 
jeküousüäche  durch  experimentelle  Beobachtungen  und  endlich 


» 


Digitized  by  Google 


28 


Verrichtungen  des  Gehirns. 


die  anatomische  Ausbreitiuig  der  Sehfaaem  im  Hemisphflreii- 
mark  mit  unserem  Beispiel  veigleicht. 

Schwieriger  gestaltet  sich  die  Beantwortung  der  Frage, 
wie  kommt  es,  daß  die  vcrliältnißmäßig  gelinge  Auzalil  der 
Huhiierveiifaseni  so  verschiedene  Em-gungszustände  in  dem 
Sehceutrum  verui^cben.  OÜ'eubar  liegt  dies,  wie  schon  gesagt, 
in  der  richtigen  Erregung  der  verschiedenen  Zellengruppen. 

In  ähnhcher  Weise,  wie  wir  es  soeben  mit  dem  Gesichts- 
sinn gethan,  könnten  wir  die  übrigen  Sinnesorgane  in  ihrer  Be* 
thätigung  erläutern;  allein  das  Vorgeführte  kann  wohl  ohne  große 
Schwierigkeiten  in  allen  möglichen  Fällen  analog  angewendet 
Werden.  Es  ist  jn  sellistveretändlich,  daß  sich  die  Untorschiedt 
in  der  \\'irk;<amkeit  der  Sinnesorgane  aus  der  \'erscliiedenheit  der 
Reizquelien  und  des  Baues  der  ISiDuesorgane  ergeben  müssen; 
denu  es  ist  nicht  anders  denkbar,  nh  daß  die  Schallwelleu, 
Lichtstrahlen  vollkommen  verschiedene  Empfindungen  verur- 
sachen, und  ebenso  verschieden  müssen  auch  alle  durch  chemische, 
mechanische  und  thermische  Reize  hervorgerufenen  Empfin- 
dungen bleiben.  Vor  kurzer  Zeit  wurden  sogar  durch  Experi- 
mente die  Nerven  für  die  Kälte-  und  Wärmeeni})tindungen  an 
verschiedenen,  wold  abgegrenzten  llautstellen  entdeckt. 

Bevor  aber  ilie  Kenntnis  der  Detailverhältnisse  erzielt  werden 
konnte,  mußte  der  Nachweis  allgemeiner  Gesetze  vorausgehen. 
Von  diesen  haben  wir  das  Bei] 'sehe  Gesetz  bereits  erwähnt. 
Demselben  schließt  sich  der  Bedeutung  nach  das  Ritter'sche 
Gesetz  an,  welches  wir  gleichfalls  kennen  gelernt  haben.  Allem 
das  Ritter'sche  Gresetz  macht  uns  überdies  mit  einer  Thatsache 
bekannt,  welche  bei  der  Erkenntnis  der  Nervennatur  schwer 
wiegend  ist.  Durch  die  zweifache  Richtung  nändich.  in  welcher 
das  Absterben  <ler  durchschnitteneu  j)eripherischeu  Nen'en  er- 
folgt, haben  wir  eine  funktionelle  £m&hrungswelse  der  Axen- 
fasern  kennen  gelernt 

Nicht  so  genau  konnten  hingegen  die  Bogensysteme  in 
ihrem  Zusammenhange  mit  den  Zellen  der  Großhirnrinde  bis- 
lang festgestellt  werden.  Weder  die  mikroskopischen  Unter- 
suchungen, noch  die  Exi)erimente  vermoehten  den  vollgültigen 
Beweis  für  einen  derartigen  Zusammenhang  zu  eibringen.  Da- 
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her  «tützt  sidi  iinserc  Wissenschaft  diesfalls  auf  einzelne  physio- 
loj^iselu'  und  klinische  Erfalii  ungen.  Ungeachtet  dessen  sprechen 
zalilreiche  anatomische  und  ph^'siologisehe  Unistände  für  die 
Kichtigkeit  der  Auffassung  von  der  Funktion  der  Bogensysteme 
als  Assodationsapparat 

Wir  wenden  uns  also  zu  der  Besprechung  des  Associationa- 
upparates  und  wollen  die  Sinneswahmehmungcri  in  ihren  Wechsel- 
beziehungen kennen  lernen. 

Das  vorhin  l)esprochene  Beispiel  vom  Vopjel  zeigt  uns,  dali 
(In  icrki  Sinneswahrnehmungen  durch  einen  und  denselhen  Gegen- 
stand in  uns  erzeugt  werden  können,  l'nd  das  Wort  «Vogel» 
giebt  femer  davon  Zeugnis,  daß  wir  die  Residuen  von  mehreren 
Sinnesorganen  mit  einander  verbinden  und  dies  auch  durch 
eine  zusammengesetzte  Vorstellung  phonetisch  zum  Ausdruck 
bringen  können.  Eine  derartige  Verbindung  wird,  wie  gesagt, 
durch  die  hogenlumiigen  Fasersysteme  im  Hemisphärenmark 
vermittelt;  wir  meinen  die  Associationssysteme.  welche  wir 
anatomisch  bereits  kennen  gelernt  haben.  Profts^or  Meynert 
erklärt  die  Funktionen  dieser  Systeme  folgendermaßen.  Nehmen 
wir  an,  wir  hören  im  Walde  den  Gesang  eines  Vogels,  den  wir 
zwar  nicht  sehen,  aber  mindestens  einmal  gesehen  haben,  von 
dem  wir  also  auch  eine  Gesichtswahmehmung  aus  früherer 
Zeit  besitzen;  sofort  verbinden  wir  die  Gehörprojektion  mit  der 
Oesichtsprojektion ,  wodurch  wir  eine  zusanunengesetzte  Vor- 
^^tellung  in  unserer  Erinnerung  erwecken,  nämlich  den  Vogel. 
Wir  sagen  beispielsweise:  «die  Nachtigall  singl  im  Walde». 
Hört  jemand  denselben  Gesang,  ohne  die  Nachtigall  je  gesehen 
zu  haben,  so  wird  er  bloß  sagen  können:  «ein  Vogel  singt  im 
Walde»,  weiter  nichts.  Wie  sollen  wir  nun  die  Sache  erklären? 
IXe  gleichzeitig  erfolgten  Sinneswahmehmungen  vom  Bild  und 
Gesang  des  Vogels  riefen  in  den  die  betreffenden  Zellengruppeii 
des  Sehcentrums  (Sn  j  und  Ihircentrums  (H*  )  verbindenden 
Assuciationslasern  (r  und  d)  Erregungszustände  wach,  welche 
jedes  Mal,  wenn  die  Zellengruppen  der  riitsjjrechenden  Pro- 
jektion^scentren  durch  ein  Sinnesorgan  erregt  wurden,  d(^ns(  Iben 
Efiekt  ^ie  früher  hervorrufen,  vorausgesetzt  daß  dieselben  Um- 
rtände  wie  damals  obwalten.   Denken  wir  uns  den  Fall  er- 
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weitert,  indem  wir  annehmen,  die  Nachtigall  hätte  hei  früherer 

Gelegenheit  uns  einen  Schmerz  durch  das  Zwicken  mit  dem 
Schnabel  venirsaclit,  und  wir  würden  zutlilli^n  rweise  zu  einer 
Zeit  (in  tinsterer  Xaclit),  wo  weder  der  Gesang  noeli  das  Bild  der 
Nachtigall  zu  unserm  Bewußtsein  gelangen  konnten,  uns  eines 
in  derselben  Weise  entstandenen  Schmerzes  bewußt,  so  werden 
die  Associationsfaflem  (bei  t),  welche  bei  der  ersten  Gelegenheit 
den  Schmerz  mit  dem  Bilde  der  Nachtigall  assoderten,  dasselbe 
wiederholen. 

Unsere  Abbildung  führt  ein  Association ssystem  (e)  auf, 
welches  wiederum  das  Selnnerzcentruni  mit  dem  Centrum  der 
selbstbewnßten  Bewegnn^a  n  (  lir  )  assoeiert.  Da  von  diesem  Cen- 
trum aus  centrifugalleitende  Bahnen  ( Bj  ihren  Weg  durch  das 
Rückenmark  (Ii)  in  die  Skelettmuskulatur  (w)  nehmen,  so 
entsteht  als  Schlußeffekt  von  allen  den  genannten  Gehirn- 
bewegongen  eine  Körperbewegung,  z.  B.  die  Entfernung  der 
Hand. 

Wir  ersehen  hieraus,  daß  jedes  Sinnesorgan  zu- 
folge seiner  Tliätigkeit  eine  ganze  Kette  von  Vorgängen 
im  centralen  und  peripheriscli en  Nervensystem  er- 
zeugen kann,  deren  Umsichgreifen  von  der,  Summe 
der  in  Miterregung  versetzten  Associationssysteme  und 
damit  im  Zusammenhange  stehenden  Territorien  der 
Projektionsflftche  u.  s.  f.  abhängig  ist 

Durch  fthnliches  Verfahren  können  wir  uns  die  komplizi^ 
testen  Vor^än^^e  in  unserem  Gehimmechanismus  erklären. 

Wir  sind  nunmehr  zu  dem  Gebiet  gelangt,  «las  uns  die 
größten  Schwierigkeiten  hereitet,  d.  h.  bei  der  Besprechung  der 
Gehirufuuktionen  im  Zusammenhange  mit  den  geistigen. 

«Es  gieht  —  sagt  Professor  Bain  —  zwei  sehr  verschiedene 
Naturerscheinungen:  die  eine  nennen  wir  Bewußtsein  oder 
Geist,  die  andere  Materie  und  materielle  Anordnung;  bdde 
sind  mit  einander  aufs  innigste  verbunden. 

Wir  befinden  uns  in  folgender  eigentümlicher  Lage :  geistige 
und  k<)r]K'rliche  Thatsachen  stehen  zu  einander  im  schroffsten 
(iegin^atz;  sie  lassen  sich  nicht  mit  einander  vergleichen,  ^ie 
'haben  nichts  mit  eiuauder  gemein  als  die  allgemeinsten  aller 
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Eigenschaften  —  Grad  und  Zeitfolge;  wenn  die  einen  uns  be- 
schäftigen, müssen  wir  alles  vergessen ,  was  die  andern  aus- 
zeichnet. * 

Um  aus  der  eigentümiichen  Lage  her;auszukommeu,  stellte 
Bain  die  «Auffassung  des  Zusammenbanges  als  korre> 
spondenten  Ablauf  oder  Parallelismus  der  beidersei- 
tigen Erscheinungen»  auf. 

Es  ist  freilich  nicht  zu  leugnen,  daß  diese  Auffossung  Bains 
so  manche  von  den  zahhticlien  Schwierigkeiten  beseitigt;  allein 
wenn  man  die  Sache  von  verschiedenen  (resichtsjjunkten  ein- 
gehender l)esieht.  so  kommt  man  sehr  bald  zu  der  Einsicht, 
daß  wir  dadurch  keineswegs  ein  völliges  und  klares  \>i-ständnis 
erzielen  können.  Denn  wie  es  unverständlich  bl^bt,  daß  die 
Materie  aus  dem  Geist  oder  der  Geist  aus  der  Materie  hervor- 
geht, ebenso  bleibt  es  unverständlich,  daß  beide  Naturerschei- 
nungen seit  jeher  und  unter  allen  Umständen  durch  parallelen 
Ablauf  zum  Ausdruck  kommen  sollten.  Auf  diese  Weise  kommen 
wir  aus  dem  alten  Dilemma  niemals  hei-aus. 

Prüfen  wir  i^(le.s^eu  den  Sachverhalt  mit  Hilfe  der  Mey- 
nert  sehen  Projektions  lehre,  um  zu  erfahren,  ob  wir  den 
Parallehsmus  Bains  benötigen,  wenn  wir  den  Versuch  an- 
stellen, die  geistigen  Funktionen  des  Grehims  einigermaßen  zu 
erklären. 

Man  nimmt  allgemein  an,  daß  der  Geist  dreierlei  Funktionen 
erfalle:  1)  Gefühl  (mit  Einschluß  der  Gemütsbewegungen), 
2)  ^Wille  und      Denken  oder  X'erstand. 

Bevor  wir  an  die  weitere  Erläuterung  unseres  Gegenstandes 
herantreten,  dürfte  für  uns  .interessant  sein  zu  erfahren,  mit 
welchen  Teilen  des  menschlichen  Körpers  die  Seele  in  Be- 
ziehungen gebracht  worden  ist  So  verlegten  den  Sitz  der  Seele: 
£mpedokles  ms  Blut,  die  Stoiker  ins  Herz,  Diogenes,  Par- 
menides  .und  van  Helmont  in  die  Herzgrube,  Straton 
zwischen  die  Augenbrauen,  Descartes  in  die  Zirbel,  Boerhave 
in  die  Marksnl)stanz .  Sümmering  in  die  Hirnhühlen  als  ver- 
meintlichen Dunst  (I^neuma),  Eancisi  und  andere  in  den  Balken 
des  Gehirns,  von  Haller  und  Wrisberg  in  die  Brücke,  Willis 
in  den  Streiienhügel  und  Plattner  in  den  Vierhügel  des  Gehirns. 
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Weist  schon  hinlänglich  die  Verechiedenheit  der  Mmnungen 
bei  den  eben  angeftlhrten  Denkern  auf  die  großen  Schwierig- 

keiU'ii  hin,  welche  uns  bei  der  \'erkiiü|>fuiig  de?  Seelensitzes 
mit  bestimmten  Vorurteilen  entgeirentreten.  um  wie  vieles  mehr 
wird  dies  der  Fall,  wenn  wir  den  Bau  des  ganzen  Nervensystems 
und  dessen  ^'^errichtungen  in  Betracht  ziehen.  Daniaeh  werden 
wir  zu  der  Annahme  genötigt,  die  verschiedenen  geistigen  Funk- 
tionen in  Zusammenhang  mit  den  höchst  komplizierten,  jedoch 
nach  gewisser  Gesetzmäßigkeit  sich  entwickelnden  und  gleichsam 
abspielenden  Funktionen  unseres  Gehimmechanismus  zu  bringen. 
Ging  ja  aus  der  vorhin  erfolgten  Besprechung  der  Siimeswahr- 
nehnnnigen  hervor,  daß  die  Sinneseiiidrüeke,  welche  zu  uiismT 
Kenntnis  als  bestimmte  (iehirnbewegungen  gelangen,  den  Inhalt 
der  Empfindungen  oder  Gefühle  bilden.  Femer,  daß  durch  die 
Fähigkeit  der  Heproduktion  oder  Wiederholung  derselben  unter 
zahlreichst  komplizierten  Fällen  das  Gredächtnis  zum  Ausdruck 
kommt.  In  richtiger  Schlußfolgerung  r^räsentieren  sodann  die 
Empfindungen  in  ihren  mannigfoltigsten  Erscheinungen  als 
eigenartige  und  sich  wiederholende  Gehirnl)ewegungen  die  Vor- 
stelhuigs-  und  die  ( icdächtiiisgabe  eines  Individuums.  Freilich  ^ 
ist  dies  eine  Voraussetzung,  der  man  beiptiichten  oder  auch 
entgegentreten  kann.  Denn  man  könnte  —  wie  es  oftmals  ge- 
schieht —  ebenso  gut  behaupten,  daß  die  physiologischen  Vor- 
gänge im  Nervensystem  Begleiterscheinungen  wären,  welche  erst 
auf  die  geistigen  Funktionen  hin  erfolgen;  es  ist  gar  nicht  recht 
gut  einzusehen,  daß  die  Nervenzellen  empfinden  könnten,  .das 
(iehirn  <lenken  oder  wollen  sollte.  Zugestanden,  dali  für  die 
letzteren  Annahmen  keinerlei  bestimmte  und  ohne  weiteres  be- 
greifliche Beweise  vorüegen,  können  wir  dennoch,  namentlicli 
durch  das  eingehende  Studium  der  Sinnestli&tigkeiten,  gleichsam  | 
auf  die  Spuren  des  sich  in  Gebimbewegungen  äußernden  Geistes 
kommen.  Wollte  man  auch  nicht  die  Tragweite  der  Sinnes- 
Wahrnehmungen  in  dem  von  uns  vorgeführten  Maße  gelten 
lassen,  so  bleibt  immer  noch  die  Wirksamkeit  der  Associations- 
Systeme  als  bedeutsamer  Beweis  für  den  innigsten  Zusamnieii- 
Ijang  derselben  mit  den  Vermuiftopenitionen  übrig.  Unter  dem 
Einfluß  der  Associationsfasern  haben  wir  durcli  das  oben  ao- 
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g!pfabrte  Beispiel  die  Möglichkeit  der  Entstehung  von  Schluß- 
folgerungen  oder  des  Urteils  kennen  gelernt.  Mit  dem  einen 
Beisfnel  können  wir  uns  an  dieser  Stelle  begnügen,  weil  es  uns 

«hircliaus  k'iclit  wird,  Tausomle  von  ähiilicluii  Beispioleii  auf  die 
W'i'isc  zu  erklären.  Oder  darf  etwa  die  als  pliysiologisclier  Vor- 
L^mj;  im  Gehirn  erkannte  Öchlußlblgeriing  nicht  dem  selbst  unter 
den  kompliziertesten  Verhältnissen  gebildeten  l^rteil  gleichgestellt 
werden?  Was  dieser  Meinung  widerstrebt,  das  beruht  auf  der 
anerzogenen,  in  uns  festgesetzten  Vorstellung  von  einem  selb- 
{(tfindigen  Geist  und  Materie.  Femer  werden  wir  an  solcher 
Denkungsweise  verhindert,  indem  wir  die  Unmöglichkeit  selbst- 
eiijoner  Kontrolle  iii)er  die  mit  ungelieurer  Rasehheit  und 
Mannigfaltigkeit  sich  entwickelnden  geistigen  Funktionen  von 
vomhereiu  einsehen  müssen.  Und  dennoch  kann  in  keinem 
andern  Fall  die  £ntwickelung  der  geistigen  Eigenschaften  im 
Zusammenhang  mit  der  des  centralen  Nervensystems  so  ein- 
g^end  wie  bei  dem  Menschen  während  seiner  ersten  Lebens- 
periode verfolgt  werden. 

Zu  diesem  Reliufe  wollen  wir  sehr  kurz  die  wichtigsten 
von  den  einschlägigen  Verhältnissen  in  Betracht  ziehen.  Der 
Säugling  erscheint  uns  am  Anfang  seines  Lebens  zunächst  mit 
zahlreichen,  unregelmäßigen  und  un7<weckmäßigen  Bewegungen. 
Von  diesen  Bewegungen  sind  diejenigen  am  lebhaftesten  und  des- 
halb auch  unseren  Beobachtungen  am  ehesten  zugäoglidi,  deren 
Ausführung  von  den  seitens  der  atmosphärischen  Luft,  Wärme, 
licht  ergriffenen  Körperteilen  besorgt  werden,  wie  Hände,  Kopf-, 
Augenbewegungen  u.  s.  w.  Sie  gehören  sämtlich  zu  den  hereits 
uuterschiedenen  rückwirkenden  oder  Kellexhewegungen,  welch(3 
wiederum  —  wie  wir  wissen  —  in  der  Weise  entstehen,  daß 
die  Erregungszustände  von  den  centripetalen  Leitungsbahnen 
(msiblen  und  Sinnesnerven)  unmittelbar  und  ohne  Mitwirkung 
des  Großhirns,  d.  h.  ohne  zum  Bewußtsein  zu  gelangen,  auf 
die  centiiftigalleitenden  Bahnen  (Bewegungsnerven)  in  die  Mus- 
kulatur fortgeleitet  werden,  um  eine  entsprechende  Bewegung 
zu  verursachen.  Manche  Menschen  können  allerdings  einzelne 
•nkr  auch  größere  Gru})i)en  von  Kellexl>ewegungen  infolge  inten- 
siver und  lang  anhaltender  Übung  mit  dem  Charakter  der  be- 
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wußten  Bewegungen  ausstatten,  indem  sie  die  Reflexbew^^uDgen 
willkürlich  beherrschen,  d.  Ii.  indem  sie  dieselben  der  Herrschaft 
des  Großhirns  unterordnen.  Ähnliche  Erscheinungen  des  mensch- 
lichen Lebens  sind  gar  oft  im  stände,  irrtümliche  SchhiOfolge- 

ruiigeii  (kIcf  Urteile  zu  veranlassen,  weslialb  wir  auf  dit-selhtn 
nebenbei  aulmerksam  niaehcn  wollten.  Bei  eingelaniler  I  nter- 
suchuug  der  Kellexbewegungen  werden  wir  mit  vielen  von  ihneu 
bekannt,  die  namenüieli  dureh  i)n*c  Form  auf  das  Mannigfal- 
tigste von  einander  abweichen.  Dieselben  lassen  sich  indessen 
nicht  scharf  von  einander  trennen,  sondern  sind  bei  genauer 
Betrachtung  durch  Obergangsformen  vielfach  verbunden.  Als 
einfachste  und  die  allererste  von  den  wichtigsten  ReHexbew^ 
gungcn  ist  die  Ilerzbewegung  oder  die  Zusannnen/.ieliuii^  iir.*l 
Erweiterung  des  Herzens  zu  bezeiebnen.  Damit  im  Zusaninitii- 
hang  steht  der  Blutkreislauf;  mit  anderen  Worten:  die  Erniili 
rung  des  sich  entwickelnden  Individuums.  Die  Atmung  ist  als 
die  zweite  für  das  Leben  sehr  bedeutungsvolle  Reflexbewegung 
anzusehen.  Während  aber  die  Herzbewegungen  bereits  in  einem 
sehr  frühen  Stadium  des  embryonalen  Lebens  beginnen,  erfolgt 
die  Atnuing  erst  naeh  der  Geburt,  wo  sieb  das  Kind  vom 
Mutterleibe  loslöst,  um  sozusagen  in  das  individuelle  Leben 
einzutreten.  Von  weiterer  Bedeutung  für  die  Ernabrung  ist 
diejenige  Reflexbew^ung  hervorzuheben,  welche  der  Entwicke- 
lung  des  Gesichts-,  Geruchs*  und  Greschmackssinnes  vorang^t, 
nämlich  die  Berührung  der  Lippen,  des  Mundes  und  der  Zungen- 
nerven  mit  den  Nahrungssubstanzen.  In  dem  Augenblick,  wo 
das  Kind  dureh  Berührung  der  Mutterbrust  oder  eines  die  letztere 
ei*set/,(ii(kii  ( ugenstandes  mit  seinen  Lip])en  eine  große  Tvoilie 
von  Heizen  den  Emptindungsnerven  zulubrt,  sind  auch  die  Ver 
ricbtungen  für  zahlreiche  geistige  Vorgänge  gegeben. 

Wenn  wir  nun  die  durch  experimentt^Ue,  klinische  und 
anatomische  Beobachtungen  errungenen  Endresultate  kurz  zu- 
sammenfassen, so  erfahren  wir,  daß  die  Reflexbewegungen  ihre 
centralen  Abschfiitte  in  dem  uns  bereits  anatomisch  bekannten 
Rückenmark  und  verläni^eritii  Mark  besitzen.  Und  diese  beiden 
Absclniitto  des  centralen  Nervensystems  sind  es,  welclie  zu  aller- 
erst zur  voUeu  Eutwicküiung  gelangen.  Auf  die  vorauschreiteude 
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Entwickelungder  centripetalenLeitungsbahneu  (sensiblen  Nerven) 
und  der  mit  ihnen  zusammenhängenden  und  in  der  hinteren 

Ebene  des  Kückonniarkes  betindliclu'n  Xervenzellon  entwickolii 
sif'h  in  rascher  Anleinanderfoltje  die  übriiren  Xervenzellen  und 
Fji.sersystenie  des  ganzen  Rückoumarkes  und  des  verlängerten 
Markes.  Dabei  kommt  allmählich  ein  ursäclüicher  Zusammen- 
hang zwischen  den  anatomischen  und  physiologischen  Vorgängen 
zustande  und  zwar  dermaßen,  indem  die  embryologischen  Fort- 
schritte im  centralen  Nervensystem  die  Nerventhätigkeit  anregen 
und  andererseits  die  physiologischen  Vorgänge  die  Vermelirung 
oder  das  Wachstum  des  Nervensystems  als  die  (rrundlage  für 
die  immer  mehr  sich  ausljreitende  Nerventhätigkeit  fördern. 
Sehr  lehrreich  sind  in  dieser  Beziehung  die  anatomischen  For- 
schungen des  Professors  Flechsig.  Derselbe  hat  durch  sehr 
sorgfältige  und  in  geschlossener  Reihenfolge  an  dem  sich  ent- 
wickelnden  centralen  Nervensystem  des  Menschen  vorgenommene 
Untersuchungen  nachgewiesen,  daß  sich  die  weiße  Substanz 
(Ner\'en fasern)  und  (He  graue  Sul)stanz  (Nervenzellen)  im  Groß- 
hirn in  den  ersten  I A'!>ensj[dir«  u  allmiddicli  entwickelt,  also  um 
eine  Zeit,  wo  dieselben  Elemente  in  den  zu  rellektorischen  Be- 
wegungen —  wie  wir  sahen  —  unbedingt  crforderUchen  Ab- 
schnitten des  centralen  Nervensystems  (Rückenmark  und  ver- 
längertes Mark)  ihre  volle  Entwickelung  durchgemacht  haben. 
Mit  diesen  anatomischen  VerhältTiissen  decken  sich  aber  auch 
die  willkürlichen  Krn'iK^rhewtgung»  n,  die  5?elbstbewußtpn  Sinnes- 
wahrnohrnungeii,  das  Denken,  die  Sju-ache.  also  ilie  Kigenschaften 
des  Geistes.  Demnach  dürfen  wir  behau) >ten,  dal>  die  normale 
Ausbildung  des  iie^^amten  Nervensystems  auch  die  ^ri-tige  Nor- 
malität mit  sich  bringt,  und  daß  Hemmungen,  Erkrankungen 
und  Verspätungen  in  der  anatomischen  Entwickelung  des  Nerven- 
systems dem  entsprechende  Glebrechen  in  der  geistigen  Thfttig- 
keit  nach  sich  führen. 

Ks  ist  ferner  sehr  l)egreiflicli,  daß  tüe  vielen  Millionen  von 
Nei  vcn/.ellen  und  Nervenfasern  in  ihren  tausend-  und  abertausend- 
fachen X'erknüptungen  mit  der  Außenwelt  einerseits  und  anderer- 
seits unter  einander  eine  geraume  Zeit  in  Ansj»rucli  nehmen,  um 
die  höchst  komplizierte  Thätigkeit  aufzunehmen.  Hierbei  konunt 
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es  neben  dem  richtigen  Entwickelungsgang  hauptsftchlich  auf  die 
allgemeinen  Lebensverhältnisse,  sodann  aber  noch  vielmehr  anf  die 

EnEiehiing  und  die  vererbten  EigoTischafteu  des  Individuums  an. 

DicHor  ]^liysi()l()orisclien  An.st'hauun«^  wurdeu  scheinbar  ge- 
wichtige Giiin<le  ont<^ef(eno:estellt.  Man  hat  «gesagt:  Wenn  unser 
Gehirn  die  geistigen  Arbeiten  vollziehen  würde,  s(»  müßte  im 
Sinne  der  physikalisclicn  Gesetze  bei  der  Arbeitsleistung  ver 
hältnism&ßig  auch  der  Verlust  der  Materie  stattfinden.  Davon 
sei  bei  den  Gehimfnnktionen  nichts  zu  bemerken,  am  so  mehr 
nicht  als  die  Erfahrungen  lehren,  daß  zu  den  geistigen  Thätig^ 
keiten  die  Quantität  der  Gehirnmasse  im  direkten  Verhältnis 
stehe.  Weiterhin,  daü  nach  der  Molekularlehrc  die  UnaV)]ian,iri^- 
keit  irgend  einer  Materie  von  dem  Universum  nicht  existieren 
könne ;  das  wäre  aber  der  Fall,  wenn  wir  die  geistigen  Funktionen 
dem  Geliime  zuschreiben  wollten.  Es  ist  jedoch  völlig  unrichtig, 
dies  auf  das  Ctohim  und  seine  Funktionen  zu  übertragen, 
denn  es  findet  in  der  That  bei  jedweder  Gehiraleistung  ein 
Substanzverlust  statt,  indem  ein  Theil  der  chemischen  Sub- 
stanz inlblge  des  dabei  eine  wichtige  Kolle  s})ielenden  Stoff- 
wechsels zu  (irunde  geht.  Und  was  den  zweiten  Einwurf 
anbelangt,  so  beruhen  die  Gehirn luuktiouen  iiiclit  auf  einer 
Unabhängigkeit,  sondern  vielmehr  auf  einem  innigen  Zusammen- 
hange mit  der  Außenwelt.  Gerade  die  tausendüachen  Wer- 
knüpfungen  der  Gehirnelemente  zu  der  Außenwelt  und  die 
merkwürdige  Mannigfaltigkdt  ihrer  Funktionen  räumen  dem 
Gehirn  eine  abweichende  Stellung  von  anders  gebauten  Materien 
ein.  Nur  die  ungenaue  Kenntnis  des  Gehimmeciianismus  führt 
zu  einer  einseitigen  Betrachtung  der  Verhältnisse.  ' 

Wir  kommen  nun  zu  einer  sehr  bedeutsamen  Fiage.  Wie 
kommt  es,  daß  das  Gehirn  in  seinen  Verrichtungen  so  regel-  | 
.mäßige  Funktionen  unter  normalen  Verhältnissen  bekundet? 
Hierbei  tritt  uns  außer  den  bereits  vorgeführten  Umständen 
eine  neue  Thatsache  entgegen,  nämlich  die  Blutbeweginig  im 
Gehirn.  Das  cirkulierende  Bhit  ü)>t  neben  <lem  ernährenden  Ein-  • 
tluÜ  auch   noch   die  Kcize  i'üv  dh-  Nci  \ <  iizcllen  und  Nerven 
t;i-(rn   dt's  (Ichiriis  jms.     Es  i.st  (hcs  gleichsam   (his  Mittel 
weiches  die  Eri-egungszustäude  vom  Anfang  bis  ans  Kude  des 
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Lebens  im  Gehirne  regelt.  Der  Mangel  an  Blut  bewirkt  eine 
Erschlaftung  odvr  Herabsetzung:  der  Gehirntliiitigkeit,  dagegen 
rull  die  übcrmitUige  Bluttülle  i'l>errei/-ungs/.ustände  im  Gehirne 
hervor.  Beides  vermag  unter  auhaitenden  rmsiänden  abnorme 
geistige  Funktionen  zu  verursachen.  Die  Verteilung  des  Blutes 
ist  in  der  grauen  und  weißen  Himsubetanz  verschieden.  In 
der  ersteren  sind  die  feinen  Blutgefäße  (Kapillaren,  HaargeiUße) 
viel  massenhafter  und  anders  angeordnet  als  in  der  letzteren. 
Daraus  folgt,  daß  sich  die  Reizungszustände  bei  beiden  Sub- 
stanzen versehieden  verhalten.  Inlolge  dieses  l'mstantles  ist 
auch  die  Leitung  der  Reize  verschieden,  zumal  die  Leitung 
innerhalb  der  Nervenzellengruppen  außerdem  auf  Schwierigkeiten 
stößt,  welche  durch  die  feinen,  zwischen  den  Nervenzellen  be- 
findlich«! Fasernetze  bedingt  werden.  Um  dies  begreiflich  zu 
machen,  bedarf  es  bloß  eines  Hinweises  auf  die  Lebenspraxis. 
Jeder  von  uns  weiß,  daß  wir  m  Beginn  einer  neuen  Arbeit 
^lel  langsamer  und  seliwieriger  i'ortkonnnen  als  später;  das 
rührt  eben  daher,  weil  wir  zunächst  die  unzähligen  «lureli  die 
mannigfaltigsten  Erregungszustände  des  Gehirns  entstandenen 
Schwierigkeiten  überwinden  müssen,  um  die  Gehirnl)e\vegungen 
sozusagen  in  eine  bestimmte  Richtung  einzulenken.  Freilich 
liegt  in  diesen  beiden  Umständen  der  Schwerpunkt  der  Intelli- 
genz, der  Arbeitskraft  und  aller  hiermit  zusammenhängenden 
tausendfachen  Umstände,  die  fClr  uns  gewöhnlich  ebenaoviele 
Fragezeichen  im  Leben  liihU  n. 

Wir  mütisen  endlich  zur  Beantwortung  emer  Frage  schrei- 
ten, die  uns  nicht  unwesentüches  Interesse  bietet  und  die 
überdies  viel  Kopfzerbrechens  angestiftet  hat:  wir  meinen  das 
Verhältnis  zwischen  den  Grehirnbewegungen  und  dem  Kreislauf 
des  Blutes.  So  lange  der  Mensch  lebt,  drkuliert  auch  das  Blut, 
und  man  könnte  meinen,  daß  unter  solchen  Umständen  die 
Gehirnfunktiunen  sich  stets  gUieh  bleiben  niiiLUm.  Daü  dem 
anders  ist,  das  hängt  von  y.wv'i  Lniständen  ab.  Einmal  ver- 
l)rauchen  sicli  früher  oder  später  inuner  mehr  die  Nervenkrälte. 
Zweitens  cirkuliert  auch  das  Blut  infolge  der  verminderten  Herz- 
tbätigkeit  nicht  mehr  so  lebhaft,  die  chemische  Zusammen- 
setzung des  filutes  bleibt  durch  die  allmähliche  Kräfteabnahme 


Digitized  by  Google 


38 


VenrlchtaDgen  des  G^iln». 


in  deu  Luugeu,  Magen  u.  s.  w.  nicht  immer  dieselbe,  80  daß 
diese  und  viele  andere  hierher  gehörenden  Umstände  zusaimnen- 
wirken,  um  im  allgemdnen  die  Gehimfunktionen  zu  verlaDg- 
samen  und  zu  schwächen.  Damit  diese  Nachteile  nicht  allzu 
frühe  über  den  Menschen  hereinbrechen,  besteht  im  Gehirn- 
nieehanismus  eine  Vorrichtung,  die  gleichsam  die  Kollc  eines 
Beschützers  und  Hüters  übernimmt.  Nach  den  i)hysiologischen 
Erfahrungen  benötigt  jedes  Organ  eine  bestimmte  Menge  des 
Blutes,  welche  Menge  es  während  der  ArbeitsieistUDg  ver- 
braucht, i^eim  Eintritt  des  Bhitverbrauchs  nimmt  auch  die 
Arbeitsfähigkeit  des  betreffenden  Organs  sein  Ende.  Dassdbe 
ist  der  Fall  mit  dem  Gehirn;  so  lange  das  Blut  in  der  ent> 
sprechenden  Menge  darin  vorhanden  ist,  bleiben  auch  die  Ge- 
hirnlx  wcgungen  und  die  geistigen  Funktionen  in  ihrem  Bestände 
auiVocht  erhalten;  fehlt  dagegen  die  erl'orderliche  Menge,  so 
werden  auch  die  Funktionen  herabgesetzt.  Unter  normalen 
physiologischen  Verhältnissen  wechseln  beide  Umstände  r^^el- 
mäßig  ab,  und  diese  Zustände  äußern  sich  derart,  indem  auf 
die  Nüchternheit  der  Schlaf  und  auf  den  Schlaf  die  Nüchtern- 
heit folgt.  Wir  brauchen  gar  nicht  auf  nähere  Erklärungen 
einzugehen,  wenn  wir  die  verschiedene  Zeitdauer  in  Anschlag 
bringen,  welche  das  Nüclitt  rnscin  und  dvn  Sclilaf  der  Mensclicii 
betreffen.  Das  mit  mäclitigini  und  blutreicliem  Gehirn  ausge- 
stattete Individuum  wird  selbstverständlich  längere  Zeit  liin- 
durch  arbeiten  und  wach  bleiben  können,  als  nach  beiden 
Richtungen  schwächlich  angelegte  Naturen. 

Allerdings  k()nnten  wir  noch  so  manche  andere  physiob- 
gische  Thatsachen  als  Belege  weiter  ausführen,  doch  dies  würde 
uns  über  unser  Ziel  hinausbringen. 

Aus  allem  Ijislang  Gesagten  stellt  sich  eigentlich  heraus  die 
Notwendigkeit  der  durch  Beispiele  zu  crliinternden  Besprechung 
von  dem  innigen  Zusammenhang:«-  der  Gehirnbeweguugen  und 
geistigen  Funktionen;  aber  auch  dies  würde  uns  auf  ein  sehr 
breites  Gebiet  führen,  und  wir  würden  selbst  dann  keine  größere 
Klarheit  in  die  Sache  bringen  können.  Wir  wollen  uns  ako 
mit  dem  Gesagten  begnügen  und  noch  zum  Schluß  den  Sinn 
des  Vorgetrageneu  nochmals  in  kurze  Sätze  zu-sammenfasscu. 
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In  dem  Sinne  der  experimentellen,  anatomischen  und  kii- 
nischen  Wissenschaften  sind  wir  nicht  in  der  glücklichen  Lage 
tinanfeehtbare  Beweise  für  die  Identität  der  geistigen  Punktionen 
mit  denen  des  (lehirns  beizubringen.  Andererseits  niüs>en  wir 
ull'en  bekennen,  daß  wir  die  Sinneswabrnelnnnngen  als  den  In- 
halt der  Vorstellungen  uml  die  Wiederholung  der  tSiuneswalu*- 
nebmungen  als  das  Gedätlitnis  betrachten  müssen,  wenn  wir 
uns  sonst  nicht  in  einen  Widerspruch  mit  den  wissenschaftlichen 
Thatsachen  setzen  wollen.  Ja,  wir  müssen  femer  bekennen,  daß 
wir  in  den  Associationssystemen  den  Schlußfolgenings-  oder 
Urteilsapparat  erkannt  liaben.  Mit  Hilfe  des  Erkannten  können 
wir  nns  von  Fall  zn  Fall  sehr  \  ieles,  selbst  das  selieinbar  l'n- 
begreitliclie  erklären,  ohne  den  ohvn  angeführten  Parallelisnuis 
Bains  u.  s.  w.  anwenden  zu  müssen.  Unsere  naturwisscnschallt- 
liclie  Auffassung  von  den  Gehiiiifunktionen  leitet  unsere  Ge- 
danken auf  deutlich  erkennbare  Wege.  Auf  die  Weise  werden 
wir  vor  Verschwendung  geistiger  Kräfte  im  Kampfe  um  pro- 
blematische und  unseren  Geist  verwirrende  Dinge  bewahrt.  Hier- 
aus  folgern  wir  für  unser  praktisebes  Loben  zweierlei  gewichtige 
Grundsätze:  bebiUTliehe,  ehrliche  Arbeit  und  weise,  zweckmäßige 
Erziehung  der  Menschen. 
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BanitmiaÜ^  in  Berlin.   8^  bcofti^.  60  ^. 
Der  elnfMlie  iind  dlphtherltlgehe  Croop  utd  setae 
erfoliprelelie  Belmiidlinii^  mit  Wasser  und  durch  die 

Tracheotoniie,  darpeptellt  naeh  eigenen  zahlreielien  Erfahrun^M  u 
von  Dr.  G.  Pingler,  Kr»niLd.  IMiysieiis  a.  D..  Medizinairath  und 
Dirigenten  der  \\'as.serlK  ilanstalt  zn  Königstein  im  Taunus.  Zweite 
verniehrtc  und  verbesserte  Auflage,   gr.  8".  brosch.  5  ^./^  60  Pf. 

Enr  liösiuig  der  Frage:  Welehe«  ist  der  kürseste 
Weg  zu  grfiadlieher  Heilung  der  Syphilis?  Von 

Dr.  0.  Pingler,  Med. -Rath,  Kgl.  Physicus  a.  D.,  Dirigenten  der 
Wasserheilanstalt  zu  Königstein  im  Taunus,  gr.  8^.  brosch.  4  ^fC 

V.  F.  W  iiiter  sche  Üuchdruckcrci. 
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A.  (iMehidittiekM. 

Am  14.  Mftn  1885  erstattete  Prof.  Gamillo  Bozzolo  in  Tarin 

im  Centralblatt  für  klinische  Medizin  Bericht  Ober  eine  besondere  Form 
von  peritonealer  Entzflndung,  hervorgerufen  durch  den  Pneumococcus 
Fränkel-Weichselbaum.  Der  Fall  betraf  eine  Pneumonie,  die  auf  dem 
Hoden  einer  Nephritis  entstanden,  in  der  Folge  zu  eiteriger  Pleuritis 
und  Peritonitis  geführt  hatte.  Die  Mitteilung  des  neuen,  in  der 
Oesamtheit  der  klinischen  Symptome  fttr  ans  heute  so  charakteristischen 
Knuikheitsbildes  beschäftigte,  wie  aus  einer  Reihe  von  Publikationen 
hervorg^t,  in  der  ersten  Zeit  Tomebmlich  die  iinnzösischen  Kliniker, 
tiod  rief  erst  in  den  letzten  Jahren  allgemeineres  Interesse  wach.  Zahl- 
reiehe  Arbeiten  sind  seither  Aber  diese  ätiologisch  wie  kUnisch  spezielle 
Form  der  Bandifellentzllndnng  veröffentlicht  worden  und  führten  zur 
Begrenzung  eines  typischen  Krankheitsbildes,  der  „Pneumokokken- 
peritonitis'*. 

Schon  bevor  durch  die  Arbeiten  von  A.  Frankel  und  A.  Weichsel- 
baum in  den  Jahren  1884— 8(j  der  Diplococcus  pneumoniae  als  ein  für 
den  Menschen  pathogenes  Bakterium  -  insbesondere  als  der  Pneumonie- 
erreger xat'  i€ox*»iv  —  erkannt  worden  war,  hatte  die  französische  Literatur 
unter  dem  Namen  der  akuten  ^idiopathi sehen"  (Bari er- West),  „essen- 
tiellen"^ (Duparqüb)  oder  ^spontanen^  Peritonitiden  eine  Reibe  von  Fällen 
beschrieben,  bei  denen  es  ^ch  wohl  zumeist  um  Pnenmokokkeninfektionen 
handelte.  Zu  Beginn  des  Torigen  Jahrhunderts  waren  es  besonders 
Bboubbais,  Andbal  und  Lboraik,  die  auf  dieses  Krankheitsbild  hin- 
gewiesen, und  es  im  Gegensatz  zu  Chombl  und  Vallkix  als  eine  be- 
stimmte Lokalisation  einer  rheumatischen  Erkrankung  aufgefaßt  hatten. 

1* 
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—  Später  erwähnte  Duparque  iu  drei  Abhandlungen  über  die  essen- 
tielle Peritonitis  kleiner  Mädchen  während  der  Jahre  1842 — 57  mehrere 
Fälle,  wobei  er  hauptsächlich  auf  die  größere  Frequenz  beim  weiblichen 
*  Geschlechte  hinwies.  Andere  Autoren,  wie  Second-Fereol,  Martens, 
VfiTu,  West.  Baizeau,  Haküy  und  Behier  beschrieben  schon  damals 
den  spontanen  Durchbruch  des  Eiters  durch  den  Nabel  mit  folgender 
Heilung.  Besonders  aber  war  es  F^r^ol,  der  in  seiner  Dissertation 
vom  Jahre  1859  über  die  spontane  Er6£fnung  der  Peritonitiden  nach 
außen  von  einer  „Peritonite  perforante''  sprach,  die  sich  von  den  übrigen 
sowohl  durch  die  Symptome  als  auch  durch  den  weiteren  Verlauf  ~ 
der  bei  einiger  AuÄnerksamkeit  den  sich  vorbereitenden  Durchbruch 
wohl  erkennen  lasse  —  gut  unterscheide. 

Ueberaus  charakteristisch  sind  in  dieser  Hinsicht  die  von  Baizeau 
im  Jahre  1875  publizierten  Fälle. 

Bei  dem  einen  handelte  es  sich  um  einen  12-jährigen  Knaben,  der 
einen  Monat  nach  Beginn  der  Erkrankung  einen  Erguß  im  Abdomen  er- 
kennen ließ.  In  der  Folge  entleerten  sich  dann  durch  den  allmählich 
vorgewölbten  und  zuletzt  aufgebrochenen  Nabel  mehrere  Liter  eines  grün- 
lichen, mit  dicken  Kliimpchen  versehenen  Eiters.  Gleichzeitig  bestand 
eine  mit  eiteriger  Pleuritis  komplizierte  reohtsseitige  Pneumonie. 

In  dem  anderen  Ealle  erkrankte  ein  lOjAh^ges  MVdchen  pltftslioh 
nnter  Fieber,  heftigen  Leibeehmersen,  Erbrechen  und  Darebiall,  also  einem 
Symptomenkomplez,  der,  wie  wir  spKter  sehen  werden,  von  Dibulafot 
als  pathognomonial  fttr  eine  Pneumokokkenperitonitis  bezeichnet  wurde. 
Auch  hier  entleerte  sich  schließlich  das  peritoneale  eiterige  Exsudat 
durch  den  zuerst  vorspringenden  und  geröteten  Nabel.  In  beiden  Fillen 
erfolgte  Heilung. 

Ein  Jahr  später.  1876,  konnte  Gauderon  schon  über  25  Falle  von 
„akuter  idiopathischer"  Peritonitis  bei  Kindern  berichten,  die  er  in 
akute,  allgemeine  und  umschriebene  idiopathische  Peritonitiden  einteilte. 
Seine  Beschreibung  des  Krankheitsbildes  gibt  uns  Schritt  für  Schritt 
die  Symptome  wieder,  wie  wir  sie  heute  für  eine  typische  abgesackte 
Pneumokokkenperitonitis  verlangen.  Der  Einteilung  des  klinischen  Ver- 
laufes in  drei  genügend  scharf  voneinander  getrennte  Perioden,  wie  sie 
spftter  besonders  von  Michaut  scharf  auseinandergehalten  werden,  be- 
gegnen wir  schon  hier.  Wie  Düparqub  weist  Gauderon  auf  die 
flberwiegende  Anzahl  der  Kranken  weiblichen  Geschlechtes  bin  —  von 
seinen  25  Fällen  sind  15  Mftdchen  —  und  glaubt  als  ätiologisdies 
Moment  „Erkältung*'  anschuldigen  zu  mflssen.  Die  spontane  Ent- 
leerung des  Eiters  durch  eine  Nabelfistel  mit  Uebergang  in  Heilung 
nimmt  er  als  den  gewöhnlichen,  zwischen  dem  20,-60.  Tage  eintretendeu 
Ausgang  an. 

Seitdem  wir  nun  durch  die  bakteriologischen  Untersuchungen 
wissen,  daß  der  Pneumococcus  in  den  verschiedensten  Organen  zu 
eiteriger  Entzündung  führen  kann,  ist  in  letzter  Zeit  besonders  auch 
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4er  peritonealen  LokaUsation  eine  weitgehende  Aufmerksamkeit  ge- 
schenkt worden. 

Anf  Veranlassung  von  Herrn  Prof.  Dr.  Qübbtaih  werden  wir  im 
folgenden  Aber  9  Beobaehtnngen  ?on  Pnenmokoldronperitonitis  berichten, 
welche  anf  der  Abteilnng  desselben  in  La  Chanz-de-Fonds  nnd  in  seiner 
PriTatpnuds  snr  Beobachtung  kamen,  als  Fortsetsung  der  yon  ihm  1902 

gemachten  Mitteilung  über  diesen  Gegenstand.  Im  Anschluß  daran 
werden  wir  versuchen,  auf  Grund  unseres  eigenen  und  des  in  der 
Literatur  gebotenen  Materials  in  kurzen  Zügen  ein  Bild  dieser  Er- 
krankung zu  entwerfen. 

B.  Eigene  Fllle. 

Fall  1.  No^my  Berthoud,  ein  5  Jahre  altes  M&dchen,  erkrankte 
am  26.  Juni  1908  ohne  Yorheigehendee  Unwohlsein  plotilioh  unter  Fieber, 
Erbrechen  und  Bauehsehmenen,  letitere  besonders  in  der  rechten  Banoh- 
eeite  lokalisiert;  das  Abdomen  war  nioht  aufgetrieben,  immerhin  Stahl  nnd 

Winde  angehalten.  Der  behandelnde  Arzt  dachte  an  Appendicitis,  ohne 
jedoch  eine  bestimmte  Diagnose  zu  stellen.  Am  27.  Jnli  hielt  das  Er- 
brechen an,  Winde  gingen  nicht  ab.  Temperatur  ungefähr  38^.  Lungen 
normal.  Abdomen  nicht  aufgetrieben.  Aussehen  schlecht.  Am  28.  Juni 
kotähnliches  Erbrechen.  Oelklysma.  Am  29.  Juni  Stuhl  und  Windabgang. 
Aussehen  weniger  leidend,  immerhin  noch  verfallene  Ztige.  Transport  in 
das  Spital  von  Le  Locle  am  gleichen  Tage. 

Der  Arzt  (Dr.  Pbobst)  bemerkte  in  seinem  Begleitbrief,  daß  er  während 
jener  Zeit  in  der  betreffenden  Gegend  verschiedene  Tille  von  Pnenmonie 
an  bebandeln  hatte,  bei  denen  Erbrechen  und  Banohschmersen  anfangs  an 
eine  Unterleibsaffektion  denken  ließen.  Im  Spital  hOrte  das  Erbrechen  anf. 
Dagegen  war  das  Kind  ausgesprochen  benommen  und  in  einem  Zustande, 
welcher  den  Eindruck  einer  Meningitis  erweckte,  ohne  daß  immerhin 
sichere  Zeichen  einer  solchen  vorhanden  gewesen  wären.  Die  Diagnose 
einer  Pneumokokkenperitonitis,  welche  bei  der  Untersuchung  des  Kindes 
durch  Prof.  de  Quervain  mit  Rücksicht  auf  die  Anamnese  und  die 
Weichheit  des  Abdomens  zuerst  erörtert  wurde,  ließ  sich  ebenfalls  nicht 
mit  Bestimmtheit  stellen,  und  es  wurde  beschlossen,  mit  Eücksicht  auf 
die  cerebralen  Erscheinungen,  noch  absnwarten.  Im  winteren  Verlanfe,  in 
dem  das  Kind  yon  dem  damaligen  Spitalarste,  Herrn  Dr.  Biorard,  be- 
obaohtet  wurde,  leigte  es  sich,  dat  die  Temperator  stets  erhöht  blieb  — 
swischen  36,6  und  39, G.  Die  Hirnerscheinungen  gingen  wieder  zurück, 
dagegen  bildete  sich  eine  deutlich  umschriebene  Dämpfung  in  der  rechten 
unteren  Bauchredend  ans,  die  Dr.  RmwA^n  yeranlaßte,  am  20.  Juli  den 
Eiterherd  su  eröffnen. 

Bakteriologische  Untersuchung  (Prof.  Tavel). 

(Sämtliche  bakteriologischen  Untersuchungen  unserer  Fälle  wurden  im 
bakteriologischen  Institute  zu  Bern  ausgeführt.) 

Ausstrichpräparate:  Zahlreiche  Pneumokokken,  hie  und  da 
Bacillen,  nach  Gram  nicht  färbbar. 

Kultur:  Pneumokokken,  Colibacillen. 

Tierversuch:  Das  am  28.  Jnli  1903  geimpfte  Tier  ist  am  10.  Aug. 
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eingegangen.  Bei  der  Sektion  fand  man  die  Milz  mächtig  vergröBeru  Im 
Müzblut  konnten  Pneumokokken  nachgewiesen  werden. 

Nach  der  Operation  fiel  die  Temperatur,  hielt  sich  aber  noch  mehrere 
Wichen  zwischen  37  und  38®.  Vom  28. — 31.  Aug.  war  ein  vorüber- 
gehender Amtieg  dar  Temperatur  auf  89*  sa  beob^ten,  daraufhin  fiel 
sie  endgültig  auf  die  Norm  snrflok,  nnd  das  Kind  wnrde  am  10.  Not.  ge- 
beilt  entlassen. 

Fall  2.  Madelaine  Valencian.  Das  6-jährige  Kind  erkrankte 
am  20.  April  1903,  5  Uhr  morgens,  plötzlich  unter  Bauchschmerzen.  Der 
Arzt  konstatierte  39°  Temperatur,  Bauchschmerzen,  Durchfall  und  Kopf- 
schmerzen. Er  nahm  eine  Gastroenteritis  an,  gab  Diätvorschriften  und 
verordnete  Natrium  bensoicnm.  Am  selben  Tage  noeh  trat  Erbrechen  ein, 
das  wie  der  Dnrofalall  bis  siim  22.  April  foräanerte.  Die  Entieemngen 
waren  teilweise  sehr  ttbelrieohend.  Der  Ant  Tarmatete  nun  eine  Appendieitia 
nnd  verordnete  Opium.  Am  23.  April  Abnebmen  der  Schmenen  nnd  Auf- 
hdren  des  Erbrechens.  Am  27.  April  Schmerzen  beim  Urinieren.  D&mpfaii|p 
in  der  linken  unteren  Bauchgegend,  die  ancb  nach  Katheterismns  der  Blas» 
bestehen  blieb.  Eine  Probepunktion  ergab  rahmigen  Eiter.  Am.  30.  April 
Eintritt  in  das  Spital  von  Le  Locle.  Temperatur  damals  38,6  ^  Bei  der 
Untersuchung  am  1.  Mai  1903  fand  sich  eine  die  untere  Bauchseite  ein- 
nehmende, hauptsächlich  rechts  ausgesprochene  Dämpfung,  ohne  deutliche 
Infiltration  der  Bauchwand.  Sofortige  Eröffnung  des  Eiterherdes  und 
Entleenmg  von  diokam,  rahmigem  l^ter.  —  Der  Wvrmfortsats  seigte, 
wie  das  ttbrige  Peritoneum,  Eötung  nnd  stellenweise  Pibrinbelag^  aber 
niehts,  das  mit  Sioherbeit  aof  eine  primüre  Erkranknng  desselben  hinwies» 

Nach  der  Operation  fiel  die  Temperatur  anfänglich  ab,  hielt  sich  dann 
aber  wieder  mehrere  Wochen  stets  zwischen  36,7  und  39,4  so  daß  am 
10.  Juni  die  bis  auf  eine  Fistel  reduzierte  Wunde  wieder  eröffnet  und 
nach  weiteren  Eiteransammlungen  gesucht  wurde.  Es  fand  sich  nach  links 
zu  etwas  Eiter  vor,  allerdings  nicht  in  der  erwarteten  Menge.  Immerhin 
ging  die  Temperatursteigerung  nun  allmählich  zurück,  und  das  Kind  wurde 
am  28.  Juli  entlassen. 

Bakteriologisohe  Untersnohnng  (Prof.  Tavxl). 

In  den  Ansstriohprftparaten  fand  man  eine  groBe  Ansahl  von  Ptienmo^ 

kokken,  in  Mono-  und  Diplostellung,  teils  sich  schlecht  ftrbend.  In  den 
Knltnren  wuchsen  Pneumokokken  in  mittleren  Quantitäten. 

Am  23.  Nov.  1903  Wiedereintritt  zur  Naht  der  infolge  der  Drainage 
klaffend  gebliebenen  Bauchwand.  Da  eine  primäre  Erkrankung  des  Wurm- 
fortsatzes immerhin  nicht  ausgeschlossen  werden  konnte,  so  wurde  der- 
selbe bei  der  gleichen  Gelegenheit  am  26.  Nov.  entfernt.  Glatte  Heilung. 
Austritt  am  26.  Dez.  1903. 

Die  bakteriologische  Untersaohnng  des  Wurmfortsatzinhaltes  ergab 
folgendes  Besnltat: 

Ansstriehpräparate: Malignes Oedem ihnliehe BaeiUen.  Baeillen 
nach  Obah  nioht  fftrbbar.  Kokken  sn  swei,  teils  l&agsovale  Anordnong^ 
ohne  sichere  Kapsel. 

Kulturen:  Malignes  Oedem,  Coli,  Streptokokken,  daneben  Kokken 
in  Lanzettform,  denen  aber  sn  einer  sicheren  Diagnose:  „Pneumokokken'*» 
die  Kapsel  fehlt. 

Am  1.  März  1904  trat  das  Kind  unter  den  Erscheinungen  eines  akuten 
Darmverschlusses  wieder  in  das  Spital  in  Le  Locle  ein.    Operation  am 
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2.  M&rz  1904.  Es  zeigte  sich,  daß  der  Verschluß  durch  einen  Binde« 
gewebsstrang  bedingt  war,  welcher  zu  Abknickung  des  Dünndarmes  ge- 
führt hatte.  Völlig  normaler  Heilungsverlauf  von  seiten  des  Abdomens 
mit  rascher  Wiederherstellung  der  Darmfunktion.  Dagegen  trat  am 
S.  Min  unter  Ansteigen  der  Temperatur  auf  38,8  eine  Pneumonie  auf, 
welcher  das  Kind  am  6.  Mttrs  erlag. 

Fall  3.  Jeaniia  Johner.  Plötzliche  Erkrankung  des  8-j&hrigen 
Mädchens,  3  Wochen  vor  Spitaleintritt,  unter  heftigen  Bauch-  und  Brust- 
schmerzen, Erbrechen,  Fieber  und  reichlichen  diarrhöischen  Entleerungen. 
Aüßer  Husten  seit  einiger  Zeit,  war  das  Kind  vorher  gesund  gewesen. 
Nachlassen  der  Diarrhöe  schon  am  folgenden  Tage,  während  die  Leib- 
schmerzen die  nächste  Woche  Uber  noch  andauerten.  Der  Unterleib 
■ataoiristiMli  aofgetrieben,  hart  ansnfOhlen.  Nach  8  Tagen  ließen  diese 
itttnniscihen  Bnoheminigttii  nach,  der  Bandi  war  wenigar  gespannt,  die 
Sehmenen  geringer.  Jedoch  eohon  nach  wenigen  Tagen  Bflokfall  mit 
heftigen  Schmerzen  and  erneutem  Temperatnranatieg.  Spitaleintritt  am 
2.  Febr.  1904.  Bei  der  sofort  vorgenommenen  Untersnäinng  lieS  eich 
folgender  Status  erheben:  Ueber  dem  linken  Unterlappen  ausgesprochene 
Dämpfung,  Brochialatmen,  klingende  Rasselgeräusche.  Ueber  der  ganzen 
rechten  Lunge  bronchi tische  Geräusche.  Die  Atmung  sehr  beschleunigt 
und  laut.  Die  ganze  Oberlippe  bedeckt  mit  Herpesbläschen.  Das  Abdomen 
aniform  aufgetrieben,  gespannt,  auf  Druck  wenig  empfindlich,  nirgends 
eine  ausgesprochene  Infiltration  oder  Resistenz  fühlbar.  Dämpfung  der 
aUiingigen  Parb'en,  mit  einer  nadi  oben  konkaven  Begreninng.  Anhätend 
kopiöse,  flbehrieohende  Diarrhoen.  Der  ürin  enthalt  geringe  Mengen 
EiweiB  nnd  gibt  poeitive  Indikanreaktion.  Operation  in  Ohlorofoinnnarkoae 
am  3.  Febr.  1904.  Inmaion  swischen  Nabel  und  Symphyse  in  der  Median- 
linie and  Entleerang  Ton  angefähr  l^t  ^  dicken,  rahmigen,  grünlichen  and 
geruchlosen  Eiters.  Die  Dünndärme  als  ein  massiges  Paket  vor  der 
Wirbelsäule  gelegen.  Drainage  der  Eiterhöhle.  Nach  der  Operation  an- 
ftnglich  erhebliche  Besserung  des  Allgemeinzustandes  —  Abklingen  der 
linksseitigen  Spitzenpneumonie  —  bis  12  Tage  später  unter  den  Zeichen 
einer  pneumonischen  Infiltration  im  rechten  Uuterlappen  die  Temperatur 
wieder  anstieg.  Oleichaeitig  reichliche  Eiterang  aus  dem  rechten  Gehör- 
gang, ohne  daft  das  Kind  rieh  irorher  irgendwie  beklagt  hfttte.  Ementer 
Temperataranstieg.  Zeichen  einer  ahnten  Entiflndnng  des  Warsenfort- 
tatzes  rechts,  indizieren  am  19.  Febr.  die  Eröffnung  der  Cellulae  mastoideae 
in  Allgemeinnarkose.  Die  Zellen  sind  durchweg  mit  rahmigem,  gerach- 
losem  Eiter  angefüllt.  Tamponade.  Am  28.  Febr.  Eröffnung  eines  kleineren 
Abscesses  des  Unterhautzellgewebes  in  der  unmittelbaren  Nachbarschaft 
der  Laparotomiewunde.  Inhalt  grünlicher,  ralmiiger  Eiter.  Am  3.  März  In- 
zision  eines  Furunkels  in  der  rechten  großen  Schainlip|)e  und  eines  zweiten 
iu  der  gleichseitigen  Glutäalfalte.  Beide  enthielten  dicken ,  rahmigen, 
grünlichen  Eiter.  Da  die  Temperatur  trotz  fast  beendeter  Resolution  der 
Unterlappenpnenmonie  reohts  nioht  aar  Norm  abfiel,  im  Gegenteil  wieder 
anstieg,  nnd  sadem  in  der  rechten  Baaohseite  eine  aasgesprochene  Dämpfung 
auftrat,  so  wurde  am  22.  Mftrs  in  Karkose  die  zu  einer  Fistel  geschlossene 
Baachwnnde  erweitert,  ohne  allerdings  einer  größeren  Menge  Eiter  Ab- 
fluß zu  verschaffen.  Hieraof  normaler  Heilnngsverlaof,  sowohl  von  Seiten 
der  Bauch-  als  der  Brustorgane. 

Am  21.  Okt.  1904  Wiedereintritt  zur  Operation  des  sich  infolge  der 
Ihrainage  gebildeten  Bauchbruches.    Diese  am  22.  Okt.  in  Bromäthyl- 
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Aethern&rkose  ausgeführte  Operation  gestattete  infolge  Eröffnung  des 
Peritoneums  eine  Inspektion  der  Bauchhöhle.  Dieselbe  bot  vollständig 
normale  Verhältnisse.  Keinerlei  Adhäsionen.  Peritoneum,  Appendix, 
Adnexe  von  normalem  Aussehen.    Heilung  per  primam. 

Bakteriologisohe  Untdrauohaiig  (Prol  Taybl). 

1.  Boriclit  Uber  die  üatersaolLiing  des  Eitere  ans  dem 
peritonealen  AbBcesse. 

Ausstriohpräparate:  Ziemlich  viel  Pneumokokken. 
Kultur:   Ueppige  Reinkultur  von  Pneumokokken. 
Die  geimpfte  Maus  blieb  am  Leben,  es  handelte  eioh  also  am 
nichttierpathogene  (Maus)  Pneumokokken. 

2.  Bericht  Uber  die  Untersuchung  des  Exsudates  der 
fibrösen  Pneumonie. 

Ansstriehpräparate:  Leokooyten,  m&ßig  Pneumokokken,  Kokken 
sa  swei  ohne  Eapeet  Leptothriz. 

Kultur:  ^enmokokken,  Streptokokken,  Hefe. 
Tierimpfang:  Nichttierpathogene  (Maos)  Ftaeomokokken. 

3.  Bericht  über  die  Untersuchung  des  eiterigen 
Exsudates  der  sich  langsam  schließenden  Banohwnnde. 

Ausstrichpräparale:  Keine  Pneumokokken. 

Kultur:  Mäßiges  Wachstum  von  mittellangen  DiphtheriebaciUen 
(Nebeninfektion  ?). 

Tierimpfung:  Nichttierpathogene  (Maus)  Pneumokokken. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  des  Eiters  der  entsündeten  Cellulae 
mastoideae  und  ans  den  beiden  Fimmkeln  (direkt  naeh  der  Operation 
ontersnoht)  ergab  in  eraterem  sahireiche  lanoeolate,  mit  Kapsel  versehene, 
grampositive  Diplokokken,  in  letsteren  eine  nnr  geringe  Ansahl  fthnlieher 
Kokken. 

Fall  4.  Eva  Thum,  9-jährig,  aus  Lea  Brenets.  Nach  den  Angaben 
des  Hausarztes  (Herrn  Dr.  Probst)  herrschte  in  der  Familie  8  Tage  vor 
Beginn  der  Erkrankung  des  Kindes  allgemeiner  Durchfall.  iJas  magere 
und  schon  einige  Tage  elend  anssehende  Mildohen  erkrankte  am  1.  Okt.  1904 
naeh  dem  Nachtessen  plötalioh  unter  heftigen  Sohmersen  in  der  Ileoooeca]- 
gegend  nnd  Erbrechen.  Der  noch  am  gleichen  Abend  sngesogene  Arst 
notierte:  Facies  abdominalis,  beschleonigte  Atmung.  Puls  180,  Temperatur 
88,8*.  Das  Abdomen  hart  gespannt  und  bei  Versuch  der  Palpation  eehr 
schmerzhaft.  Kein  Windabgang,  eine  Stuhlentleerung  während  des  Abends. 
Keine  Zeichen  einer  beginnenden  Pneumonie.  Ordination:  Opium  und 
Bauchkompressen  (Chloroformöl).  Am  folgenden  Abend  betrug  die  Puls- 
frequenz 180,  Temperatur  39  Das  Kind  war  cyanotisch.  Erbrechen, 
doch  etwas  Gasabgang.  Am  3.  Okt.  nachmittags  Temperatur  39,4  Puls 
gegeu  200.  Aussehen  stark  cyanotisch  mit  jagender  Atmung.  Bauch 
etwas  weicher,  leicht  aufgetrieben,  rechts  nnten  Dftmpfong.  Keine  Stnhl- 
entleemng.  Am  folgenden  Tage  sank  die  Pulsfrequens  anl  100,  das  Er- 
brechen liefi  nach. 

Am  5.  Okt^  Konsultation  mit  Prof.  de  Quervain:  Lnngenbefund  nor- 
mal.  Atmung  rasch  und  oberfläohlich.  Leichte  Cyanose  des  Gesichts. 
Kein  Herpes  labialis.  Zunge  etwas  trocken.  Puls  schwach,  zwischen 
140 — 150.  Das  Abdomen  leicht  aufgetrieben,  vollkommen  weich,  ohne 
irgendeine  palpaple  Resistenz.  Auf  Perkussion  relative  Dämpfung  in  der 
rechten  Possa  iliaca  und  oberhalb  der  tiymphyae.    Die  Empfindlichkeit 
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auf  Druck  ist  allgemein,  doch  nur  wenig  ansgesproohm  nnd  lokalisiert 
deh  liMiptalleUieh  in  der  neoooeealgegend.  Die  Bdrtelmitennohaiig  ergibt 
karte  SkylialA  and  eine  dem  Ni^eaa  des  Dooglas  entsprechende,  diAise 
Besistenz,  ohne  sOrkeres  Hervortreten  der  reohten  Seite,  milige  Dmek- 

empfindlichkeit. 

Im  Hinblick  auf  die  —  trotz  der  übrigen  Symptome  so  ausgesprochene 
Weichheit  des  Abdomens  wird  der  Pali  als  Pneumokokken-Peritonitis 
angesprochen. 

Im  Aetherrausch  sofortige  Eröffnung  der  Bauchhöhle  in  der  Höhe  der 
Deocoecalge^end.  Die  Därme  sind  injiziert,  leicht  gebläht,  mit  wenig 
Fibrin  bedeckt.  Der  Wurmfortsatz  zeigt  keine  sichtbare  Perforation. 
Zwischen  den  Darmschliugon,  ohne  dnr<£  Verwechsongen  lokalisiert  za 
■ein,  eine  gröBere  Menge  yon  gemohlosem,  grflnliohem  Eiter,  dessen  obere 
Partien  mehr  dflnnflflssig  waren,  wihrend  die  tieferen  Schichten,  besonders 
nach  dem  Douglas  zn,  eine  mehr  rahmige  Konsistenz  zeigten,  mit  einigen 
fibrinösen  Membranen  untermischt.  Im  ganzen  wurden  ungefähr  800  g 
dieser  eiterigen  Plüssigkeit  entleert.  Schluß  der  Bauchwunde  unter  aus- 
giebiger Drainage.  Nach  der  Operation  anfänglich  erhebliche  Besserung; 
jedoch  schon  zwei  Tage  post  operationem  wurde  der  Puls  wieder  kleiner, 
anregelmäßig,  sehr  freqnent,  und  es  erfolgte  Exitus  letalis  am  7.  Okt. 
abends. 

Bakteriologische  üntersnchnng  (Prof.  Tavbl). 

Die  direkten  Prftparate  ans  dem  Eiter  ergaben  eine  grote  Zahl 
Kokken,  angeordnet  so  swei,  Iffnglieh,  sugespttst^  mit  einer  Kapsel  ver- 

▼ersehen  und  nach  Gram  färbbar. 

Kulturen:  reichliche  Kolonien  Ton  Pnenmokokken.  Eine  ge- 
impfte Mans  starb  in  48  Stunden  mit  Pnenmokokken  in  Müs  nnd 

Blut. 

Sektionsbefund:  Därme  und  Dickdarm  ausgedehnt  injiziert,  stellen- 
weise von  dicken  Fibrinfetzen  belegt.  Wurmfortsatz  (am  Spirituspräparat) 
6 — 7  cm  lang,  wie  der  Darm  stark  injiziert,  stellenweise  mit  Fibrin  be- 
legt Gegen  das  freie  Ende  hin  etwas  kolbig  verdickt  Im  Mesenteriolnm 
kdne  geschwollenen  Drüsen.  An  der  Darminnenflttche  nii^nds  makro- 
skopisch nachweisbare  Verftndemngen,  insbesondere  weder  OeechwUre  noch 
Kbiinanflagemngen.  Einselne  Stellen  stark  kontrahiert,  andere  dilatiert. 
Genitalien  von  normalem  Anseehen.  Die  bakteriologische  Üntersnchnng 
des  Darminhaltes  ergab  neben  anderen  Bakterien  massenhaft  einen  nach 
Obam  färbbaren  Diplostreptococcus  lanceolatus.  Kapsel  nicht  erkennbar, 
—  da  Präparate  vorher  in  Formalinalkohol  gelegen. 

Falls.  Olimence,  Alice,  ans  La  Ohanx-de-Fonds.  Nnlli- 
para.  Die  86-jihr.  Patientin,  die  seit  Jahren  wegen  Ulons  ventricnli  be- 
handelt  worden  war  nnd  Afters  an  profusen  DiairhOen  litt,  erwachte  am 
5.  M&rz  1907  morgens  früh  mit  heftigen  Kopfschmerzen  und  allgemeinem 
Unwohlsein.  Im  Verlaufe  des  Tages  zeitweise  Aufstoßen.  Gegen  Abend 
Temperatur  38,9  ^  Puls  100.  Am  folgenden  Tage  Diarrhöe  und  ein- 
maliges Erbrechen  nach  Einnehmen  einer  kleinen  Menge  Milch  Am 
7.  März  etwas  beschleunigte,  oberflächliche  Atmung,  Auf  Befragen  Klagen 
über  lanzinierende  Schmerzen  in  der  Magengegend.  Zunge  mäßig  trocken. 
Kein  Husten,  kein  Auswurf.  Von  Seiten  des  Bauches  —  außer  leichter 
Dmokempfindlichkeit  Uber  dem  Epigastrium  —  keinerlei  Anhaltspunkte. 
In  den  fdgenden  Tagen  sehwankte  die  Temperatur  swisehen  86—40^, 
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der  Pols  zwischen  99 — 100  Schlägen  pro  Minute.  Am  12.  Märs  Freqneni 
der  AtmuDg  36,  Zunge  trocken,  flüiginOs  belegt  Andentnng  ron  Tuim 
Hippooratis.   Anfier  über  Bflckenechmenen  beklftgte  tioh  Fat  in  keiner 

Weise.  Das  Abdomen  wer  leicht  ani^trieben,  vollständig  weich,  ohne 
jede  reflektorische  Spannung  von  Beiten  der  Muskulatur.  Auf  Druck 
mäßige  £mpfindlichkeit|  besonders  unterhalb  des  Nabels  und  nach  der 

linken  Fossa  iliaca  zu.  Die  abhängigen  Partien  waren  etwas  gedämpft. 
Die  Rektaluntersuchung  ergab  einen  leicht  vorgewölbten,  auf  Druck  kaam 

empfindlichen  Douglas,  —  Urin  ohne  Eiweiß. 

Die  anamnetischen  Daten,  sowie  die  völlige  Weichheit  des  Abdomens? 
im  Gegensatz  zu  dem  übrigen  alarmierenden  Allgemeinzustand  ließen  die 
Diagnose  Pneumokokken-Peritonitis,  wahrscheinlich  ausgehend  von  einem 
Ulcus  ventriculi|  als  sicher  erscheinen.  (Dr.  Sajsdoz,  Oberarzt  der  med. 
Abtailnng  dea  Spitals.) 

Durch  Probepunktion  unterhalb  des  Nabels  wurde  ein  dünnflüssiger, 
grau-gelblich-grünlieher,  nicht  riechender  Eiter  entleerti  der  im  Aniatridi- 
Präparat  neben  polynnkleftren  Leokooyten  und  lahlreiohen  Iftngeren  Strepto- 
kokkenrdhen  mit  leitweiae  grOBeren  InTdatlonaf crmen,  eine  mlifiige  Menge 
BiploBtreptokokken  anfwiea. 

Operation.  In  Bromäthyl •  Aether  -  Narkose  (Prof.  db  Qubrtahi). 
Hedianschnitt  anterhalb  des  Nabels.  Nach  Eröffnung  des  Peritoneams 
entleerte  sich  ungefähr  lYs  1  dünnflüssiger,  geruchloser,  grau- grünlich- 
gelber Eiter  mit  wenig  Fibrinflocken.  Därme  injiziert  mit  unbedeutenden 
Fibrinauflagerungen,  ohne  jegliche  Verklebung  untereinander.  Weder  in 
den  Därmen  noch  am  Magen  oder  Wurmfortsatz  makroskopisch  eine  Per- 
foration erkennbar.  Genitalien  ohne  Besonderheiten.  Allgemein  diffuse 
Peritonitis.  Die  Bauchhöhle  wird  mit  physiologischer  Kochsalzlösung  aus- 
gespült Teilweise  Naht  der  fianohdeokeii,  Heberdrainage.  Kaeh  der 
Operation  schwankte  die  Temperatur  swisehen  86,2 — 88,8^  nnd  stieg  ent 
am  16.  Mirs  abends  wieder  anl  89,2  ^  Gleiofaaeitig  Auftreten  einer  Däm- 
pfung hinten  Aber  der  unteren  Hälfte  des  rechten  Unterlappens.  Die 
Auskultation  ergibt  verschärftes  Atmen  mit  bronohialem  Beiklang  und 
mäßig  feuchten  Rasseln  in  den  oberen  Partien,  abgeschwächtes  Atem- 
geräusch nach  unten  zu.  Leber  nicht  verdrängt.  Kein  entzündliches 
Oedem  der  Lendengegend.  Es  wird  die  Differenzialdiagnose  zwischen 
tiefliegendem,  intraperitonealem,  subphrenischen  Absceß  mit  Anschoppung 
der  angrenzenden  Pleura  und  Lungeupartien  oder  einem  metastatisch  ent- 
standenen intrapulmonalen  Abscesse  mit  symptomatischer  Pleuritis  offea 
gelassen. 

Eine  Probepunktion  in  der  hinteren  Axillarlinie  im  fünften  Interkostal- 
räume,  ergab  einen  gran-granlioh-gelben,  gemohlosen,  rahmigen  Eiter  mit 
wenig  Fibrinfloeken  untermisohtn  Es  wurde  deshalb  sofort  die  Besektios 
der  sechsten  Eippe  in  Lokalanästhesie  angesehlossen.  Bei  Eröffnung  der 
Pleurahöhle  Abfluß  einer  mäßigen  Menge  seröser  FlUssigkeit.  Die  an- 
liegenden Lungenteile  schlaff  hepatisiert  Die  Pleura  pulmonalis  diaphrag- 
matica  flächenhaft  mit  der  Zwerchfelloberfläche  verwachsen.  Sofort  nach 
Eröffnung  der  Pleura  Abschluß  des  Operationsgebietes  von  dem  übrigen 
Pleuraraum  durch  einige  Catgutknopfnähte  und  eingelegter  Vioformgaze. 
Einstich  mit  dem  Therniocautor  in  der  Richtung  der  Zwerchfellkuppe  und 
Entleerung  von  ungefähr  Ys  ^  Probepunktion  erhaltenen  Eiteis. 

Ausgiebige  Drainage.  Der  ganse  fibgriH  dauerte  nur  wenige  Ifinnteo, 
da  infol|^  des  sohleehten  AlQ;emeinsastandes  die  Operation  mO^ohst  raseh 
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sn  Bude  gefOhrt  werden  motte.  Nach  koner  Brldehtenuig  erfolgte  am 
19.  Hftn  ebenda  unter  annehmender  Oppreeaion  nnd  andauernden  dianrhO- 
ischen  ISntleerongen  Exitus  letalis,  wobei  die  Patientin  noeh  in  den  letiten 
Stunden  atete  eine  auffällige  £uphorie  aeigte. 

Bakteriologische  Untersuchung  (Prof.  Tavxl). 

1.  Bericht  über  das  peritoneale  Exsudat: 

In  den  vom  Eiter  hergestellten  direkten  Deckpiaspräparaten  fanden 
sich  zahlreiche  Streptokokken  neben  wenig  Pneumokokken.  Die  mit  dem 
Eiter  besohickten,  festen  und  flüssigen  Nährmedien  ergaben  Streptokokken 
neben  Pneumokokken. 

Ifit  dem  Eiter  wurde  eine  Maua  aubkutan  geimpft  Daa  Tier  ging 
nach  48  Standen  ein  und  zeigte  in  Milz  und  Leber>  in  aiemlieher  Anaahl, 
im  Herzblut  in  geringer  Ana^hl  Pneumokokken. 

2.  Beriobt  über   den  Eiter   dea  anbphreniaohen  Ab- 
aeesses. 

In  den  vom  Eiter  hergestellten  direkten  Deckglaspräparaten  finden 
eich  lange  Ketten  zum  Teil  verkapselter  Kokken  neben  Diplokokken. 

Die  mit  dem  Eiter  bespickten  festen  und  flüssigen  Nährraedien  er- 
gaben Pneumokokken.  Die  mit  dem  Eiter  subkutan  geimpfte  Maus  ging 
nach  86  Stunden  ein,  in  Leber,  Ifila  und  Herabkit  &nden  sieh  in  aiem- 
lieher Anaahl  Pkieumokokken. 

Da  eine  voUatladige  Autopaie  verweigert  wurde,  ao  wuvde  von  einem 
Schnitte  aus  entlang  dem  rechten  Rippenbogen  nur  die  Magenlebergegend 
und  das  Operationafeld  revidiert.  Die  Leberoberfläche  mit  dem  Zwerohfell  • 
durch  Fihrinmassen  verklebt  bis  auf  eine  faustgroße  an  der  Leberkuppe 
sitzende  Höhle,  welche  drainiert  war.  Die  Leber  selbst  zeigte  fettige 
Degeneration.  Eine  kleinere  supra-diaphragmale  Höhle  undeutlich  zu  er- 
kennen. Rechter  Unterlappen  hepatisiert.  In  der  Magengegend,  besonders 
gegen  den  linken  Leberlappen  und  die  Leberunter  fläche  zu,  ausgedehnte 
Verwachsungen,  die  sich  ohne  Schwierigkeit  lösen  lassen.  Makroskopisch 
weiat  die  Magenaohleimhant  nirgenda  eine  Geaohwttrabildung  auf.  Dagegen 
aerfiült  der  Magen  in  einen  grOtoen  kardialen  und  einen  bedeutend  kleineren 
pylorisohen  Abschnitt.  An  der  VerbindungaBteille,  die  für  8  Fbger  kaum 
durchgängig,  reißt  der  Magen  beim  Verauoh,  ihn  herausauaiehen,  ein,  ohne 
daB  makroakopisch  irgendeine  Veränderung  wahrzunehmen  wäre.  Aus  der 
eingerissenen  Rückfläche  des  pylorischen  Anteils  wird  nach  der  kleinen 
Kurvatur  zu  ein  Stück  aur  hietologiechen  Untersuchung  heraosgeachnitten 
and  eint^elegt. 

Histologiache  Untersuchung: 

Mncosa  überall  intakt.  Starke  Rundzelleninflltration  der  ganaen  Wand- 
dicke, beaondera  der  Seroaa,  hier  auoh  Fibrinanflagerungen.  In  dieaen 
letateren  nnd  der  Seroaa  Kokken  au  awei  und  in  kfiraeren  Ketten,  gram- 
poaitiT.  Mikroben  in  den  übrigen  Schichten  der  Darmwand  nicht  naeh- 
weiabar. 

Fall  6.  Paul  Jaccard  aus  La  Chaux-de-Fonds.  Nachdem  der 
44-jähr.  Patient  schon  im  Juli  1906/07  plötzlich  unter  heftigen  Bauch- 
schmerzen, besonders  in  der  Ileocoecalgegend,  Erbrechen  und  mäßigen  Tem- 
peratnrsteigerungen  erkrankt  war,  ohne  daß  es  aar  Abacefibildnng  kam,  trat 
ein  dritter  Anlall  im  Aug.  1908  ein.  Wie  bei  den  frflkeren  AnfUlen  er^ 
krankte  Pat.  ohne  Torhergehendea  allgemeinea  Unwohlaein  plotalich  auä 
vollem  Wohlbefinden  heraua  unter  Erbrechen,  Bauohachmeraen,  hohem  Fieber, 
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Die  Sohmenen,  die  anfangs  im  ganzen  Baaohe  gefühlt  wurden,  lokiUi- 
gierten  sich  in  den  nächsten  Tagen  mehr  nach  der  Ileocoecalgegend  tu. 
Die  Stuhlen tleening  ging  nur  äußerst  träge  vor  sich.  Nach  den  Angaben 
des  behandelnden  Arztes  (Herrn  Dr.  Bourqüin)  schwankte  die  Temperatur 
in  den  ersten  Tagen  zwischen  39 — 89,8®,  dabei  von  seilen  des  Abdom  ms 
verhältnismäßig  geringe  Erscheinungen,  bloß  lokale  Dmckempündlichii.eit 
and  geringe  VorwOlbang,  besondera  der  noteran  pAitien.  Im  TtrUafa 
der  ottebsteD  14  Tsge  entwickelte  sieb  ttber  der  Wnmiforteatsgegend  eine 
Dimpfnag,  die  einen  AbeceS  vematen  lief,  trotidem  die  mennelle  ünter- 
euobnng  stets  nur  eine  geringe  Vermebrang  der  Beeistens  ergab.  Der 
Absceß  äußerte  sich  also  wesentlich  dnreb  Dttmpfong,  viel  weniger  durch 
Infiltration  der  Bauchdecken.  Er  war  so  wenig  auffallend  bei  der  I'al- 
pation,  daß  nach  der  Angabe  von  Dr.  Bourqüin  noch  am  Tage  der  Ope- 
ration an  der  Indikation  zur  Eröffnung  gezweifelt  wurde.  Inzision  am 
am  24.  Au^.  parallel  dem  PoüPARTschen  Bande  über  der  Höhe  der  D?,m- 
pfung.  £s  fand  sich  rahmiger,  geruchloser  Eiter  mit  großen  Fibrinfetuen 
vermengt  vor,  und  zwar  in  nemlich  großer  Henge^  Die  Absceßhöhle  war 
ToUkommen  abgesebloesen.  Der  WnnnfortsatB  kam  nieht  m  Geaioht  und 
auch  Aber  den  Zustand  des  Darmee  wurden  keine  genaueren  Beobachtungen 
gemacht  Der  Absceß  heilte  nach  der  Operation  in  normaler  Weise  aus. 
Am  30.  Nov.  1908  Wiedereintritt  in  das  Spital  sur  Appendektomie:  In 
der  Ileocoecalgegend  ftthlt  man  bei  der  Palpation  einen  walzenförmigen 
Körper,  etwas  druckempfindlich  und  von  der  Größe  eines  kleinen  Fingers. 
Inzisionsnarbe ,  oberhalb  des  Leistenbandes,  6  cm  lang.  Rechtseitiger 
Leistenhodeu,  der  sehr  stark  druckemptindlich  ist.  Diese  zweite  Operation 
wurde  am  2.  Dez.  1908  in  Bromäthyläthemarkose  ausgeführt.  Nach  Aus- 
schneiden der  ^jarbe  Loslösen  des  sehr  langen  Wurmfortsatzes.  Der- 
selbe war  in  gaoser  Lloge  adhürent,  besonders  an  seinem  distalen  Binde. 
Wxkrend  des  Herausbolens  wurde  er  leicht  verletst  und  liel  etwas  Eiter 
herausquellen.  Der  Wurmlortsati  wurde  nach  Dom  unter  Abqnetsehung 
entfernt,  der  Stumpf  abgebunden,  doppelt  llbemäbt  und  die  Wunde  nach 
permusknlärer  Drainage  durch  Etagennaht  geschlossen.  Der  Wandverlauf 
war  völlig  normal  und  Fat.  konnte  am  28.  Dez.  1908  geheilt  entlassen  werden. 
Der  entfernte  Wurmfortsatz  hatte  eine  Länge  von  11  cm  mit  kolbenförmig 
verdicktem,  peripherem  Ende.  Er  enthielt  etwa  2  ccm  milchkaffeefarbenen 
Eiter.  Am  aufgeschnittenen  Organ  zeigte  sich  die  Schleimhaut  überall  er- 
halten, ohne  die  Zeichen  einer  früheren  Ferforation  aufzuweisen. 

Bakteriologische  Untersuchung  (Proi  Kollh). 

1.  AbsoeBeiter: 

In  den  vom  Eiter  hergestellten  direkten  Deckglasprftparaten  fand 
sich  nur  eine  Bakterienart  as  typische  Pneumokokken. 

Die  Züchtungsversuche  ergaben  Fnenmokokken. 

2.  Inhalt  des  Wurmfortsatzes: 

In  den  direkten  Deckglaspräparaten  waren  weder  Fnenmokokken  noch 
andere  Infektionserreger  nachzuweisen.  Die  mit  dem  Material  geimpften 
jNährböden  blieben  steril. 

Die  mit  dem  Material  geimpften  Mäuse  sind  bis  heute  —  6  Tage 
nach  der  Injektion  —  gesund  geblieben. 

Fall  7.  Lina  Bachmann  aus  La  Chaux-de-Ponds.  Plötz* 
liehe  Erkrankung  des  8-jähr.  Mädchens  2  Wochen  vor  Spitaleintritt, 
unter  heftigen  Leibschmerzen,  Fieber  und  Erbrechen.   Aa£er  Husten  und 
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Miftweiligen  geringen  Baudiscbmemii,  otw»  8  Tage  inyor,  war  daa  Kind 
imnd  geweaan.  Daa  Erbrachen  blieb  achon  am  nicbatan  Morgen  ana, 
wihrend  die  Schmeraen  aadanerten.  Der  Banch  nahm  in  den  folgenden 
Tagen  an  Umfang  zu,  war  aaßerst  draokempfindlioh.  Da  Fat.  hie  nod  da 
Aofitoßen  hatte  und  der  Stuhl  eher  angehalten  war,  ao  verordnete  der 
bebandelnde  Arzt  ein  Abführmittel,  worauf  der  Bauch  angeblich  kleiner 
geworden  sei.  Nach  den  initialen  stürmischen  Erscheinungen  der  ersten 
Tage  entwickelte  sich  nach  den  Angaben  der  beiden  das  Kind  nacheinander 
behandelnden  Aerzte  ein  rasch  zunehmender  Flüssigkeitserguß  in  der  Bauch- 
höhle, der  im  Sinne  einer  tuberkulösen  Peritonitis  gedeutet  wurde.  Ais 
der  Nabel  anfing,  sieh  Tonmwölben  nnd  an  röten,  aowie  der  AUgemein- 
lostand  dea  Kindea  aieh  snaehenda  veraohleohterte,  wnrde  daaaelbe  ala 
tnberkoltee  Peritonitaa  dem  Spital  tiberwieaen.  Bei  der  ünteranohnng  am 
27.  Nov.  1 908  fand  eich  ein  blassea,  abgemagertea  Kind  mit  beschleunigter, 
oberflächlicher  dyspnoischer  Atmung  und  mäOig  stark  belegter  Zunge. 
Temperatur  38,5^,  Puls  140.  Weder  über  der  Lunge  noch  über  dem 
Herzen  irgendeine  Veränderung  zu  konstatieren.  Das  Abdomen,  besonders 
in  seinen  mittleren  und  unteren  Partien,  stark  aufgetrieben.  Der  Nabel 
ragte  über  das  Niveau  der  umgebenden  Haut  hervor,  war  etwas  gerötet. 
Ausgesprochene  Dämpfung  zu  beiden  Seiten  und  unterhalb  des  Nabels. 
BiDcbdecken  stark  gespannt,  auf  Berührung  sehr  empfindlich.  Nirgends 
eineuiiaeliriebeneBeidatena,  aoweit  eine  Palpation  bei  der  atarken  Spannung 
dar  Hantdecken  flberhanpt  mOglioh  war.  Per  reetnm  fohlte  man  die 
fwdere  Bektalwand  naeh  abwärts  gedringt,  nach  oben  hin  eine  diffoae 
Baeistenz.    Kein  Ausfluß  aus  der  Vagina. 

Da  die  Einzelheiten  des  Verlaufes  geradezu  klassisch  waren,  so  wnrde 
ohoe  weiteres  die  Diagnose  auf  Pneumokokkenperitonitis  gestellt. 

Die  Operation  —  vorgenommen  am  28.  Nov.  1908  in  BromäthyläLher- 
narkose  —  bestand  in  einfacher  Eröffnung  des  geröteten  und  infiltrierten 
Nabels.  Entleerung  von  ungefähr  einem  Liter  geruchlosen,  rahmigen, 
graulich-gelblichen,  mit  Pibrinflocken  untermischten  Eiters.  Abgeschlossene 
Absoelhilhle,  Drdnage  der  Bandiwand  mittela  dnreh  Vioformgase  nm- 
«fekelten  Xantachnkdraina.  Dnter  reichlicher  Sekretion  ging  in  den 
niehaten  Tagen  die  Tempmtor  snr  Norm  aorflck.  Am  10.  Dea.  Batfemung 
der  Drainage.  In  der  Nacht  vom  15.  zum  16.  Des.  Klagen  ttber  Leib- 
idimeraen  nnd  protrahiertes  Erbrechen.  Die  Untersuchung  ergab  einen 
gespannten  Bauch  und  in  der  Nabelgegend  eine  Dämpfung,  die  nach 
Katheterismus  der  Blase  nicht  verschwand.  Weder  Stuhl-  noch  Wind- 
abgang. Klysmata  erfolglos.  Deshalb  sofortige  Operation  in  Bromäthyl- 
äthernarkose. Inzision  in  der  Medianlinie,  unterhalb  des  Nabels.  Nach 
Eröffnung  des  Peritoneums  entleerte  sich  eine  geringe  Menge  seröser 
Flfissigkeit  Dünndarm  teilweise  stark  gebl&ht  bis  zu  einer  SteUej  an  der 
mehien  Dttnndarmaehlingen  an  einem  aohwer  entwirrbaren  Knänel  imklebt 
nod.  Zwiaehen  den  Sdilingen  noch  ein  kleiner  AbaoeB  mit  rahmigem, 
gsraoUoaem  Biter.  MOglichate  LOenng  der  Verwachaongen,  wobei  die 
Seroaa  sich  znm  Teil  von  der  Mnaenlaria  ablöst.  Tamponade  mit  Vioform- 
gaze.  Bauch  teilweise  offen  gelassen.  Nach  der  Operation  —  außer 
follikulärer  Angina  und  mäßiger  Anschwellung  der  Halsdrüsen  rechts, 
6  "Wochen  resp.  9  Wochen  später  —  normaler  Heilungsverlauf  mit  rascher 
vollständigtr  Wiederherstellung  der  Darmfunktion.  Am  24.  Feb.  1909 
geheilt  entlassen.  Die  Patientin  soll  sich  in  einigen  Monaten  wieder  ein- 
finden zur  Entfernung  des  Appendix  und  zur  Naht  der  infolge  der  Drainage 
teihreiae  Ualfand  gebliebenen  Banchwand. 
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Bakteriologische  Untersuchung  (Prof.  Kollb). 

In  den  direkten  DeokglMpräparaten  &nd6ii  sich  sahlreiohe  Diplo- 
kokken vom  Typus  der  Pneumokokken,  keine  anderen  Btktftriffl. 

Die  Züchtungsverauche  ergaben  Pneumokokken. 

Die  mit  dem  Eiter  geimpften  Tiere  gingen  au  Pneumokokkensepsis 
zugrunde  (2  Mäuse  und  ein  Kaninchen),  in  deren  Organe  fanden  sich 
massenhaft  Pneumokokken. 

Fäll  8.  Die  2Vf-jähr.  Harguerite  Claude  in  Saigneligier 
wurde  in  der  Nacht  vom  22.  mm  23.  Min  1909  plötzlich  von  ketegn 
Banohsohmerzen  ergriltai,  die  gegen  Morgen  von  Erbrechen  und  Temperatur- 
Steigerung  gefolgt  waren.  Die  Kleine  war  im  Verlaufe  des  Winters  mehr- 
mals leichteren  Anfallen  von  Brustkatarrh  unterworfen  gewesen,  das  letzte- 
mal  ungefähr  3  Wochen  vor  Beginn  der  jetzigen  Erkrankung.  Gleichzeitig 
hatte  sie  sich  öfters  über  Bauchschmerzen  zu  beklagen  gehabt.  Am  Abeud 
vor  dem  unvermittelt  einsetzenden  Unwohlsein  waren  den  Eltern  die 
iehwan  nmrladerteii  Augen  des  Midehens  anfgefallen,  ohne  dafi  sieh  das 
Kind  in  irgendeiner  Weise  beUsgt  hätte.  Die  Stohlentleernng,  die  voilifr 
stets  regebiiSig,  bUeb  in  den  swei  folgenden  Tagen  angehalten.  Die 
Klagen  über  sehr  heftige  Bauchschmerzen  waren  beständig  und  wuidea 
in  der  Hauptsache  nm  den  Nabel  und  in  die  reohte  Darmbeingrnbe  verlegt 
Erscheinungen  von  Seiten  der  Brustorgane  waren  nicht  zu  verzeichnen, 
kein  Husten  mehr.  Der  Puls  war  sehr  rasch,  kaum  zählbar.  Von  Seiten 
des  Bauches  konnte  in  der  Wurmfortsatzgegend  Oedem  und  Druckemptind« 
lichkeit  konstatiert  werden.  Das  Kind  blieb  in  den  ersten  Tagen  sehr 
aufgeregt  und  entbehrte  jeden  Schlafes. 

Die  Untersuchung  am  24.  März  abends  ergab  folgenden  Befand:  Die 
Atmung  wenig  beschlennigt^  leiohte  Cyanose,  Gesiohtshaat  Ueieh,  kein 
Herpes.  Die  Zange  trooken,  ein  wenig  belegt  Püls  ISO— 180,  Udn, 
doch  leicht  sa  sählen.  Temperatnr  88»7*.  Der  Baneh  angetrieben,  ohne 
sehr  hart  zu  sein;  keine  ansgesproohene  Muskelspannung,  am  meisten  noch 
in  der  Gegend  des  Hypogastrium  und  der  rechten  Lende.  Bei  sehr 
schwacher  Perkussion  leichte  Dämpfung,  die,  von  der  Symphyse  nach  oben 
zunehmend,  sich  nach  beiden  Seiten  zu  erstreckte.  Bei  etwas  stärkerer 
Perkussion  auf  beiden  Seiten  hohler  Klang.  Nirgends  Metallklang.  Der 
Bauch  ließ  sich  überall  eindrücken  —  am  wenigsten  noch  oberhalb  der 
Symphyse  —  doch  konnte  mau  an  keiner  Steile  eine  ausgesprochene  Ee- 
sistens  nachweisen.  Die  Untersachang  per  reetnm  ergab  eine  diÜfaia^ 
allerdings  wenig  dentliohe  Besistens  im  Donglas;  dabei  ftniert  Fat 
Sohmenen.  ; 

Klinische  Diagnose:  Appendicitis  —  mit  Lokalisation  inmittMi 
der  Dünndermsehlingen  oder  im  kleinen  Beeken  — >•  oder  Fneamokokkenr 
Peritonitis. 

Operation  am  26.  März  in  Bromäthyläthernarkose.  Inzision  etwas  nach 
auswärts  vom  Mc  BuRNEYschen  Punkte.  Nach  Eröffnung  des  injizierten 
Bauchfelles  floß  eine  geringe  Menge  geruchlosen  Eiters  ab,  von  weiß- 
grünlicher  Farbe,  untermischt  mit  einigen  Fibrinfiocken.  Verwachs  ingen  j 
innerhalb  der  Bauchöhle  nicht  vorhanden.  Drainage  und  Tamponadcu  Da  < 
der  Eiter  ans  dem  Ueinen  Beeken  sn  kommen  schien,  so  wnrde  in  der 
Medisnlinie  oberhalb  der  Symphyse  eine  sweite  Oeifnnng  angelegt  Ghnehei 
Anssehen  des  BanohfeUes,  ebenfalls  keine  sichtbaren  Verwachsungen.  Biae 
etwas  reichlichere  fibrinanne  Eitermenge  —  nngeffchr  60 — 100  g  —  ent- 
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leerte  sich  aas  dem  Douglas«  Der  Warmfortsatz  nicht  perforiert  Der 
Douglas  wurde  eben&llB  tamponiert  und  drainiert 

Naoh  der  Operation  danerten  die  Sobmenen,  yerbnnden  mit  Br> 
breelivngen,  an.  Zagleieh  aeigte  das  IC&deben  grofie  ünmlie  nnd  motte 

mit  Gewalt  im  Bette  snrflckgehalten  worden.   Die  Siterabaottdenmg  ans 
den  beiden  Operations  wund  an  blieb  nnr  eine  mäßige. 
Ezitos  letalis  am  26.  MArs  um  4Vc  Uhr  abends. 

Bakteriologische  üntersachung  (Prol  KoiiLb). 

In  den  direkten  Deckglaspräparaten  fanden  sich  zahlreiche  Pneumo- 
kokken. 

Die  ZttohtnngsTersache  ergaben  Beinknitaren  von  Pnenmokokken. 
Die  mit  dem  Biter  geimpften  Versnohatiere  gingen  innerhalb  8  Tagen 
logronde;  in  Leber,  Mili  nnd  HersUat  fanden  sich  sahlreiohe  Pnenmo- 
kokken. 

Fall  9.    Kind  Goulot  aus  Lea  Fins  (Morteau). 

Nach  den  Angaben  des  Vaters  beklagte  sich  das  8-jahr.  M&dchen  schon 
▼or  der  Erkrankung  häuüg  über  Bauchschmerzen  und  Appetitmangel.  Am 
12.  Dez.  1909,  morgens,  setzte  an  vermittelt  eine  heftige  Diarrhöe  ein,  doch 
nakm  die  Kleine  ikre  ICaUieitsii  noch  wie  gewobnt  wo,  sieh  nnd  legte  sich 
abends  ohne  besondere  Silagen  an  Bette.  Srat  nm  11  Uhr  nachts  begann  sie 
plötzlich  an  schreien  nnd  beklagte  sich  Aber  ftnBerst  heftige  Scbmeraen  von 
Seiten  des  Banches,  verbunden  mit  quälendem  Brechreia.  Am  folgenden 
Tige  Andanem  der  diarrhoischen,  ziemlich  kopiösen  Entleerangen,  zugleich 
ausgesprochen  deliröser  Zustand  der  Kranken.  Die  Temperatur  betmg  89^ 
and  die  Pulsfrequenz  war  eine  hohe. 

Der  zugezogene  Arzt  (Dr.  Mocqüot)  fand  das  Abdomen  mäßig  auf- 
getrieben, überall  schmerzhaft,  eine  anfangs  nur  über  der  Wurmfortsatz- 
gegend lokalisierte,  sich  in  den  folgenden  Tagen  aber  naoh  der  Mitte 
nnd  der  linken  Deocoecai^ugend  zu  aasbreitende  Dämpfung.  Dieser  Arzt 
bemerkte  in  seinem  Begleitschreiben  ansdrflcklicli,  es  sei  ihm  dabei  die 
geringe  reflektorische  Mnskelspannnng,  sowie  ein  ansgesprochener  Herpes 
labialis  angefallen. 

Anhalten  dieser  Erscheinungen,  verbanden  mit  Erbrechen,  Fieber  nnd 
Diarrhöe  während  der  ganzen  ersten  Woche. 

Am  19.  Dez.  1909  Konsultation  mit  Herrn  Prof.  dm  QuanvAiH.  Die 
Untersuchung  ergab  folgenden  Befund: 

Mädchen  von  normalem  Körperbau.  Kein  Herpes  mehr.  Keine  deut- 
liche Cyanose.  Puls  120.  Temperatur  38,7  ®.  Atmung  verhältnismäßig 
rahig.  OberÜächiiche  Atmang  schmerzlos,  nur  ganz  tiefe  Atmung  etwas 
sohmershaft.  Abdomen  leicht  diffns  aufgetrieben.  Dimpfung  in  beiden 
Flanken  bis  in  die  vordere  Axillarlinie.  Zunge  leicht  bede<ät,  siemlich 
feucht  Bauch  bei  Palpation  weich;  nnr  in  der  rechten  Lendengegend 
leichte  „dtfeose  muscnlaire".  Nir^6nds  Metallklang.  £eine  Peristaltik.  Am 
Bektum  nichts  als  etwas  Druckempfindlichkeit  des  ganzen  Douglas.  Ge- 
ringe Drackempfindlichkeit  über  dem  gansen  Bauch  yorhanden,  am  deut- 
hchsten  in  der  rechten  Lendeniref^ond. 

Diagnose  auf  Grund  der  Anamnese,  der  Weichheit  des  Bauches  und 
des  Fehlens  von  schwereren  Erscheinun*;en  trotz  auagesprochenem  peri- 
tonealem Exsudat  auf  Pneumokokken-Peritonitis  gestellt. 

Operation  unter  leichter  Aethernarkose :  Zuerst  Inzision  rechts,  etwas 
median  yon  der  Spina  anterior  snperior.  Eröffnung  einer  HdUe  mit  rah- 
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xnigem,  grünlieh-weißem  Biter  ohne  deotliehe  PibrinmaeiWMn.  BSeee  fläUe 
eratreokt  sieh  haapisioUioli  nach  der  Lendengegend  hin.  Sie  iet  dnreh 
■ehwaehe  Verklebongen  des  Darmes  abgesohloeeen.  Letzterer  ist  stark 
gertftet.  Ueber  das  Verhalten  des  Wurmfortsatzes  läfit  sich  kein  ürteii 
gewinnen.  Einlegen  eines  Drainrohres.  Naht.  Linke  Seite :  Schnitt  etwas 
nach  oben  von  der  Spina  anterior  superior.  Eröffnung  einer  großer  Eiter- 
höhle, welche  sich  nach  der  Leistengegend  hin  bis  nahe  an  die  Median- 
linie erstreckt,  nach  oben  bis  in  die  Milzgegend,  nach  oben  vorn  nach 
dem  Magen  hin,  ohne  daß  eine  deutliche  Abgrenzung  zu  erkennen  wäre. 
Drainage  nach  oben  und  unten.    Schiaß  durch  Naht.  — 

Km  nach  der  Operation  wurde  die  Dannfanktion  wiedor  eine  nor^ 
male,  nnd  das  £ind  war  aohon  8  Tage  nacbbor  bei  normalem  Ftüs  fieber- 
frei.  Der  sp&tere  WandTerlanf  der  Norm  anteprecbend,  anlar  daß  am 
7.  Tage  nach  dem  operativem  Eingriff  auf  der  linken  Seite  eine  Darm- 
fistel entstand  —  wohl  eine  Folge  des  zu  langen  Liegenlassens  des  Drain 
—  die  sich  aber  nach  Ausstoßung  eines  Spolwormes  schon  nach  wenig 
Tagen  wieder  schloß.  Heilnng. 

Bakteriologisohe  Untersnehnng  (Rrof.  Eollb). 

In  den  direkt  (1  Tag  nach  der  Entnahme)  aus  dem  Eiter  hergestellten 
Aasstrichpräparaten  finden  sich  massenhaft  Pnenmokken,  teils  in  Livo- 
Intionsfonnen;  hie  und  da  grampositive  dieke  Baeillen. 

Die  mit  dem  Material  besehiokten  Nfthrböden  bringen  sahlreicbe 
Pnenmokokken-  und  einige  Staphylokokkenkolonien  zur  Entwickelung. 

Die  beiden  mit  dem  Eiter  geimpften  Mause  sind  48  Stunden  naeh  der 
Lnpfung  eingegangen.  Im  Blate  der  Tiere  konnten  sahireiche  Q^isehe 
Pnenmokokken  nadigewiesen  werden.  — 

ZiiBammenfasBiiDg  der  eigenen  Beobachtangen. 

Fassen  wir  unsere  9  Fälle  zusammen,  so  entfallen  7  davon  auf 
Mädchen  unter  16  Jahren  und  nur  2  Fälle  auf  Erwachsene,  davon  je 
ein  männliches  und  weibliches  Individuum  betreffend.  Es  geht  auch 
hieraus  wieder  das  Vorherrschen  des  weiblichen  Geschlechtes  und  die 
Vorliebe  für  das  kindliche  Alter  hervor.  In  allen  Fällen  setzte  die 
Erkrankung  plötzlich  ein  unter  Erbrechen  und  Temperatursteigerung; 
in  Fall  2,  4,  5,  6,  9  wird  ausdrücklich  hohes  Fieber  erwähnt.  Die 
stets  vorhandenen,  öfters  sehr  heftigen  Leibschmerzen,  die  nur  in 
Fall  5  erst  zwei  Tage  nach  Beginn  als  lanzierende  Sehmerzen  in  der 
Magengegend  auftreten,  wurden  in  Fall  1  und  4  yon  Anfimg  an,  in 
Fall  7  und  8  erst  nachtrfiglich  mehr  in  der  Ileocoecalgegend  verlegt 
wahrend  bei  ftlnf  Kranken  der  Stuhl  angehalten  war  (Fall  1,  4,  6,  7,  8), 
wurden  bei  den  übrigen  zum  Teil  sehr  reichliche,  übelriechende  disr- 
rhöische  Entleerungen  vermerkt.  Von  besonderem  Interesse  scheint 
uns  hinsichtlich  der  Eintrittspforte  des  Pneumococcus  in  Fall  1  die 
Angabe  des  Hausarztes,  daß  zu  der  gleichen  Zeit  in  der  betreffenden 
Gegend  eine  Reihe  von  Pneumoniefällen  zur  Behandlung  kamen,  bei 
denen  Erbrechen  und  heftige  Bauchschmerzen  anfangs  an  eine  Ui.ter- 
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leibskrankheit  denken  ließen ;  ferner  in  Fall  4,  daß  die  gesamte  Familie 
8  Tage  vor  Beginn  der  Erkrankung  des  Kindes  an  Durchfall  litt. 
In  den  FftUen  1,  2»  3^  6,  7,  9  kam  es  zur  Ansbildang  einer  lokali- 
sierten Eiteransammlnngy  nnd  xwar  bei  letzterem  in  Form  eines 
doppelten  Abseeeses,  wihrend  in  Fall  4,  5  nnd  8  sich  das  eiterige 
Ezsndat  frei  zwischen  den  Darmschlingen  vorfuid.  Zur  Operation 
kamen  aUe  9  Fälle;  davon  starben  3,  sämtlich  an  allgemeiner  Peri- 
tonitis. Fall  2  erlag  11  Monate  nach  Heilung  der  Peritonitis  einer 
Pneumonie,  die  sich  im  Anschluß  an  eine  Laparotomie  wegen  Briden- 
ileas  entwickelte. 

Die  Kulturen  ergaben  ausschließlich  Pneumokokken,  mit  Ausnahme 
Ton  Fall  1  (vereinzelte  Colibacillen),  Fall  5  (Streptokokken  im  Peritoneal- 
eisndat  —  nicht  im  subphrenischen  AbeceßX  Fall  9  (einige  Staphylo- 
kokkenknltnren.) 

In  Fall  1  handelte  es  sich  jedenfalls  ursprünglich  um  eine  reine 
Pnenmokokkeninfektion  des  Peritoneums  und  erst  nachträglich  kam  es, 
während  des  langen  Bestehens  des  Abscesses,  der  beinahe  4  Wochen 
nach  Beginn  der  Erkrankung  eröffnet  wurde,  zu  einer  sekundären  Ein- 
wanderung einiger  Colibacillen  aus  dem  Darme.  Es  wird  diese  An- 
nähme  leicht  verständlich^  wenn  man  berücksichtigt»  daß  die  Darmwaod 
rar  Absceftwand  wird. 

Eine  solche  seknndSre  Einwanderung  von  Golibadllen  ist  flbrigens 
auch  für  andere  Anlasse,  z.  B.  in  Ovarialcysten  als  Folge  von  Schä- 
digungen infolge  Zirkulationsstörungen  längst  bekannt  Wären  die 
Colibacillen  zugleich  mit  den  Pneumokokken  in  das  Bauchfell  gelangt, 
so  hätten  sie  die  Pneumokokken,  wie  andere  Erfahrungen  zeigen,  über- 
wuchert, wären  aber  nicht  bloß  in  vereinzelten  Exemplaren  vorhanden 
gewesen.  Es  war  dies  wohl  jene  harmlose  Varietät  des  Colibacillus, 
auf  welche  auch  Jensen  hinweist. 

In  Fall  5  ergab  die  bakteriologische  Untersuchung  des  peritonealen 
Eisndates  neben  wenig  Pneumokokken  vornehmlich  Streptokokken, 
wihrend  das  Resultat  des  subphrenischen  Abscesses  ausschliefilich 
Pneumokokken  zeigte.  Es  läßt  sich  hieraus  schliefien,  daß  es  sich 
andi  hier  anfangs  um  eine  reine  Pneumokokkenperitonitis  handelte, 
indem  der  subphrenische  Absceß,  obwohl  er  klinisch  als  sekundärer 
Herd  imponierte,  die  erste  Lokalisation  darstellte.  In  der  Bauch- 
höhle kam,  als  Sekundärinfektion  der  Streptococcus  hinzu,  der  anfing, 
den  Pneumococcus  zu  überwuchern. 

In  Fall  9  erklären  die  äußeren  Verhältnisse:  Operation  in  schlecht 
beleuchteter  Bauernstube,  ohne  Assistenz,  die  Möglichkeit  einer  se- 
kundären Verunreinigung  von  der  Haut  her  bei  der  Eiterentnahme 
rar  bakteriologischen  Untersuchung. 
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C.  Besprechung  des  Erankheltsblldes 
auf  Grund  der  elsenen  und  der  in  der  Literatur  mitgeteilten 

Beobachtungen. 

I.  Symptome  und  MMsdier  Veriauf. 

Wenn  wir  auch  klinisch  mit  Rücksicht  auf  eine  zweckmäßige  Ein- 
teilung zirkumskripte  und  diffuse,  d.  h.  „unbegrenzt  verbreitete  Bauch- 
fellentzündungen*' (Noetzel)  unterscheiden,  so  müssen  wir  dabei  doch 
stets  bedenken,  daß  ])rinzipielle  Gegensätze  nicht  existieren,  sondern  daß 
es  sich  lediglich  um  Unterschiede  gradueller  Natur  handelt  Unter  dieser 
Voraussetzung  kOnnen  wir  sprechen  von  einer 

1)  lokalisierten  (abgesackten)  eiterigen  Peritonitis  und  einer 

2)  diffus-eiterigen  Peritonitis. 

Noch  unbestimmter  ist  die  GrensUnie  bei  der  —  nach  dem  Vor- 
gänge Ton  Bbüit  und  Miohaut  —  viellMsfa  nodi  tob  Autoren  fest- 
gehaltenen Einteilung  der  diffusen  Peritonitis  in  aUgemeine  eiterige 

Peritonitis  und  allgemeine  diffus-septische  Peritonitis. 

Dabei  eine  gesonderte  Besprechung  der  bei  Kindern  und  Erwach- 
senen vorkommenden  Peritonitiden  vorzunehmen,  wie  es  bisher  vielfach 
Üblich  war  (Jensen),  erscheint  uns  nicht  unerläßlich.  Die  Krankheits- 
bilder beider  gehen  vielmehr  ineinander  über,  und  Unterschiede  ergeben 
sich  nur  infolge  der  mit  dem  Alter  wechselnden  Widerstandskraft  und 
der  Virulenz  der  Pneumokokken. 

A.  Die  abgesackte  Peritonitis. 

Die  abgesackte  Form  der  Baucbfiallentzttndung  (PMtonite  enkystäe 
k  pneumocoques  der  Franzosen)  ist  nicht«  wie  bisher  aUgemem  ange- 
nommen wurde,  die  weitaus  hftufigere  Form;  im  Gegenteil  tritt  sie  bei 

den  Erwachsenen  stark  in  den  Hintergrund. 

Für  gewöhnlich  ist  der  Beginn  ein  plötzlicher,  ohne  unmittelbar 
vorhergehendes  Unwohlsein  —  „mitten  in  der  Nacht"^,  „morgens  um  1 
1  Uhr",  „beim  Verlassen  des  Bettes'^,  „bei  der  Rückkehr  von  der 
Schule",  ^mitten  im  Spiel"  —  setzten  die  Schmerzen  ein.  Der  so 
jähe  Beginn  könnte  dem  ebenso  unvermutet  einsetzenden  Schmerz  der 
Magen-  und  Darmperforationen  an  die  Seite  gestellt  werden.  Die 
Schmerzen  werden  bald  mehr  an  einer  bestimmten  Stelle  —  häuliger 
rechts  wie  links  (de  Quervain)  — ,  bald  allgemein  im  Bauche  lokslisiert. 
Sie  sind  fast  durdiweg  von  ftnitorster  Heftigkeit,  als  nWirkliches  ab- 
dominales Stechen*^  nach  Dieulafot  dem  Seitenstechen  einer  be- 
ginnenden Pneumonie  vergleichbar.  Bald  haben  sie  mehr  kolikartigen 
Charakter,  bald  sind  sie  mehr  kontinuierlichf  bald  mehr  intermittierend. 
Der  Schmerz  im  Unterleib  ist  ein  nie  fehlendes,  und  wie  Nothnagel 
an  anderer  Stelle  sich  in  bezug  auf  die  Schmerzen  bei  der  Bauchfell- 
entzündung ausdrückte,  „das  führende  Symptom**. 
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Diese  Plötzlichkeit  des  Einsetzens  scheint  überhaupt  der  Pneamo- 
Irakkeninfektion  eigen  zu  sein  (Dbsquin). 

In  der  Regel  gleichzeitig,  seltener  erst  nach  Stunden  oder  Tagen 
iRMnmt  es  zu  Erbrechen,  das  vorerst  gewöhnlich  alimentlr,  dann 
gaHtg  ist  und  nicht  aUsaselten  durch  sdne  Frequenz  und  Daner  einen 
bedrobliehen  Charakter  annimmt 

Der  Diarrhöe,  die  gleich  anfangs  mit  den  übrigen  Symptomen 
eintreten  kann,  in  einer  Reihe  von  Fällen  aber  erst  im  Verlaufe  der 
folgenden  Tage  oder  nach  vorhergegangener  Verstopfung  (Fr.  H.  Haw- 
Kiss)  erscheint,  wurde  bisher  nach  dem  Vorgange  von  Cassaet  und 
DiEüLAFOY  und  neuerdings  von  Stooss,  Lenormant  und  Lec^ne 
eine  ganz  besondere  Bedeutung  beigelegt.  Wir  finden  sie  allerdings 
nur  in  etwa  der  Hälfte  der  beschriebenen  Pneumokokkenperitonitiden, 
die  zn  einer  Abkapselung  des  Eiterherdes  führten,  vermerkt  In  den 
TOD  uns  beobachteten  9  Fällen  ist  4mal  Durchfall  angegeben. 

Es  ist  diese  Tatsache  umso  bemerkenswerter,  als  beispielsweise  Dksouin 
bei  den  Pneumokokkeninfektionen  als  das  Gewöhnliche  Konstipation  an- 
gibt: „C'est  4  peiae  al  oeQa-oi  manqne  nne  ov  dmuc  fois  sur  cent";  und 
inttMsoiidm  beiflglioh  der  Fneumolrokkeiiperitoinitis  später  sagt:  „A  plus 
lorfee  raison  ne  pvis-je  aduetfere  la  diarrh&  tenaoa,  Signal^  par  IboBAUT, 
Qomme  caractörisant  la  pMtosite  k  pneumocoqnes  de  Teofant".  Aller- 
dings macht  Dbsouin  darauf  au&nerksam,  daß  viele  Leute,  sobald  sie  sich 
unwohl  fühlen,  gleich  ein  Abführmittel  einnehmen.  So  finden  wir  in  einer 
nicht  geringen  Anzahl  der  Fälle  vermerkt:  Diarrhöe  nach  Abftlhrmittel 
(u.  a.  Patry,  V.  Bbunn,  Aud^oud,  Lapine,  Haqenbach-Burckhardt  etc.). 
Dem  unbeschadet  sind  die  Fälle  zum  mindesten  nicht  selten,  wo  spontaner 
Ihirchfall  das  erste  Krankheitssymptom  ist.  Die  diarrhöischen  Entleerungen 
werden  in  der  Bogel,  im  Qegensatz  zu  v.  Koös  und  Patbr,  die  sie  als 
mmeist  geraeUos  besdohneii,  als  äolerst  Ubelrieehend  ▼ermerkt  nsd 
können,  viel&ch  bereitet  von  Schmershalten  Koliken  nnd  heftigem  Stahl- 
drtng  (DiBULAFOY,  Dbsouin),  den  Kranken  durch  die  enonne  Amahl  der 
sich  in  kurzer  Zeit  folgenden  Entleerungen  völlig  an  die  Bettschüssel 
binden  (Dufour).  Nicht  nur  die  Hartnackigkeit  des  DorcliiaUs,  die  jeder 
medikamentösen  Beeinflussung  trotzt,  sondern  auch  ihre  Daner  von  Beginn 
der  Krankheit  bis  zu  3  Wochen  (Lenormant  und  Lec6nb),  4  Wochen 
(Michaut)  verleiht  ihr  einen  ganz  besonderen  Charakter  (Sevestrb,  Stooss). 
Die  einzelnen  Entleerungen  sind  gewöhnlich  überaus  dünnflüssig-wässerig, 
ihre  Färbung  kann  eine  gelbliche,  oder  mehr  grünliche  bis  schwärzliche 
Mio.  Anoh  Bsimangungen  von  Sehleim  nnd  besoDders  von  Blut  sind  be- 
schrieben worden  (BBTasras,  Brun). 

Entsprediend  der  von  W.  A.  Oppel  aufgestellten  Theorie,  dafi  bei 
Einwirkniig  von  Bakteriftmie  erzeugenden  Mikroorganismen  (FrXkkbl- 
sdie  Diplokokken)  im  Gegensatze  zn  Tozinftmie  erzeugenden,  die  Tem- 
peratur steige,  ist  der  Beginn  gewOhnlieh  mit  deutlichem  Fieber  ver- 
bnndeOf  wenn  auch  Fälle  zu  verzeichnen  sind,  bei  denen  gerade  in  den 
ersten  Tagen  die  Temperatur  nur  um  wenige  Zehntelsgrade  die  Norm 
überschritt  (Dieulafoy). 
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Fräser,  Annaud  und  Bowen  behaupten  sogar,  daß  das  Fieber  in 
der  Regel  nicht  sehr  hoch  sei.  Im  allgemeinen  aber  ist  der  Anstieg 
in  kurzer  Zeit  ein  so  rapider,  daß  vielfach  der  brflske  Temperatur- 
anstieg  der  cronpOsen  Pneumonie  als  Vergleich  herangesogen  woide 
(GASflAtr,  Brun).  Von  anderer  Seite  (Lbhobmant  und  LEOtea)  wurde 
dieser  Umstand  als  fttr  die  Pnenmokokkenperitonitis  geradesn  eharakte- 
listisdi  betraditet.  Das  wesentliche  sei  die  Schnelligkeit,  mit  der  — 
im  Gegensatze  zu  den  Übrigen  Formen  der  Bauchfellentzfindung  —  die 
Temperatur  in  die  Höhe  gehe.  Wenn  wir  auch  einen  brüsken  Fieber- 
anstieg als  ein  sämtlichen  Pneumokokkenerkrankungen  —  die  mit 
Bakteriämie  einhergehen  —  eigenes  Merkmal  betrachten  dürfen,  so  sind 
wir  doch  andererseits  wohl  kaum  berechtigt,  darin  —  auch  wenn  im 
Gefolge  der  übrigen  Symptome  —  etwas  Pathognomonisches  für  die 
Pnenmokokkenperitonitis  zu  suchen,  da  beispielsweise  gewisse  gonor- 
rhoische Bauchfellentzündungen,  und  nach  Haim  die  Streptokokken- 
appendicitis  stets  in  gleicherweise  mit  rapider  Temperaturerhöhung 
beginnen. 

Herpes  labialis,  ein  weiteres  Merkmal,  schon  von  Miohaüt 
bei  einem  10-jährigen  Mädchen  beobachtet,  tjd  das  aber  besonders 
DB  QüBRVAiK  hingewiesen,  wurde  seither  öfters  beobachtet  (Stooss, 
Pater,  v.  Koös,  Taylor,  Streitz,  Smith,  Fälle  3  und  9  unserer 
Beobachtungen).  In  dem  Falle  von  y.  Koös  handelte  es  sich  um  die 
eiterige  Form  des  Herpes  labialis. 

Warum  dieser  bläschenförmige  Auaechlag  nur  in  einer  sehr  be- 
schränkten Zahl  aller  Beobachtungen  von  Pnenmokokkenperitonitis  vor- 
handen ist,  entzieht  sich  zur  Stunde  noch  unserer  Beobachtung.  Vielleiclit 
beruht  es  auf  einer  besonderen  Lokalisation  des  Pneumococcus,  als  Zeichen 
einer  hämatogenen  Infektion.  So  glaubt  Pater  in  seinem  Falle,  der  Herpes 
ließe  als  primäre  Ursache  der  Bauchfellentzündung  eine  leichte,  klinisch 
nicht  beobachtete  Halsentzündung  vermuten,  von  der  aus  der  Pneomo- 
oooeos  Ml  in  die  Blutbahn  Terbrutet  habe.  Auf  alle  Kllh  kennen  wir 
die  nahen  Bedehnngen  swiaehen  gewissen  Pneomokokkeninfeklionen  and 
dem  sie  begleitenden  Herpes,  wodnroh  uns  stets  in  positiyen  Pillen  ein 
wichtiger  di^gnoetisoher  Fingerseig  gegeben  ist  (D.  DocKWOsra). 

Während  Michaut  noch  erklärt,  daß  Schüttelfröste  bei  Kindern 
überhaupt  nicht  vorkommen,  und  auch  Panzacchi  dem  Ausbleiben  von 
Frost  sogar  den  Wert  eines  Symptoms  beilegt,  sind  solche  voa  späteren 
Autoren  mehrfach  angegeben  worden  (Bijlokbürn,  Meter,  Lenormaht 
et  Lbo^b).  Bei  kleineren  Kindern  können  sie  durch  KonTolsionen 
ersetzt  sein.  Sehaflosigkeit  (Gramohbr,  Poohon,  Smith«  Haim) 
und  Kopfsehmerzen  (Miohaut,  Brault,  Lbhormaht  et  LsoiKB, 
Blackburn,  Haim),  die  nach  Robbbbs  gewöhnlidi  zu  Beginn  der  Er- 
krankung eintreten  (Fall  5),  finden  wir  nicht  allzu  selten  schon  im 
jugendlichen  Alter  verzeichnet.  Es  sind  besonders  Jensen  und  Haim, 
die  auf  daä  Vorkommen  cerebraler  Symptome  hingewiesen  haben.  In 
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ähnlicher  Weise,  wie  bei  Kinderpneumonien  cerebrale  Erscheinungen, 
die  den  Eindruck  einer  beginnenden  Meningitis  erwecken  können,  nicht 
allzu  selten  vorkommen,  begegnen  wir  solchen  auch  bei  der  Pneumo- 
kokkenperitonitis. 

Wir  mOohten  hier  auf  nnseren  Fall  1  hinweiaen,  bei  dem  ohne  Kom- 
plikationen von  Seiten  der  Lungen  die  Benommenheit  and  der  fibrige 
niningitisohe  Zustand  so  in  den  Vordergnind  traten,  daß  die  schon  er* 
ürterte  Diagnose  einer  Pneumokokkenperitonitis  wieder  fallen  gelassen 
wurde.  Erst  nach  Zurückgehen  der  Hirnerscheinungen  und  nachdem  der 
weitere  Verlauf  die  ursprüngliche  Diagnose  bestätigte,  erfolgte  die  Er- 
öffnung des  peritonealen  Eiterherdes.  —  Einer  der  Patienten  von  Haim 
—  14-jähr.  Knabe  —  zeigte  neben  heftigen  andauernden  Kopfschmerzen 
«ine  große  Schlafsaoht,  und  Haim  bemerkt,  es  sei  bemerkenswert,  daß  diese 
beiden  Symptome  aneh  bei  Pneumonie  Torkommen.  Während  v.  K068  bei 
einem  3-jähr.  Midohen  am  dritten  Erankheitstage  —  allerdings  bei  40,7^ 
I^ber  —  Bewnstlosigkeit  vermerkte,  notierte  Stbutk  bei  einem  4-jläir. 
M&dchen  Strabismus  oonvergena.  Haim  u.  a.  beeohrieben  bei  Fneomo- 
kokkenperitonitiden  das  KsRHiesohe  Symptom  ali  poeitiv. 

In  einzelnen  Fällen  wurde  auf  das  Vorkommen  von  Aufstoßen 
(Lenormant  et  Lecj^ne,  Menetrier  et  Legroux,  Fall  7  unserer 
Beobachtungen)  und  Schluchzen  hingewiesen,  obgleich  diese  Symptome 
von  D1EULAFOY  bestritten  wurden. 

Neben  Plätschergeräuschen  in  der  rechten  Fossa  iliaca,  wie 
sie  TOD  LsNORMANT  uud  LecIine  beschhebeD,  wurde  in  einigen  Fftllen 
(Abhbt),  wohl  als  Ausdrack  einer  enterogenen  Infektion,  Ikterus 
fermerkt  Von  Mathbws  wird  bei  einem  3  Jahre  alten  Knaben 
Nasenbluten  erwfihnt,  ebenso  Ton  Gallurd  (bei  einem  11  Vs  Jahre 
alten  Ifäddien).  Nicht  selten  enthfilt  der  Urin  mehr  oder  weniger 
groHe  Mengen  EiweiH,  und  aneh  die  Probe  auf  Indican  (Fall  3  unserer 
Beobaditnngen)  und  die  Diez oreakti on  (Mbwbtribr  und  Lvoroux, 
Haoenbach-Burckhardt)  sind  in  einer  Reihe  von  Fällen  positiv  ge- 
funden worden.  Recht  häufig  werden  auch  Blasenstörunpen  in 
Form  von  dysurischen  Beschwerden  oder  selbst  völliger  Harnverhaltung 
(GoRiATSCKiNE,  Vanderlinden)  vermerkt. 

Bei  der  Blutuntersucbung  wurde  im  Gegensatz  zum  Typhus 
dureh  eine  Anzahl  von  Untersuchungen  eine  Vermehrung  besonders 
der  groBen  polynukleären  Leukocjten  neben  einem  flberans  reichlichen 
Fibrinnetz  (Haim)  naehgewiesen,  und  y.  Brunn  machte  im  besonderen 
anfinerksam  auf  den  mehr  wie  der  Norm  entsprechenden  Glykogen- 
gehalt  vieler  weifien  Blutzellen.  Ob  die  Bedeutung  der  entzfindlichen 
Leukocytose  auch  bei  der  Pneumokokkenperitonitis  bestehen  bleibt,  ist 
wohl  ohne  weiteres  zu  bejahen,  immerhin  mit  der  Einschränkung,  daß 
aneh  hier,  wie  bei  anderen  Eiterungen,  Trugschlüsse  vorkommen  können. 
So  fand  Streitz  bei  einem  4  Jahre  alten  Mädchen  mit  abgesackter 
Pneumokokkenperitonitis  bei  wiederholter  Untersuchung  stets  normale 
Leakocytenwerte. 
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Werfen  wir  non  einen  Blick  auf  den  Gesamtverlanf  bei  den 
sieb  abkapselnden  Fällen.   GewOhnlieh  ebne  jegliebe  Prodrome  Ton 

Seiten  anderer  Organe  setzen  die  in  ihrer  Gesamtheit  von  Dieülafot 
als  klassisch  bezeichneten  Symptome  —  Erbrechen,  hohes  Fieber,  hef- 
tige Leibschmerzen  und  Durchfall  —  ein.  Das  Aussehen  der  Kranken 
ist  meist  ein  schlechtes,  wenn  auch  vielfach  die  beängstigenden  Sym- 
ptome in  keinem  Verhältnis  zu  dem  objektiven  Befunde  stehen.  Eine 
ausgesprochene  ,,Facies  peritonitica'*  wird  selten  vermerkt.  Der  Puls 
scbwankt  zwischen  Werten  von  100—180°  und  ist  in  einzelnen  Fftlleo 
kaum  fttbl-  und  z&hlbar;  doch  ist  er  im  Vergleiche  zu  den  Allgemein- 
(Fieber)  und  Baucherscheinungen  (Exsudat)  im  Durchschnitt  weniger 
schlecht,  als  bei  den  meisten  Fällen  von  enterogener  Peritonitis.  Wenn 
er  auch  im  akuten  Stadium  an  Spannung  abnimmt,  so  dauert  dies  nidit 
lange,  sondern  er  erholt  sieh  rasch.  Von  Seiten  des  Bauches,  der  zu 
dieser  Zeit  noch  wenig  oder  gar  nicht  vorgewölbt  ist,  vermißt  man 
öfters  schon  jetzt,  obgleich  er  nur  wenig  eindrückbar  ist,  eine  so  aus- 
gesprochene Muskelspannung,  wie  sie  bei  manchen  anderen  entzünd- 
lichen Aflfektionen  des  Bauchfells  vorhanden  ist. 

Der  weitere  Verlauf  ist  nun  fast  durchweg  der,  daß  sich  nach  den 
stürmischen  Erscheinungen  der  ersten  Tage  eine  gewisse  Ruhe  em- 
stellt;  ähnlich  der  Remission,  wie  sie  im  Verlaufe  gewisser  Appen- 
didtiden  —  etwa  dem  Zeitpunkte  entsprechend,  wo  sich  der  Prozeß 
am  zweiten  oder  dritten  Tage  umschreibt  —  bekannt  ist,  und  Ton 
DneuLAFOT  als  „aocalmöe  traltresse**  oder  „R^misdon  trompeus^, 
Ton  Shradt  als  „deceptive  calm"  bezeichnet  wurde.  Dieser  Stillstand 
kann  auch  bei  der  Pneumokokkenperitonitis  täuschen  und  dazu  führen, 
daß  —  besonders  bei  gleichzeitig  bestehenden  anderweitigen  Organ- 
erkrankungen —  dem  Abdomen  keine  besondere  Aufmerksamkeit  mehr 
geschenkt  wird.  So  erklären  sich  manche  Fälle  von  spontanem  Durch- 
bruch großer  Eitermengen  durch  den  Nabel.    Die  spontanen  Schmerzen 
klingen  alimählich  ab,  ohne  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  völlig  zu  ver- 
schwinden. Sie  können  zeitweise  bei  Stuhldrang  oder  während  der  Miktion 
(Dbsouin,  Anhaüd  and  Bowen,  Fall  2  unserer  Beobachtungen)  verstärkt 
auftreten,  und  Dieülafot  und  Stooss  haben  je  einen  Fall  beschrieb«!, 
bei  denen  Tenesmus  und  Eolikschmerzen  während  mehreren  Tagen  an- 
dauerten, ohne  gleichzeitig  von  Diarrhöe  begleitet  zu  sein.  Während  die 
diarrhöischen  Entleerungen  gewöhnlich  noch  andauern  oder  auch  von 
Obstipation  gefolgt  sind  (Michaüt,  Goriastschine,  Annaud  and 
Bowen),  die,  wenn  auch  nicht  gerade  häufig,  wieder  mit  Durchfall  wechselt 
(Ellis,  Annaud  and  Bowen),  kann  das  Erbrechen,  das  anfangs  nicht 
selten  durch  seine  Häufigkeit  und  Konstanz  für  den  Patienten  be- 
ängstigend und  quälend  wird,  schon  nach  24  Stunden  völlig  aussetzen. 

Die  vorher  gespannten  Gesichtszüge  werden  natflrlicher  und  lassen 
mit  einem  Sinken  der  Pulsfrequenz  und  Temperatur  ein  Besserwerden 
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des  Allgemeiiibefindens  a*kenii6ii.  Der  Kranke  bekommt  wieder  Appetit, 
wird  lebhafter.  Nicht  gerade  häufig  fällt  die  Temperatur  —  ähnlich 
wie  bei  der  Pneumonie  —  kritisch  ab  (Comby).  Gleichzeitig  läßt  die 
Untersuchung  des  Patienten  schon  bald  nach  Beginn  der  Erkrankung 
eine  allmählich  zunehmende  Auftreibung  des  Unterleibes  erkennen,  die 
allerdings  nach  dem  überstimmenden  Urteil  aller  Beobachter  keinen  be- 
sonders hohen  Grad  erreicht.  Michaut  bezeichnete  diese  Phase,  die  einer 
Dauer  von  10 — 14  Tagen  gleichkomme,  als  „Periode  du  m6t6orisrae". 
Nach  Verlauf  dieser  Zeit  bildet  sich  alimfthlich  ein  Flflssigkeitsergnft 
im  Abdomen,  der  Uiohaut  Yeraolaßte,  Ton  einer  „Periode  d'^panche- 
ment  p6riton6al"  zn  sprechen.  Sicher  beginnt  ja  die  peritoneale  Ezsn- 
dation  schon  zu  Anfang  der  Erkrankung  —  wie  durch  frtthzeitige 
chirurgische  Interventionen  zur  GenQge  erwiesen  ist  —  durch  unsere 
physikalischen  Hilfsmittel  nachweisen  läßt  sie  sich  aber  im  Mittel  erst 
im  Verlauf  der  zweiten  Woche.  Allerdings  ließ  sich  in  zwei  unserer 
Beobachtungen  (Fall  2  u.  0)  eine  Dämpfung  schon  innerhalb  der 
ersten  8  Tage  nachweisen,  und  Sevestre  berichtet  sogar  über  einen 
Fall  (4  Jahre  altes  Kind),  bei  dem  24  Stunden  nach  Beginn  der  Er- 
krankung in  der  rechten  Darmbein  grobe  ein  umschriebener  Absceß 
auftrat.  Die  sich  langsam  bildende  Vorwölbung  nimmt  für  gewöhnlich 
die  Gegend  des  Nabels  oder  noch  häufiger  die  untere  Hftlfte  des  Bauches 
ein,  die  sich  dann  glelchmilfiig  vorwölbt  In  einer  Reihe  von  FSllen  bildet 
sich  der  Absceß  mehr  seitlich  aus,  bald  mehr  in  der  rechten  Fossa 
iliaca  (wie  in  unserer  Beobachtung  1  u.  6),  bald  mehr  nach  links  hin 
(£llis,  Fall  2).  Aber  auch  die  Oberbauchgegend  bleibt  nicht  ver- 
schont, besonders  iu  Form  von  subphrenischen  Abscessen  treten  solche 
Eiteransammlungen  nicht  allzu  selten  auf. 

Einige  Autoren  erwähnen  das  Vorkommen  eines  gut  sichtbaren 
Venennetzes  (Ashby)  und  von  ziemlich  ausgepr?if?tem  Oedem  der  Bauch- 
decken. So  glaubt  Perrin,  daß  das  Oedem  der  Bauchdecken  —  in 
Analogie  gleichartiger  Störungen  bei  gewissen  eiterigen  Pleuritiden  — 
die  Diagnose  unter  Umständen  erleichtern  könne. 

Ein  sehr  bezeichnendes  Merkmal  gibt  uns  die  Palpation  zu  dieser 
Zeit.  Trotz  der  oft  erheblichen  Eiteransammlung  fehlt  oft  jede  derbere 
Infiltration  um  den  Entzündungsherd  herum  im  Sinne  einer  Resistenz 
oder  einer  umschriebenen  Tumorbildung.  So  spricht  Desouhv  bei 
einem  9-jähr.  Mädchen  von  einer  leichten  Vorwölbung  gegen  die  rechte 
Flanke  zu  mit  Dämpfung,  aber  ohne  Tumorbildung.  Und  Bowen  sagt: 
„The  region  immediately  about  and  below  the  umbilicus  was  more 
prominent,  and  this  part  was  also  more  tender  on  palpation".  Es  wird 
dies  fast  von  allen  Untersuchern  bestätigt;  Ausnahmen  konnten  wir 
nur  in  wenigen  Fällen  finden  (Bbault,  Hagenbacu-Burgkuardt). 

Man  könnte  sich  fragen,  warum  im  einzelnen  Fnlle  der  Bauch  als 
hart,  gespannt  und  schmerzhaft  angegeben  wird  (Fall  3,  Fall  7),  wäh- 
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rend  in  den  eigentlich  klassischen  Fällen  das  Abdomen  weich  bleibt 
nnd  auf  Druck  kaum  emptindlich  ist  (N^laton,  Michaüt,  Brun, 
AsHBTf  Bbkina,  Bowen,  Fall  1,  Fall  6,  Fall  9)  oder  nur  ausnahms- 
weise empfindlich  (Broca).  Es  wäre  möglich,  daß  es  sich  da  um  yer- 
Bchiedene  Virulenzstufen  des  Pnenmococcus  handelt,  oder  —  was 
weniger  wahrBclieinlich,  daft  im  Toraherein  yerschiedene  VarieULten 
des  Pyoeoeciu  —  wie  afo  von  Baoti  and  Fol  bescliriebeD  wordan 
sind,  und  wie  sie  neuerdings  aneh  Dssairnr  anzanehmen  geneigt  ist  — 
im  Spiele  sind. 

Nur  in  ganz  vereinzelten  Fällen  wird  das  Vorhandenaein  von  M  u  s  - 
kelspannung  verzeichnet  Am  nächsten  liegt  es ,  anzunehmen ,  da£ 
es  iidi  am  TenKdiiedene  Stadien  lundal^  d.  dal  im  Beginn,  Wllirsnd 
koner  Zeit,  vislleiolit  nur  wilirsiid  Standen,  etwas  reflektorisolie  Koo- 
tnktöm  besteh^  die  im  weiteren  Verknls  rasoli  sdiwindeti  raseher,  als 
bei  gewiaaen  anderen  Infektiimen. 

Znsammenfiusend  läfit  sieb  sagen,  daS  bei  der  Pneumokokken- 
Peritonitis  —  flbrigens  in  üebereinstimmang  mit  den  Gonokokken-  nnd 
Streptokokkenperitonttiden  (aneh  den  puerperalen  Formen)  —  die  re- 
flektoiiscbe  Mnskelspannung  entweder  Tollstftndig  fehlt  oder  doch,  wenn 
vorhanden,  viel  weniger  ausgeprägt  ist,  nnd  wohl  auch  von  kflnerer 
Daner  als  bei  denjenigen  Peritonitiden,  denen  die  gewdhnliehen  Dann- 
bakterien sngmnde  liegen. 

Ansgesprocbene  Fluktuation  der  Eiteransammlung  ist  nichts  Sel- 
tenes. Eine  Reihe  tou  Autoren  erwähnen  sie  (n.  a.  Sbtsbtbi, 

IiATOH,  BrOOA,       BBUHir,  HAaSHBAOH-BimOKBAEDT,  AHKAUD  AVD 

Bowbh).  Die  Natur  des  Ergusses  bleibt  oft  lange  Zeit  unklar,  da 
trotz  reichlicher  Eiteransammlung  die  Temperatnr  heruntergeht,  um 
sich  während  länger»  Zeit  auf  &st  normaler  HOhe  zu  halten  oder 
höchstens  geringe  Fiebergrade  zu  erreichen.  Es  ist  zwar  schon  yon 
MiOHAVD  nnd  später  insbesondere  von  Stoosb  betont  worden,  daß  die 
Oszillationen  der  Morgen-  und  Abendtemperatur  in  der  Regel  tou 
der  dritten  Woche  an  grOfier  werden,  entsprechend  der  zunehmenden 
Menge  des  eiterigen  Ergusses.  Aber  auch  in  diesen  Fällen  bleibt  die 
Unsicherheit  bestehen,  besonders  wenn  ~  im  Gegensatz  zu  anderen 
akuten  Eiterongsprozessen  im  Bauchraum,  die  ebenfalls  schon  znr  Ab- 
kapselung des  eiterigen  Exsudates  geführt  haben  —  das  Abdomen 
völlig  weich  und  auch  bei  kräftigem  Eindrücken  völlig  schmerzlos 
bleibt.  —  So  war  in  unserem  Falle  6  —  nach  den  Angaben  des  be- 
handelnden Arztes  —  der  Absceß  durch  die  Palpation  so  wenig  auf- 
fallend, daß  noch  am  Tage  vor  der  Operation  an  der  Indikation  zur 
Eröffnung  gezweifelt  wurde.  Aehnliche  Beobachtungen  wurden  häufig 
gemacht  und  nicht  selten  ergab  erst  die  vorgenommene  Probepunktion 
die  Notwendigkeit  einer  chirurgischen  Intervention  (Sevestre,  v.  Brunn). 
—  Wird  der  Absceß  in  diesem  Stadium  nicht  erö£f^net,  so  kommen  die 
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Kranken  durch  fortdauernde  allabendliche  Fieberremissionen  herunter, 
sie  magern  am  Körper  immer  mehr  ab,  während  der  Bauch  beständig 
an  Umfang  zunimmt  (Stooss).  Die  Gesichtszüge  prägen  sich  wieder 
schärfer  aus  wie  zu  Beginn  der  Erkrankung,  während  gleichzeitig  das 
Gesicht  eine  fahle  bis  blaßgraue  Färbung  annimmt.  Nicht  allzu  selten 
machen  sich  Zirkulationsstörungen  bemerkbar,  so  Oedeme  der  unteren 
Extremitäten  (Streitz).  Die  Kranken  bekommen  dadurch  allmählich 
ein  ganz  charakteristisches  kachektisches  Aussehen  —  wie  Brun  sich 
ausdrückte:  „le  malade  prend  les  apparences  d'un  petit  tuberculeux'* 
-  wodurch  die  häufigen  Verwechselungen  mit  tuberkulöser  Peritonitis 
veranlaßt  werden. 

Oft  schon  nach  3,  gewöhnlich  aber  später,  nach  4 — 6  Wochen  fängt 
der  Nabel  an,  sich  vorzuwölben,  wie  es  schon  V6tu  im  Jahre  1847 
beschrieben,  ähnlich  einer  Umbilikalhernie,  die  gewöhnlich  etwa  walnuß- 
groß wird,  fluktuiert  und  sich  leicht  durch  Druck  zum  Verschwinden 
bringen  läßt.  Die  Haut  wird  an  dieser  Stelle  ödematös,  glänzend,  f^ngt 
an,  sich  zu  röten  und  wird  allmählich  dünner  und  dünner.  Nicht  selten 
nimmt  auch  die  übrige  Bauchhaut  ein  glänzendes,  gespanntes  Aussehen 
an.  Es  ist  vor  allem  das  Verdienst  von  Brün  und  Broca,  auf  diese 
Vorwölbung  des  Nabels  hingewiesen  zu  haben,  und  Michaut  nennt 
diese  Phase  der  Pneumokokkenperitonitis  zutreffend:  „la  p6riode  d'ex- 
t^riorisation  de  T^panchement  p^riton^al''.  Der  spontane  Durchbrach 
des  Eiterherdes  —  der  nicht  so  selten  eintritt,  als  es  Blacxburit  noch 
lozQoehmeii  scfaien  —  ftthrt  nun  im  Verlaufe  von  2—4  Tagen  znr  Ent- 
leerung der  AbsceBhöhla»  womit  der  natflrliehe  Heilnngsvorgang  seinen 
AbBddnß  Bndet  Jalaouirr  sagt  mit  Beeht:  „C^eat  Ik  an  signe  presque 
ezdnriTement  propre  anx  pöritonites  des  enfuite^,  nnd  wie  Miohaitt 
betont  vor  aUem  der  Pnenmokokkenperitonitiden.  DaB  es  aber  nicht 
nur  bei  jugendlichen  Indi?idnen  zu  einer  Hemienbildong  des  Nabels 
mit  naehiblgendem  Spontandurehbrnch  kommen  kann,  zeigt  der  Fall 
Ton  ViHDiRLiirDnr:  «rombilie  Mi  hernie,  est  ronge  et  inflammö*. 
Spontandnrdibrach  des  Eiters  dnreh  den  Nabel  als  der  schwächsten 
Stelle  der  Banehwand  kommt  ja  auch  gelegentlich  bei  anderen  Formen 
Ton  Banchfellentzflndnng  zur  Beobachtnng,  so  bei  gewissen  perityphUti- 
Bchen  Abseessen,  besonders  aber  bei  der  tnberknlAsen  und  früher  öfters 
aaeh  bei  der  pnerperalen  Peritonitis  (FAaliOL).  Bei  der  Pnenmokokken- 
psfitonitis  —  vor  allem  der  Kinder  —  ist  er  aber  ein  so  bftnfiges  Er- 
eignis, dafi  er  als  eines  der  meist  charakteristisGhen  Symptome  henror- 
gehoben  zu  werden  Terdient. 

wahrend  CabsaSt  noch  als  Regel  aufstellte,  daß  eine  Pneumo- 
kokkenperitonitis spontan  einer  RackbUdung  nicht  ifthig  sei,  und  auch 
£.  Brandt  eine  solche  in  Abrede  stellt,  ist  es  doch  selbstverständlich 
tind  durch  klinische  Beobachtungen  erwiesen,  daß  der  Spontandurch- 
brach dea  Eiters  ohne  weiteres  zur  Heilung  führen  kann  (Beobachtung 
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von  PocHON  und  Jalagüier).  Viel  zahlreicher  sind  die  Beobachtungen, 
bei  denen  es  zur  Ausbildung  einer  Nabelfistel  kam,  die  dann  später 
durch  einen  chirurgischen  Eingriff  erweitert  wurde,  um  dem  Eiter 
besseren  und  ungehinderten  Abfluß  zu  verschaffen  (Moizard  [Thöse  de 
Lbooq],  Grancher,  Tapie,  Ashbt,  Sevestre,  Kirmisson,  Brun, 
V.  Koös,  Robbers).  Ueberläßt  man  nämlich  eine  Spontanfistel  sich 
selbst,  so  kann  es  besonders  bei  ungenügendem  Eiterabtiuß  zu  Sekundär- 
infektion mit  den  sich  daran  anschließenden  septischen  Zuständen 
kommen,  denen  die  Kranken  schließlich  erliegen. 

Obwohl  auch  einige  wenige  Beobachtungen  bekannt  sind,  in  denen 
der  Eiter  sich  nicht  durch  den  Nabel  nach  außen  entleerte,  sondern 
wie  in  den  Fällen  von  Remy  und  Coürdoüx  und  Burckhardt  in 
einen  alten  Bruchsack,  in  dem  Falle  von  Haoenbach-Burckuardt 
unter  dem  PouPARTscben  Bande  hindurch  in  das  Trigonum  scarpae, 
oder  wie  in  den  FiUlen  von  Foohon,  Grancher,  Bbuh  teflwdse  dnrdi 
die  Vagina,  so  sind  dodi  PerforetioDeD  in  die  Blase  oder  den  Darm 
(DxeavDr,  Dufoür,  Patrt)  im  Gegensats  sn  den  gewOhnlidien  appendi- 
dtiflcheo  AbsoeBsen  eine  grofie  Seltenheit 

ErwShnt  aei  noch,  daß  sich  seknndflr  avdi  der  Darm  durch  den 
Nabel  eröffnen  kann  (VAitDBRLnrDBH,  Bowsh),  ein  Ereignis,  dem 
Kt^STBB  den  Wert  eines  Symptoms  beilegt 

Spontanheilnngen  durch  einftehe  Resorption  des  peritonealen  Ei- 
sudates  endlich,  wie  sie  bei  Jeder  anderen  intraperitoneelen  Eitenmg 
Yorkommen,  sind  nicht  nur  theoretisch  denkbar,  sondern  durch  eine 
Reihe  von  Fftllen  erwiesen  (persönlich  mir  mitgeteille  Beobachtungsn 
▼on  DB  QuBBVAiB,  FUlo  von  Bbooa,  Tobdbvs,  Lop  und  Bbowh). 
Beseichnend  ist  folgender  Fall  von  Bbowh: 

Ein  10-jähr.  Mädohen  erkrankte  gleichzeitig  an  einem  £rga£  des 
rechten  Kniegelenkes,  an  einem  Empyem  der  BroeÜiOhle  und  einem  Bolchen 
des  Bauches,  also  unter  den  Ereobeinongen  einer  Pnenmokokkenaepeia. 

W&hrend  das  Pleuraempyem  durch  Rippenreoektion,  der  Eniegeboksergal 
durch  Inzision  mit  naclifolgender  Drainage  zur  Ansheilang  kamen,  heilte 
der  peritonitische  Erguß  ohne  operativen  Eingriff  aus.  Da  sowohl  in  dem 
Eiter  des  Empyems  als  in  dem  Kniegelenkserguß  Pneumokokken  bakteho- 
logisch  nachgewiesen  wurden,  so  folgert  Bbowx  —  woU  mit  Beokt 
—  dafi  aaoh  das  Banchempyem  durch  den  FBAamL-WicesBLBAuiiseheB 
Pyoooocos  Temraacht  worden  sei. 

B.  Die  diffuse  Peritonitis. 
WShrend  man  frflher  allgemein  den  Pneumococcus  als  einen 
wenig  geflhrlichen  Eitererreger  auibtfite,  und  Stooss  in  seiner  Arbeit 
Aber  die  Pnenmokokkenperitonitis  im  Kindesalter  bei  ErwShnung  der 
diffusen  Form  sagte:  „glflcklicherweise  ruft  der  Pneumococcus  seltener 
solche  Formen  hervor",  so  scheint  es  doch,  daß  dem  nicht  unter  allen 
Umständen  so  ist  Einmal  sind  die  diffusen  Formen  der  Bauchfell' 
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entzündung  nicht  selten,  und  andererseits  wurde  gerade  in  letzter  Zeit 
durch  eine  ganze  Reihe  von  Arbeiten  (Haim,  Desouin,  Krogius, 
Jensen,  Manuel  u.  a.)  der  Standpunkt  vertreten,  daß  der  Pneumo- 
coccus  nicht  zu  den  harmlosen  pathogeneu  Mikroorganismen  zu  zählen 
sei;  so  ruft  Desouin  aus:  „Non!  le  pneumocoque  n'est  pas  un  microbe 
benin''. 

Das  Wesentliche  der  dilfusen  Formen  —  mit  Ausnahme  derjenigen 
Fälle,  die  zur  operativen  Heilung  kommen  —  ist  die  stete  und  rasche 
Verschlimmerung  des  Krankheitsbildes  von  Beginn  bis  zum  Tode,  und 
darin  entspricht  der  Veriauf  im  allgemeinen  dem  einer  schweren  all- 
gemeinen Bauchfellentzflndung  irgendwelchen  Ursprunges.  —  Der  Beginn 
ist  aach  hi«r  in  der  Regel  ein  ganz  akuter,  gefolgt  von  profusen  Diar- 
rhöen, die  nicht  allzu  selten  bis  zum  Tode  andauern  (Patbb,  Fall  5), 
Erbrechen,  heftigen  Leibschmerzen  nnd  für  gewöhnlich  hohem  lieber. 
In  bezng  anf  die  diarrhoischen  Entleerungen  bemerken  wir,  daB  Dnrdi- 
fül  in  etwas  mehr  als  einem  Drittel  der  Etile  vermerkt  ist,  wenn  auch 
andererseits  in  nnr  wenig  Beobachtungen  Verstopfung  angegeben  wird. 
Bei  der  Mehrzahl  der  FSUe  ist  der  Stuhlgang  entweder  als  «normal* 
bezeichnet,  oder  es  fehlt  jede  diesbezflgliche  Angabe.  Auch  alle  flbrigen 
bei  der  abgesackten  Form  erwflhnten  Symptome,  wie  Kopfschmerz, 
Schlaflosigkeit,  Schflttelfrost,  Delirien,  Benommenheit,  Anfregungs* 
zustände^  sowie  die  von  sdten  des  HamapiMrates  können  in  gleicher 
Weise  vorhanden  sein.  Auch  hier  kann  das  Blutbild  ein  sehr  charakte- 
ristisches sein.  Wahrend  Mathbws  (40000)  und  Abhdowm  (18500) 
bei  Blntuntersnchnngen  nnr  die  erhöhte  Lenkocytenzahl  angeben, 
weist  Hadc  auf  die  flberrasehende  Aehnlichkeit  mit  dem  Blutbilde  der 
eroupösen  Pneumonie  hin:  Neben  hochgradiger  Leukocytose  besonders 
groier  polynukleBrer  Lenkocyten  —  mit  nentrophilen  (diffuse  Form) 
oder  eosinophilen  (abgesackte  Form)  Granulis  —  ein  auBerordentlich 
dichtes  und  reichliches  Fibrinnetz.  Schon  gleich  nach  Beginn  der 
Krankheit  wird  der  Zustand  der  Patienten  ein  äußerst  bedenklicher: 
Anfangs  fleckige  Rötung  von  Wangen  und  Ohren,  dann  Gjanose,  „Facies 
faipocratica*^  (Fall  4).  Die  eingefallenen,  markanten  Gesichtszflge,  die 
schmale,  spitze  Nase,  deren  Flügel  mächtig  arbeiten,  die  eingesunkenen, 
schwarz  umränderten  Augen  (Fall  8),  die  trockenen,  rissigen  und  öfters 
mit  schmutzigen  Belägen  versehenen  Lippen  und  Zunge,  der  leidende, 
zugleich  geängstigte  Ausdruck  der  Kranken,  lassen  Ober  die  Schwere 
der  Situation  keine  Zweifel  bestehen.  Die  Atmung  wird  oberflächlich 
und  beschleunigt,  vielfach  unregelmäßig.  Der  Puls  gewöhnlich  fast 
unzählbar  und  klein,  öfters  schon  unregelmäßig,  die  Temperatur  kann 
Werte  von  39—40°  erreichen,  umgekehrt  aber  bedenklich  niedrig,  ja 
unter  der  Norm  stehen. 

Das  Abdomen,  in  der  Regel  schon  nieteoristisch  vorj^etrieben  — 
nach  Mathbws  und  unserer  eigenen  Beobachtung  weniger,  als  bei  den 
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Hbrigen  PeritonitideD  —  ist  geqMoiiit  und  drackempfiDdlidL  Leieht» 
Dftmpfniig  der  abbSngigeii  PartieD,  meist  ohne  Versdiiebiuig  bei  Lage- 
wechsel. Es  sind  dies  Fille,  die  von  Bbuh  nnd  Miohaut  als  ^p^ritonite 
septiqne*^  beschrieben  worden  sind.  Im  weiteren  Verlaufe  der  Krank- 
heit wird  der  Bauch,  wie  Mathbws,  Batibsb,  Ahkaud  and  BowBir» 
MiOHAüT,  CüFF,  Dbsouin,  Flbzhrb  bestätigen,  weidisr,  trotz  der 
stets  zunehmenden  eiterigen  EisndatiOD.  Unsere  drei  Beobachtnngen 
diffuser  Pneumokokkenperitonitis  geben  Beispiele  hierfür,  vor  allem 
Fall  4  und  5.  Während  in  Fall  4  (9-jährige8  Mädchen)  der  noch  am 
gleichen  Abend  nach  der  Erkrankung  herbeigemfene  Arzt  ein  hart  ge- 
spanntes Abdomen  konstatieren  konnte^  erwies  sich  der  Bauch  ö  Tag» 
später,  während  der  Untersuchung  vor  der  Operation,  als  vollkommen 
weich  und  wenig  druckempfindlich.  In  Fall  ö  (35-jährige  Patientin) 
blieb  das  Abdomen  überhaupt  während  des  ganzen  Verlaufes  der  Krank- 
heit absolut  weich  und  zeigte  nur  anfangs  geringe  Druckempfindlichkeit 
Aber  dem  Epigastrium,  die  sich  dann  allmählich  Ober  den  ganzen  Bauch 
erstreckte,  ohne  jedoch  stärker  zu  werden.  Es  ist  diese  letztere  Be- 
obachtung um  so  interessanter,  als  neben  den  Pneumokokken  durch 
die  bakteriologische  Untersuchung  auch  noch  Streptokokken  gefunden 
wurden.  Im  Gegensatz  dazu  vermerkt  Patry  bei  seiner  Patientin 
(5  Jahre  altes  Mädchen):  „defense  musculaire  manifeste",  und  Pater 
spricht  der  Weichheit  des  Abdomens  jeden  diagnostischen  Wert  ab,  da 
in  seinem  Falle  eine  deutliche  Kontraktur  der  Bauchwand  nachzuweisen 
gewesen  sei.  Wir  möchten  demgegenüber  festhalten,  daß  in  vielen 
Fällen  das  Abdomen  als  gespannt  bezeichnet  wird  (vgl.  Fall  8  unserer 
Beobachtungen),  ohne  daB  eine  wirkliche  Muskelspannung  nachzuweisen 
gewesen  wäre. 

So  beschreibt  Cutf  bei  einer  48-j&hr.  Frau  folgenden  Befund:  ,|Tlie  ab- 

domen  was  distended,  ita  walla  rigid  and  very  tender  to  touch" ;  femer 
bei  einer  31)-jähr.  Frau  ähnlich  folgendes:  „The  abdomen  was  distended, 
and  its  walls  rigid.    The  abdomen  waa  very  tender  to  palpation.*^ 

Vielihch  werden  auch  ünregelmäBigkeiten  in  der  ürinentleanuig 
(Retention,  Oligurie,  Anurie)  und  Albuminurie  angegeben. 

Der  weitere  Verlauf  ist  nun  bei  den  ungflnstig  ausgehenden  Fällen 
meist  ein  äufierst  rascher,  Ton  demjenigen  einer  anderweitigen  Peri- 
tonitis nicht  Yerschiedener. 

Es  sind  bis  jetzt  über  ein  Dutzend  geheilter  Fälle  yon  allgemeiner 
Pneumokokkenperitonitis  bekannt  geworden  (Jensen,  Desguin,  STOOae» 
Maüolairb,  HAaBNBAOH  •  Burokhardt,  Patbt,  Nahv,  Kbooiüs, 
MiOBAUT,  Lapine,  Cüff,  Ditokwobth  and  Mabsb,  Lop),  wovon 
allerdings  ein  Fall  von  Dssauni,  sowie  die  you  Lop  und  Lapine  ohne 
genflgende  bakteriologische  Untersuciiung. 
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II.  PiMtponlarenile  Uraacheii. 

Vfbt  Mti«n  Too  der  dnreh  die  üatenraöliiiogeii  von  Bivn  er- 
hobenen Tatsache  ab,  daß  die  Vimlens  den  Pneamooooone  ffir  den  Men- 
schen je  nach  den  Jahreszeiten  und  Jahren  eine  sehr  versoUedeiie  Uit, 

Den  Einfluß  von  Alter  und  Geschlecht  werden  wir  sp&ter  berühren,  ebenso 
denjenigen  gleichzeitiger  chronischer  Erkrankungen  und  maligner  Tumoren 
(Tuberkulose,  Lebercirrhose  [AlkoholiBmos],  chronischer  Nephritis,  Ulcus 
▼Mitrieali,  Geretnom). 

Bei  den.  ebgee»ekten  Pneumokokkenperitonitiden  begegnen  wir  in 
einem  Falle  von  Annaud  and  Bowen  (4  Monate  alter  Knabe)  der  Angabe: 
„Am  14.  Tage  Nabelschnurabfall  und  wenige  Tage  darauf  leichter  Aus- 
floß"; femer  in  dem  Palle  von  Vakdsrlindbm  :  „Vor  einigen  Monaten 
Niederkmift**;  nnd  in  einer  Beobeehtung  TonBoBBans:  „Abort'^  Deneben 
Bind  eageffihrt:  Erk&Uong  (2),  Dittlehler  (1),  träger  Stuhl  (1),  in  einer 
Beihe  von  Fftllen  Angina-Bronchitis  [Hosten]  (5),  Broncho-  (2)  und  croa- 
pöse  Pneumonie  (10),  appendicitiache  Zufälle  (3).  —  Als  fernere  Ursachen 
werden  bei  einer  Patientin  von  Dikulafoy  „Schlag  auf  den  Bauch"  und 
in  dem  GALUAiiDschen  Falle  (H^/s  $}  „Fußtritt  in  die  Bauchgegend"  ver- 
merkt 

Aehnlioh  verhält  es  liob  diesbeillglieh  bei  den  diffusen  Formen. 
Die  Patientin  von  Haoenbach-Bi  rckhardt  (6Yi,  ^)  „stürzte  die  Treppe 
hinunter",  während  ein  Patient  von  Michaüt  (6  (J)  „einen  Schlag  auf  den 
Bauch  bekam",  Patbt  vermerkt  bei  einer  Patientin  „Vaginitis,  angeblich 
n  feraoliiedeiMn  Malen**,  und  Aubhbtin  nnd  BAnsen  (ISVs  $)  „akut» 
Nephritis,  ungefähr  12  Monate  vorher".  Daneben  begegnen  wir  „hart- 
näckige Verstopfung  in  einem  Falle  von  Brun,  Diätfehler  bei  je  einer 
Patientin  von  Bryaitt  (4  $)  und  Stooss  (12  ^);  während  die  erstere 
Rhabarber  genossen,  hatte  die  letztere  übermäßig  unreife  Kirschen  mitsamt 
den  Kernen  so  sich  genommen.  Ferner  werden  angeführt  in  einem  Falle 
TOD  Amitaüd  mnd  Btowmr,  „tw  drei  Monaten  geschwoUenef  Oeatohf*, 
appendicitische  Zufälle  (J\  in  6  Fällen  Angina-Bronchitis-GMppe,  Naso- 
pharyngitis  (Matubws),  cronpöse  Pnoamonien  (7),  Bronohopneomonien  (2), 
Pleuritis  (1),  Pleuraempyem  (3). 

Wir  werden  bei  der  Besprechung  der  Pathogenese  noch  sehen,  in- 
wiefern einaelnen  der  e1»en  angeführten  Momente  nieiht  nnr  eine  priF 
disponierende,  sondern  eine  ätiologiaohe  Rolle  mkonunt. 

HL  KomplikatioiMn. 

Im  GegeniatB  so  den  Organerkrankungen,  die  einer  Pneumokokken- 
peritonitis vorausgehen  körnen,  stehen  diejenigen,  die  gleichzeitig  oder 
während  dea  Verlaufes  einer  solchen  als  Komplikationen  auftreten  können, 
sehr  im  Vordergrund.  £s  gibt  wohl  nur  wenige  Organe  und  Qewebe 
dee  Körpers,  die  nioht  eehon  Verlanfe  einer  Pnenmokokken-Baneh- 
fellentzündung  der  Site  einer  eiterigen  Entitlndong  geweeen  wären.  Vor 
allem  sind  es  die  LongMi,  Plenra,  Endocard  (Barbacci,  Jensen),  Mittel- 
ohr —  besonders  nach  enpjlischen  Autoren  (A.vnaüd  and  Bowen)  ist  nächst 
Longe  und  Pleura  das  Mitteirohr  das  am  häufigsten  befallene  Organ  — 
Tobe  Eostaohii,  Perioard,  die  Meningen,  Gelenke,  findometriom,  Nieren, 
Parotis,  Leber,  Thyreoidea,  Hant,  Hoden,  Knoobenmark,  die  dasn  neigen. 
IKeie  gleiehaeitigen  oder  naehtrfglioken  Lokalieationen  kOnnen  das  nr^ 
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sprüngliche  Krankheitsbild  völlig  verschleiern,  können  aber  auoli  YOn  ihm 
80  sehr  verdeckt  werden,  daß  man  sie  ganz  übersieht. 

Ob  es  iloh  xm  der  Peritonitii  g^eidigeordnete  Meteateaen  von  einem 
Miderweitigeii,  primären  Herde  mm,  oder  nm  Metaefcaaen  tob  der  Paea- 

monie  aus,  oder  endlich  um  selbständige,  dnroh  die  Schwächung  des  Or- 
ganismus geweckte  Erkrankungeu  handelt,  das  müßte  von  Fall  zu  Fall 
entschieden  werden.  Letztere  Auffassung  lie^t  jedenfalls  für  manche 
nachträglich  einsetzende  Lungenkomplikationeu  nahe  (also  Virulentwerden 
von  in  der  Longe  schon  ▼orbandenen,  aber  vorher  avimlent^n  Eleimeo). 

IV.  Diagnose. 

A.  Klinische  Diagnose. 

Fehldiagnosen  waren  bis  jetzt  bei  der  Pneumokokkenperitonitis  sehr 
häufig,  weil  das  Krankheitsbild  derselben  bis  vor  wenigen  Jahren  nicht 
genügend  bekannt  war.  Eine  ganze  Reihe  von  Erkrankungen,  als  deren 
hauptsächlichste  wir  nur  die  nicht  auf  Pneumokokken  beruhende  Appen- 
dicitis,  akute  Gastroenteritis,  Typhus,  Perforations-,  Gonokokken-,  Strepto- 
kokken- und  tuberkulöse  Peritonitiden  nennen  wollen,  haben  zu  Schwierig- 
keiten in  der  Diagnosestellung  Anlaß  gegeben.  So  wurde  es  vielfach 
als  unmöglich  hingestellt,  aus  den  Symptomen  und  dem  Verlaufe  der 
Krankheit  eine  exakte  Diagnose  stellen  zu  können  (TfiMiNE)  —  und 
80  vertreten  auch  noch  Duckwortu  und  erst  neuerdings  H.  Bowen 
die  Ansicht,  vor  Eröffnung  des  Abdomens  sei  eine  Diagnose  überhaupt 
oder  fast  nicht  zu  stellen.  —  Demgegenüber  ist  festzuhalten,  daß  sich 
die  Pneumokokkenperitouitis  in  den  meisten  Fällen  nicht  nur  vermuten 
oder  erraten,  sondern  wirklich  diagnostizieren  läßt  Und  zwar  gilt  dies 
nicht  nur  für  die  bei  Kindern  beobachteten  Fälle,  sondern  im  Gegensatz 
zu  Jensen  u.  a.  auch  für  die  Pneumokokkenperitonitis  Erwachsener, 
insofern  der  Beginn  und  Verlauf  nicht  durch  besondere  ätiologische 
Vttrhtitiusse  beeinflußt  werden.  Doch  soll  damit  nun  nicht  gesagt 
aelD,  daß  in  allen  diesen  Fttleo  die  richtige  Diagnose  sieh  ohne  wei- 
teres dem  Untersueher  aufdränge.  Es  geht  aus  der  klinischen  Be- 
sehreibung hervor,  daß  in  den  ersten  Tagen  die  richtige  Erkennung 
des  Erankheitsbildes  ungleich  größere  Schwierigsten  bietet  als  im 
späteren  Verlaufe.  Besonders  ist  dies  der  Fall  bei  den  diffusen  For- 
men, deren  Verlauf  mehr  dem  Gesamtbild  aller  anderen  Peritonitiden 
gieidit  als  deijenige  der  umschriebenen  Formen.  Doch  haben  wir  auch 
hier  in  dem  gewöhnlich  jähen  Beghin,  begleitet  Von  Erbrechen, 
hohem  Fieber,  heftigen  Unterleibsschmerzen  und  nicht  selten  Durch- 
fällen, sowie  dem  öfters  schon  nach  wenigen  Tagen  auftretenden  charak- 
teristischen Palpationsbefiind  des  Abdomens  wertvolle  Erkennungs- 
zeichen. 

Wenn  audi  bei  der  abgesackten  Form  der  Pnenmokokkenperitonitis 
in  den  ersten  Tagen  noch  Irrtümer  vorkommen  kOnnen  —  und  wir 
DxBULAFOT  nicht  beistimmen  können,  wenn  er  sagt:  „Die  Gesamtheit 
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4er  Initüdflyniptome  der  Pnenmokokkenperitoiiitie  —  BaochBchmerz, 
Erbrecben,  Diarrhte,  Fieber  finde  sich  bei  keiner  anderen  abdomino- 
peritonealen  Krankheit  wieder**,  80  ist  dies  in  den  spftteren  Stadien, 
nie  sehen  von  Brooa,  BRim  und  Dibülafot  hervorgehoben  wurde, 
kaum  mehr  möglich.  Das  Bild  wird  hier  nnverkennbar. 

B.  Bakteriologische  Diagnoscu 

Zn  dner  exakten  bairteriologischen  Untersuchung  sind  direkte 
Mikroskopie,  Kulturen  und  Tierversuch  erforderlich. 

Vou  den  morphologischen  und  biologischen  Eigenschaften  der 
PDeumokokkeD  interessiert  uns  hier  nur  die  geringe  vitale  Kraft  dieser 
Kokken  und  das  Verhalten  der  Tiervirulenz,  die  nicht  zu  allen  Zeiten 
— '  auch  gegenüber  weißen  Mäusen  und  Kaninchen  —  die  gleiche  ist 
Die  Pathogenität  der  FnlNKEL-WEiOHSELBAUM-TALAMONschen  Kokken 
iBr  diese  Tiere  ist  also  nicht,  wie  vielfach  noch  angenommen  wird, 
absolut  typisch.  Wir  werden  später  in  dem  Kapitel  tlber  Tiervlrdenx 
näher  auf  diese  Frage  eintreten.  Da  der  Diplococcns  pneumoniae  sich 
znweüen,  besonders  in  älteren  Kulturen,  nach  Oram  entftrbt  (Jensen, 
Krooiüs),  so  tut  man  nach  der  Angabe  von  Jensen  gut,  sowohl  nach 
Gram,  als  nach  Glaudiüs  zu  ftrben.  Die  Vitalität  der  Kokken  in  den 
Kulturen  ist  eine  recht  beschränkte,  und  sie  können  in  einigen  Fällen 
schon  in  der  ersten  oder  zweiten  Generation  ausgestorben  sein,  auch 
wenn  sie  sofort  nach  Ausbildung  der  Kolonien  verpflanzt  werden 
(Krooiüs). 

Wie  labil  die  Lebensfähigkeit  der  Pneumokokken  ist,  das  beweisen 
Beobachtungen,  wie  sie  von  L.  Brown  und  Dudgeün  and  Sakqbmt  mitgeteilt 
wupdeo.  Letstare  berichten  den  Fall  eines  2  Y,-jährigen  Knaben,  der  an  einer 
Pneomokokkeninfektion  ragninde  ging,  fiet  der  Sektion  fanden  sich 
Reinkaltaren  von  Pneumokokken  in  der  Pleura,  dem  Periosrd  nnd  auf  der 
Lungenoberfläche,  während  das  Peritonealezsadat  steril  war.  Aehnlich  in 
dem  Falle  von  Brown. 

Wird  der  Eiter  firisch  auf  Ausstriebpräparaten  untersucht,  so  be- 
gegnet man  —  besonders  in  älterem  Eiter  —  oft  mannig&chen  In- 
voltttionsformeD,  die  bald  mehr  Streptokokken,  bald  mehr  anderen 
Kokken  ähnlich  sehen.  Wie  schon  Krooius  bemerkt,  ergibt  das  Zflch- 
tnngsver&hren  nicht  selten  ein  negatives  Besultat,  wo  man  durch 
direkte  Mikroskopie  unzweifelhaft  Pneumokokken  —  wenn  auch  „ent- 
artete** —  nachwdsen  konnte  (Bozzolo,  Qoriastsohinb,  Brtant). 
Es  kann  dieser  scheinbare  Gegensatz  bedingt  sein  einerseits  durch  die 
geringe  Lehensfittiigkeit  der  Kokken,  andererseits  durch  üeberwuchern 
weniger  Pneumokokkenkolonien  durch  zahlreiche,  flppig  wachsende 
Colikolonien. 
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C.  BlutuDtersuchang. 

Es  ist  schon  IftngBt  bekannt  (Weichselbaüm,  FrInkel,  Orthbit- 
BERGER,  Faulhaber  q.  a.),  daß  die  Poeomokokken  bei  den  Ter- 
Bchiedensten  durch  sie  bedingten  A£fektionen  im  Blate  zirkulieren  nnd 
in  demselben  zu  gewissen  Zeiten  nachgewiesen  werden  kOnnen.  So 
konnten  C.  Baduel  und  C.  Garoano  während  einer  Hansepidemie  bei 
einer  größeren  Reihe  von  Pneumokokkenlokalisationen  den  FrInkel- 
sehen  Diplococcus  stets  im  Blute  nachweisen.  Aber  erst  Jensen  hat 
darauf  hingewiesen,  daß  vielleicht  dadurch  in  jedem  einzelnen  Falle 
die  Diagnose  zu  sichern  sei.  Durch  experimentelle  Untersuchungen  an 
Meerschweinchen  konnte  er  zeigen,  daß  während  des  ganzen  Verlaufes 
der  artifiziell  hervorgerufenen  Peritonitis  von  4 — 5  Minuten  nach  der 
Injektion  in  das  Peritoneum  bis  zum  Tode  des  Versuchstieres  stets 
Pneumokokken  im  Blute  nachzuweisen  waren.  Er  ist  der  Ansicht,  daß 
auch  während  der  Pneuraokokkenperitonitis  des  Menschen  gleichfalls 
stets  Pneumokokken  im  Blute  zu  finden  seien.  Die  negativen  Resul- 
tate seien  eine  Folge  der  mangelhaften  Technik.  In  zw^i  von  ihm  be- 
obachteten Fällen  konnte  er  die  Keime  auch  bakteriologisch  nachweisen. 
Dieser  Auffassung  stehen  allerdings  die  Untersuchungen  von  Bertels- 
mann in  Kassel,  Canon  und  besonders  Libmann  in  Newyork  gegen- 
über, die  ergeben,  daß  bei  der  Peritonitis  nur  bei  ganz  bestimmten 
.  Ausnahmen  Bakterien  im  Blute  zu  finden  seien.  Es  hänge  dies  damit 
zusammen,  daß  das  erkrankte  Peritoneum  —  nicht  das  normale  —  in 
dem  peritonealen  Exsudate  einen  Schutz  habe,  der  die  Resorption  von 
Bakterien  verhindere.  Bakterieneinspritzungen  in  die  normale  Bauch- 
höhle von  Tieren  seien  deshalb  geeignet,  falsche  Resultate  zu  ergeben. 

D.  Seromdiagnostik. 

Bbbah^on  und  Griffon  haben  in  Anlehnung  an  die  Grvbbb- 
WiDALsdie  Reaktion  in  dar  Sernmdiagnostik  ein  Hil&mittel  ausgebildet, 
das  aOerdingi  dem  Praktiker  etwas  abseits  liegt  Die  Baaktion  beroht 
daran(  dafi  das  Semm  von  Mensdien,-  die  mit  einer  Pnenmokokken- 
erkrankung  behaftet  sind,  lebende  Pnenmokokkenknltoren  aar  makro* 
oder  mikroskopischen  Agglutination  bringt  In  den  bisher  mitgeteütea 
Fallen  von  Pnenmokokkenperitonitis  ist  diese  Reaktion  nnserea  Wis- 
sens nicht  versncht  worden. 

V.  OHferamialdlaiinoa«. 

1.  Typhus. 

Auch  wenn  wir  von  atypisch  verlaufenden  F&Uen  von  TyjikoB  ab- 
aeheo,  die  schon  gleich  su  Beginn  mit  einer  PncumokokkeDperiUmitiB  Ter» 
wechselt  werden  könnten,  so  Inden  sich  doch  in  der  sweiten  Hilft«  oder 
am  Ende  der  erctan  Woche  vielfach  Berührungspunkte,  die  eine  fehl- 
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diagnose  möglich  machen.  Der  Unterleib  ist  zu  dieser  Zeit  gewöhnlich 
•ohini  ehru  metooriatiflflli  aa^;etrieben,  wihreiid  die  m  Beginn  Yorhendene 
Spennang  und  Empfindlichkeit  schon  merklich  nachgelasMO  bat  Ein 

Eixsudat  ist  in  der  Begel  auch  darch  sorgfältige  Untersuchung  noch  nicht 
nachzuweisen.  In  vielen  Fallen  besteben  bronchitische  Geräusche,  auch 
UeocoecalgurreQ  bei  Druck  auf  die  Biinddarmgegend  wurde  schon  be* 
obtehtet  Die  bänfige  größere  Drackempfindliobkeit  am  Hao  Bunrarsoben 
Punkte  könnte  den  typhösen  Darmverlndeningen  enteprechen.  Dacn  viel- 
fM)h  profuse  übelriechende  diarrhoische  Entleerungen,  während  das  Er- 
brechen meist  schon  aufgehört  hat.  Das  alles  ist  neben  dem  Gesamtbild 
einer  ziemlich  schweren  Allgemeinerkrankung  wohl  mit  der  Diagnose 
Typhös  yereinbar.  So  beschreibt  Hbmst  Waldo  einen  Fall  von  Pneumo- 
kokkenperitMiitii,  der  anlor  Boeeola  tfmtliobe  Encheiniingen  eines  Typhus 
darbot. 

Wenn  auch  brüsker  Beginn  mit  hohem  Fieber  vorkomme  (Schlb- 
siNOER  l,  und  ein  solcher  mit  Erbrechen  von  Stooss  auch  bei  Kindern  als  nicht 
allsu  selten  vermerkt  wird,  so  spricht  für  Typhus  doch  ein  mehr  sohlei- 
niger  Beginn  mit  gewöhnlich  mannigfoehen  Prodromsleischeinungen.  Ferner 
eins  öfters  erhebliche  Verminderung  der  Lenko<Qrten  im  G^genssts  ma  der 
Pnenmokokkenperitonitis,  die  vielfach  stark  gesteigerte  Leukocyten werte 
aufweist.  Williamson  hat  allerdings  nachgewiesen,  daß  nach  dem  Ein- 
dringen der  Pneumokokken  in  die  Blutbahn  (Sepsis!)  regelmäßig  eine  be- 
denUiohe  Hypoleakocytose  eintrete.  Für  Typhus  kann  auch  der  typische 
Verlauf  dar  Tempsrakorkorve  angefahrt  werden,  sowie  positivor  Ansfall 
der  WiDAL-OBDBSRschen  Reaktion.  Allerdings  konnte  ItesoüiN  im  Ver- 
laufe einer  Pneumokokkeninfektion  nach  Influenza  einen  stark  positiven 
,.Widal-Gruber"  nachweisen  lassen,  ebenso  OK  QuaBVAiM  bei  einer  Strepto» 
kokkenseptikämie  (1  :  200). 

Entgegen  der  gewöhnlichen  Auffisssong  ist  anoh  sn  einer  Zeit,  wo 
ein  freier  Flttssigkeitserguß  im  Unterleibe  nachzuweisen  ist,  die  Diagnose 
Typhus  stets  noch  in  den  Bereich  der  Möglichkeit  zu  ziehen,  da  erst 
kürzlich  in  der  8oci6t^  de  Chirurgie  von  Paris  über  schleichend  auftretende 
Typhasperforationen  berichtet  wurde.  Ais  ultima  ratio  bleibt  noch  die 
bakteriologische  Untersuchung  des  Blutes  nnd  der  Stühle. 

2.  Tuberkulöse  Peritonitis. 

Da  die  Kranken  vielfach  erst  mit  ausgebildeter  Flüääigkeitsansamm- 
loog  im  Abdomen  dem  Spital  zngefllhrt  werden,  so  ist  eine  Vnrwedislnng 
mit  tuberkulöser  Peritonitis  wohl  denkbar.  Die  Patienten  befinden  sich 
in  schlechtem  Allgemeinzustand,  sind  appetitlos,  anämisch  und  gewöhnlich 
hochgradig  abgemagert.  Der  Bauch  ist  aufgetrieben,  zeigt  nicht  selten 
ein  Nets  erweiterter  Hautvenen,  und  bei  der  Palpation  läßt  sich  ohne 
weiterss  sin  freier  Erguß  erkennen,  der  —  obgleiäi  er  TieUttoht  schon 
wibrond  Woehen  besteht  —  weder  den  Nabel  erheblich  vorgewölbt,  noch 
sn  entsttndlicher  Reaktion  in  dessen  Umgebung  geftthrt  hat.  Dazu  scheinen 
hektischra  Fieber  und  wohl  auch  Komplikationen  von  selten  der  Lungen, 
der  Pleura  oder  des  Pericards  die  tuberkulöse  Natur  des  Leidens  zu  be- 
stätigen. 

Heist  erlanbt  die  Anamnese,  aknter  Beginn,  wie  oben  beschrieben, 
die  rioht^  Diagnose  zu  stellen.  Die  tuberkulöse  Peritonitis  setzt  aller- 
dings bisweilen  auch  ziemlich  plötzlich  ein,  doch  entwickelt  sich  auch  in 
diesen  Fällen  die  Flüssigkeitsansammlung  viel  langsamer,  und  die  bei  Kin> 
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dern  beobachtete  hermOse  VorwOlbnng  des  Nabels  mit  folgeadofi  Spootaa- 

dorcbbruch  erfolgt  erst  nach  viel  l&ngerer  Daaer  —  insofern  wenigstens 
das  peritoneale  Exsudat  nicht  sekundär  durch  Darminhalt  infiziert  wird. 

Der  Vollstiindigkeit  halber  sei  beigefügt,  dafi  von  französischen  Autoren 
mehrfach  umgekehrt  auf  einen  mehr  schleichenden  Beginn  von  Fneumo- 
kokkenpemtonitideii  hiDgewieeen  warde,  der  la  der  Annehiiie  einer  Taber- 
kuloM  AnkB  geben  konnte. 

8.  Appendioitis  (nioht  «nf  Pmenmokokken  beruhend). 

Wenn  anoh  die  akate  Appendioitis  plötslich  mit  Erbrechen  und  Baneh- 
schmersen  einsetzen  kann  ohne  irgendwelche  pathologischen  Antezedentien, 
so  finden  wir  doch  häufig  in  der  Anamnese  Angaben  über  aoegeeproehene 

oder  verkappte  frühere  Anfälle. 

Demgegenüber  wurden  solche  Vorl&ufer,  die  auf  Jahre  zurückgehen 
ktonen,  bei  der  Fneomokokkenperitonitis  bisher  allgemein  ala  ein  Uberana 
seltenes  Vorkommnis  bezeichnet  oder  vollkommen  geleugnet  (Blackbubs). 
Erat  DE  Quervain  machte  darauf  aufmerksam,  daß  bei  näherem  Zusehen 
auch  bei  den  Pneumokokkenperitonitiden,  soweit  sie  vom  Wurmfortsätze 
ausgehen,  vielfach  vorhergehende  Schmerzanfülle  festgestellt  werden  kön- 
nen. Unter  unseren  9  Patienten  klagten  6  —  besonders  typisch  Fall  6 
—  sehen  vor  dem  leisten  Anlalle  (Pnenmokokkenperitonitis)  zeitweilig  über 
Bauch-  oder  Magensobmerzen.  Einen  werten  B«weis  hierfür  liefern  die 
Pneumokokkenappendicitisfälle,  die  von  Manurl  mitgeteilt  wurden.  Wäh- 
rend man  anfangs  —  nachdem  der  appeudikuläre  Ursprung  gewisser 
Pneumokokkenperitonitiden  bekannt  geworden,  noch  einwenden  konnte, 
daB  das  Fehlen  froherer  AnflÜIe  dadnroh  an  erklftren  sei,  dafi  wir  es  bei 
den  Pneumokokken-Appcndicitiden  mit  nachfolgender  Peritonitis  stets  mit 
dem  ersten  Anfall  zu  tun  hätten,  hatten  unter  den  8  von  Manuel  (einschlieC- 
Hch  einer  Beobachtung  von  Frankel)  mitgeteilten  Fällen  7  schon  früher  an 
appendicitischen  Anfällen  gelitten.  Es  ist  also  dem  Pehlen  oder  Vor- 
handensein froherer  AnfiUIe  vedw  nach  der  einen  oder  anderen  Seite  ein 
entscheidender  diagnostischer  Wert  beizulegen. 

Während  Schmerz,  Erbrechen  und  Fieber  zu  Beginn  beiden  Krank- 
heiten gemeinsam  sind,  zeigt  sich  die  Darmtätigkeit  bei  der  Pneumo- 
kokkenperitonitis gegenüber  der  gewöhnlichen  Wurmfort- 
satzentzttndung  vielfach  gesteigert.  Bei  der  letzteren  sind 
Dnrohfitlle,  die  hinfig  Folge  einer  gleiehinitigea  Enteritis  (DMOunr,  Bbt- 
ANT,  Jensen)  oder  Teilerscheinung  einer  allgemeinen  Sepsis  sind,  im  ganzen 
erheblich  seltener,  als  Stuhlverstopfung,  zudem  sind  die  Durchfälle  in  der 
Regel  nicht  so  profuser  Art,  übelriechend  und  hartnäckig.  Immerhin  sin(i 
solche  Fälle  beschrieben  worden,  so  1907  von  Quiktard  als  ,,formes 
froates  et  anormales  de  l'appendieite**.  Sie  sollen  aber  Im  Cbgensats  zur 
Pnenmokokkenperitonitis  nur  ausnahmsweise  mit  Delirien  verlaufen.  Leider 
können  wir  den  Wert  dieses  Untersoheidnngsmerkmales  nieht  in  der  Weise 
bestätigen. 

Bemerkenswert  ist  femer,  daß  Desgihn  auch  bei  sämtlichen  Peri- 
tonitiden,  die  von  einer  Pneumokokkenappendicitis  ausgehen,  im  Gegensals 
sn  einer  von  Jmsrnv  im  Ansehlofi  an  62  von  Mcüsad  pnbliiierte  Appa»> 

dicitisfälle  bei  Kindern  geäußerten  Vermutung,  die  initiale  Diarrhoe  in 

Abrede  stellt,  vielmehr  Obstipation  als  die  Regel  hinstellt,  übrigens 
in  Uebereiiistimmung  mit  manchen  von  anderer  Seite  (einzelne  Fälle  von 
i>£  Quervain,  Kbugius,  v.  Bkck,  Desquin.  Haim  u.  a.)  beschriebenen  Fällen. 
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Aach  Haim  und  Spiblbb  fioheinen  eher  geneigt  zn  sein,  Diarrhöe  zum 
Snokhflitslnld  der  Streptokokkenappendidtis  la  rechnen.  B»  ferner  bei 
Appendicitis  die  8<dunerten  enfangs  mehr  im  geanea  Leibe,  öfters  mit 

einem  Schmerzensmaximum  um  den  Nabel  herum,  andererseits  bei  Pnenmo- 
kokkenperitonitis  im  Anfange  häufig  mehr  rechts  oder  völlig  als  der 
Ileocöcalgegend  entsprechend  angegeben  werden,  so  geht  damit  jeder 
Anheltepmüct  Terbren. 

Dagegen  kOnnen  wir  dem  reflektoriadien  '^deretande  »  einer  nm- 
aehriebenen  Spannung  der  Bauchmoskiilatur  als  Folge  einer  lokalisierten 

peritonealen  Entzündung  großen  diagnostischen  Wert  beilegen.  Bei  der 
Pneutnokokkenperitonitis  fehlt  diese  lokale  Kontraktion  fast  durchweg?  oder 
sciiwindet  wenigstens  sehr  rasch,  und  es  erscheint  im  Gegenteil  ~  be- 
sonders in  den  späteren  Stadien  —  die  Weichheit  der  Bauchdecken  bei 
bestehender  intraperitoneeler  Eitarenaammlong  gemdesn  eberekteristiech. 

Noch  eohwieriger  gestalten  steh  die  VerblltaiBse  Kobaigß  bei  den 
diffuaen  Formen,  bei  denen  vielfach  —  besondecs  bei  den  geni  aknt  ed 

exitum  verlaufenden  —  eine  Klärung  der  Diagnose  erst  intra  operationem 
oder  durch  die  Sektion  zu  erwarten  ist.  Stoobs  erwähnt,  nach  seiner  Er- 
fahrung führe  Appendicitis  bei  Kindern  anter  4  Jahren  durch  primäre 
Perforation  in  die  Banohhöhle  beBonders  bftnfig  and  flberraeehend  eohnell 
zu  difhui  eiteriger  Peritonitis,  und  B6kat  weist  speziell  in  der  Dis- 
kussion (Iber  den  Fall  von  Wisternitz  auf  die  Schwierigkeiten  gegenüber 
einer  diffusen  Peritonitis  nach  perforativer  Appendicitis  hin.  In  den 
späteren  Stadien  einer  Pneumokokkenperitonitis  ist  eine  Verwechslung  mit 
einem  appendicitUifin  Abeeiine  str.  wohl  nioht  mehr  deokber,  der 
typieehe  Verlanf  (drei  Stadien)  nnd  der  eigenartige  olgektive  Befand  sa 
dieser  Zeit  (Fehlen  von  Tnmorbildung  oder  iQhlbarer  Beeistens,  vOUige 
Weichheit  der  Bauchdecken,  Fluktuationsnachweis)  lassen  keine  Zweifel 
mehr  bestehen.  Auch  in  den  nicht  gerade  seltenen  Fällen  einer  Appendi- 
citis pelvina  und  mesocoeliaca,  oder  wenn  umgekehrt  das  Pneumokokken- 
tisndat  in  der  reehten  Foaea  iliaoa  sitst»  werden  wir  in  der  Regel  keinen 
ellsn  groSen  Schwierigkettea  begegnen. 

Es  gilt  dies  auch  für  die  Mehrsahl  der  diffusen  Formen,  die  nach 

einer  gewissen  Zeit  —  wir  verweisen  hier  auf  unsere  Fälle  4  nnd  5,  bei 
denen  die  Dia^^nose  auf  Pneumokokkenperitonitis  gestellt  —  sich  wohl 
erkennen  lassen  (Weichheit  der  Bauchdecken,  Fehlen  jeder  fühlbaren 
Besistens). 

Sollte  die  Differentieldisgnose  swisohen  Pnenmokokkenperitonitis  and 

appendidtischem  Abscesse  s.  str.  nicht  möglich  sein,  so  bleibt  dies  ohne 
Bedeutung,  da  in  allen  Fällen  einer  nachgewiesenen  Eiteransammlung  — 
gleicbgfiltig,  welche  Bakterienart  dsbei  im  Spiele  steht  —  operative  £r> 
öHnung  angezeigt  ist 

h&ufigere  Vorkommen  der  Pneamokoltkenperitonitis  bei  Kindern 
—  das  Terhiltais  gegenttber  den  BrwaohBenen  betrigt  etwa  2:1  nach 
nnserer  Zusammenstellung  —  kann  nioht  etwa  gegen  Appendicitis  ver- 
wertet werden,  da  auch  die  gewöhnliche  akute  Wurmfortsatzentziinduncr 
das  Kindesalter  häufig  befällt.  Nach  Skltek  kommt  hei  Kindern  die 
Appendicitis  sogar  7mal  häufiger  vor  als  bei  Erwachseneu  (nach  Ka&rbn- 
snnr  sllerdings  am  h&ufigsten  swisohen  dem  20.-30.  Lebenigshre).  Dem 
Gesdhleoht  dagegen  muß  eine  grSBere  Bedeatong  beigemessen  werden.  So 
war  es  schon  den  älteren  Autoren  auf  diesem  Gebiet  (Dupuytren,  Volz  n.  a.) 
bekannt,  dafi  die  WurmiortsatBentsOndang  eine  besondere  Vorliebe  für  das 
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männliche  Gesohleoht  leige.  Aach  durch  neuere  Zusammenstellnngen 
(liBüHAiniiSBi  NonDiAOUn,  SoHinraBüMi  SvKnoKt  xu  a.)  wurde  eiii  Pronot- 

Batz  von  etwa  70  fflr  das  männliche  Geschlecht  festgestellt.  Demgegenüber 
hat  bezüglich  der  Pnenmokokkenperitonitis  das  weibliche  Geschlecht  den 
Vorzug,  nach  unserer  Zusammenatellung  3  :  1  (genau  8  :  3),  also  etwa  das 
umgekehrte  Verhältnis  als  wie  bei  der  Appendioitis.  Im  jugendlichen 
Alter  ▼erseliiebt  sich  das  Verbttltmi  nooli  nnbedeiitaid  isagunsten  der 
weiblichen  Seite.  So  findet  MAmiWB  bei  Kiadem  unter  16  Jahna,  dal 
auf  einen  Knaben  7  Midohen  kommen. 

4.  Gastroenteritis. 

Das  Bild  einer  sehr  akut  verlaufenden  Gastroenteritis,  sei  diese  nun 
durch  lokale  toxische  oder  durch  Allgemeininfektion  bedingt,  kann  gelegent- 
lieh mit  einer  Pnemnokokkenperitoiiitia  groBe  Aehnliohkeit  gewinnen.  Wv 
haben  den  gleichen  jihen  Beginn  mit  Banchsohmenen,  Erbreohen  nnd 
hohem  Fieber,  das  gewöhnlich  39  ^  und  darflber  betrlg^  nnd  bald  gesellen 
sich  auch  stinkende  diarrhoische  Entleerangen  hinzu.  Da  es  keine  Art 
infektiösen  Katarrhs  im  Coecum  oder  im  Ileum  gibt,  der  nicht  gleichzeitig 
auch  die  Schleimhaut  dee  Processus  vermiformis  ergreifen  könnte  (Lsx- 
vardbb),  so  werden  wir  regelmäiig  auch  eine  erhöhte  Dmokempfindliehlnit 
in  der  Ileocöcalgegend  nachweisen. 

Doch  ist  das  Fehlen  eines  initialen  Schüttelfrostes  eher  die  Ausnahme, 
dazu  machen  sich  durch  die  Resorption  des  stinkenden,  zersetzten  Darm- 
inhaltes rasch  schwere  toxische  und  septische  Erscheinungen  bemerkbar 
—  die  Patienten  werden  unruhig,  klagen  Uber  Kopfiiehmeraen  nnd  werden 
nicht  selten  benommen  — ,  es  entwickelt  sioh,  öfters  flbarrasdiend  schnell, 
das  Bild  der  „nrimie  gastroentörique"  der  Franzosen. 

Die  Schmerzen  sind  bei  einer  Gastroenteritis  in  der  Regel  viel  an- 
haltender und  regelmäßiger,  wenn  sie  auch  zuweilen  durch  mehr  kolikartige 
Krisen  unterbroohen  oder  verstärkt  werden.  Gegen  Pneomokokkenperi- 
tonitis  kann  ferner  noch  die  gewöhnlich  nnr  geringe  LeakoctytanTermahmng 
im  Blnte  herangesogen  werden. 

6.  GoDokokkenperitonitis. 

Wie  schwer  es  unter  Umständen  sein  kann,  eine  beginnende  Gono- 
kokkenperitonitis —  vornehmlich  des  Mädchenalters  —  zu  erkennen,  ergibt 
sich  aus  dem  Ausspruch  von  B&oca:  „Ou  ue  sait  pendant  les  premiers 
jours,  ni  oomment  cela  va  tonmer,  ni  k  qnelle  weiM  mierobienne  on  a 
ä  faire.**  In  der  Tat  kann  der  plötzliche  Beginn  mit  heftigen  abdominalen 
Schmerzen,  hohem  Fieber,  Erbrechen  und  Durchfall  völlig  an  eine  Pneumo- 
kokkenperitonitis erinnern,  um  so  mehr,  als  dieser  Znstand  vielfach  bei 
Mädchen  in  den  zwei  ersten  Dezennien  beobachtet  wird.  Diese  stürmischen 
Brscheinungen,  wobei  Stuhlverhaltung  immerhin  als  die  Regel  ansanohmen 
ist,  lassen  allerdings  in  einer  Reihe  von  leichteren  Fillen  (Mabpav,  Bbooa, 
Combt)  schon  nach  wenigen  Tagen  nach,  und  ohne  daß  es  nun  zur  Aus- 
bildung eines  Exsudates  kommt,  erliolt  sich  die  Kranke  in  kurzer  Zeit 
Breitet  sich  aber  der  Entziindungsprozoß  aus,  so  kann  eventuell  noch  der 
weitere  Verlauf  die  Diagnose  aufklären,  indem  solche  klinisch  scheinbar 
AnBerst  schwere  Fllle  — •  ohne  Operation  —  yiel^Msh  noch  snr  Ansheilnng 
kommen  (Oaubrt,  Bk«ardi6rb,  Mabfak,  Comby-Gadaüd).  Die  Differential- 
diagnose kann  um  so  schwieriger  sein,  als  auch  bei  den  Gonokokken- 
peritonitiden  in  der  Bogel  Tumorbildang  fehlt  und  eine  ausgeeproohene 
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Muskelspannung  eher  eine  Ausnahme  ist.  Dazu  fehlt  nach  Dudgeon  and 
Sargent  bei  der  Gonokokkenperitonitis  gewöhnlich  Darmblähung.  Von 
Broca  ist  auf  ein  eigentümlich  cyanotisches  Aussehen  dieser  Mädchen  hin- 
fewiesen  wcHndan,  dM  im  FftUe  des  Zweifels  sugansten  dos  NsisaBBsohen 
Coecas  spreeha;  dooh  ist  diese  bULoliche  Verftrbang  yon  anderen  Autoren 
(s.  B.  unser  Fall  4)  auch  bei  Pneumokokkenperitonitis  gosehen  worden. 

Nach  einem  eventuell  \  orhanileiieii  Herpes  labialis  oder  einer  Vulvo- 
vaginitis müssen  wir  stets  suchen,  da  solche  nach  der  einen  oder  anderen 
Richtung  die  Diagnose  entscheiden  können.  Dabei  ist  allerdings  zu  be- 
Ttfcksichtigen,  daft  auch  Pneumokokken peritonitiden  snfiülig  mit  einer  gonor- 
rhoischen Vulvo-Taginitis  einhergehen  können.  Es  sind  solche  Fälle  mehr- 
fach beobachtet  worden  (Dudgeon  and  Sakgent,  Michai  t,  Stiikitz).  Das 
Exsudat  gonorrhoischer  Feritonitiden  besteht  meist  in  dünnem,  gelbliehem 
£iter. 

6.  Streptokokkenperitonitis. 

Gegenüber  den  Pnenoiokokkenperitonitiden  Terlaofen  die  Allgemein- 
ersoheinnngen  in  der  Segel  viel  alarmierender,  die  Patienten  maohen  auf 
den  ersten  Blick  einen  schwerkranken,  bettngrtigenden  EindmfllE,  leigeii 

öfters  größere  Unruhe  und  neigen  zu  Kollapszuständen.  Entgegen  Robbrks 
pflegt  auch  hier  der  eigentlichen  Erkrankung  kein  Prodromalstadium  voraus- 
zugehen, sondern  der  Beginn  erfolgt  brüsk,  unvermittelt.  Bei  der  Operation 
finden  wir  einen  mehr  dttnnflflssigen,  rötlich-grau-gelben,  in  der  Regel 
wenig  fibrinr^ehen,  geruchlosen  Eitw.  Die  großen,  oft  zentimeterdicken, 
eiterig  Hb rinOsMi  Psendomembranen  der  Pneamokokkenalfektionen  fehlea 

Toll  ständig. 

Bu A>i  DT  bemerkt,  daß  zur  Zeit  eines  nachweisbaren  Flüssigkeitsergusset 
ilem  Grade  der  Dmckempfindlichkeit  eine  grOlere  Bolle  aaftüle,  neben  dem 
Verwerten  des  Allgemeinzvstandes.  Es  wttrde  dies  um  so  wichtiger  sein, 
^  erst  noch  in  der  Diskussion,  die  sich  1909  am  Deutschen  Chirurgen- 
Hngreß  an  das  Thema  über  die  Behandlung  der  diffus-eiterigen  Peritonitis 
4uschloß,  Sachs  gegenüber  Bakth  erwähnte,  daß  die  Streptokokkenperitoni- 
ttden  ebenfalls  allgemein  ohne  Bauchspannung  verlaufen.  Bemerkenswert 
ist,  daS,  wie  auch  Haim  hervorhebt,  Herpes  laUalis  auch  bei  Streptokokken- 
Infektionen  der  Bauchhöhle  vorkommt.  Wir  sahen  dies  unter  anderem  bei 
«inem  Falle  von  akuter,  serös-eiteriger  Perisalpingitis,  bei  dem  sich  in  der 
Flüssigkeit  aosschließlich  Streptokokken  fanden. 

Enterogene  Peritonitis  durch  Mischinfektion. 

Abgesehen  von  den  Feritonitiden,  die  sich  an  eine  Perforation  des 
Wunnfortsatiee  anschlielen,  und  die  wir  bereits  beeproehen,  kOnnen  einmal 
aolehe  bei  Durchbrach  eines  Magen-  oder  Duodenalgeschwüres,  eines 
MiCKELSchen  oder  GRASRuschen  Darmdivertikels,  einer  pathologisch  ver- 
inderten  Gallenblase,  einer  ulzerierten  Krebsgeschwulst,  eines  tuberkulösen 
oder  typhösen  Darmgeschwüres  in  den  ersten  Standen  an  eine  Pneumo- 
koldteiiinfektioii  denken  lassen.  Doeh  werden  wir  durdi  die  raaehe  Ver- 
«dhlimmemng  des  Allgemeinbefindens  —  die  Temperatur  sinkt  gewOhnlloh 
^1  jagendem  kleinen  and  kaum  fühlbaren  Pulse  schon  nach  kuraer  2ieit 
oder  wird  subnormal  —  durch  den  objektiven  Befund  (brettharte  Spannung 
der  Bauchdecken),  vor  allem  aber  durch  eine  sorgfaltige  Anamnese,  auf 
Qoseren  Irrtum  aufmerksam  gemacht.  Auch  wenn  oiue  solche  Perforation 
n  einer  Honoinfektion  des  Peritoneums  mit  Pneumokokken  fahrt,  so 
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Boheint  es  nach  den  vorliegenden  Literatnrangaben  nnmöglich,  ans  den 
klinischen  Zeichen  eine  bakteriologische  Diagnose  za  stellen  (Jkksxn,  Ghon, 
V.  Bbck). 

VL  PMiiologi8clw  Anatomie. 

Es  ist  dem  Pneumoooocus  eigen,  sowohl  serofibrinöse  Btiaadation,  als 
andi  Eiternog  h&rwtwaniokf  Itttitere  nameDtlioh,  wenn  er  sich  auf  serSseo 
Htaten  ausbreitet  (Peritonenm,  Pleura).  80  finden  wir  dtna,  Moh  bei  den. 

Pnenmokokkenpflritonitiden  fast  durchweg  ein  Exsndat,  das  sich  in  der 
Hauptsache  —  allerdings  in  sehr  wechselndem  Verhältnis  —  aus  fibrinösen 
Pseadomenibrauen  und  Eiter  zusammeubetzt.  —  Wenn  Miüuaut  uoch 
glanbt,  der  Diplocooens  lanoeolatos  fl«i  anftogUoh  stets  ein  Fibrineneuger 
—  worauf  die  Eigentümlichkeit  beruhe,  daß  bei  den  rapid  tödlich  ver- 
laufenden Fällen  von  diffuser  Pneumokokkenperitonitis  in  der  Regel  wenig 
oder  gar  kein  Eiter  gefunden  werde  —  so  ist  dies  wohl  kaum  richtige; 
denn  diejenigen  Fälle,  bei  denen  wenig  oder  kein  Eiter  noch  Fibrin  ge- 
funden werden,  sind  vielmehr  analog  den  schwer  septischen  Zuständen 
einer  Streptokokkenperitonitis,  wo  der  Organismos  ans  Ifaagel  an  Zeit 
weder  Eiter' noch  IHbrin  bilden  kann.  Es  ist  fol^ieh  anxunehmen,  dtS 
je  nach  der  im  einzelnen  Falle  vorhandenen  Menge  und  Virulenz  der 
Keime,  und  andererseits  der  vorhandenen  Schutzkräfte  des  betreffenden 
Individuums  die  Menge  des  Exsudates  eine  wechselnde  ist  (Srooss). 
Klinisohe  Anlialtspnnkte  fdr  eine  genane  Benrteilnng  der  Beeehaffenheit 
des  Exsudates  gibt  es  nidit. 

Das  Vorkommen  abgesackter  und  diffuser  Formen  von  Peritonitis  läßt 
sieh  durch  das  wechselnde  Verhältnis  von  Menge,  Virulenz  des  Pneumo- 
coccus  und  Widerstandskraft  des  Patienten  ungezwungen  erklären,  wobei 
wir  soh<Mi  liei  Bespreolinng  der  klinischen  Symptome  hingewiesen  haben,. 
daS  beide  Variet&ten  vermittelst  einer  Reihe  von  Zwisohenfonnen  inein- 
ander übergehen. 

Auf  dieser  Basis  können  wir  unterscheiden  zwischen  Fallen,  bei  denen 
von  Anfang  an  nur  wenig  infektiöses  Material  in  den  Peritonealraum  ge- 
langte, und  die  sich  deshalb  unter  Bildung  von  Verwachsungen  von  vorn- 
herein als  nmsohriebene  Bntsttndungsherde  Knßern,  nnd  Fillen  mit  massiger 
Ueberschwemmnng,  wo  der  Infektionsstoff  in  dMi  gansen  Bauchraum  ge- 
bracht, dort  entweder  ohne  jede  Verwachsung  eine  diffuse  Peritonitis 
bedingt,  oder  nach  teilweisem  Zurückstehen  an  anderen  anatomisch  prä- 
disponierten Stellen  Abscesse  —  Bestabscesse  (Spiusnukl,  Roux,  db  Qukr- 
YAot)  <—  snrfloklftft.  —  IDs  ist  demnach  die  Anifiusang  von  Jmsan,  dal 
auch  die  sirinunskripte  Fnenmokokkenperitonitis  nrsprfinglich  eine  diffuse 
gewesen,  daE  aber  später  mit  Hilfe  von  Netz  und  Pseudomembranen  eine 
Umkapselung  stattfinde  —  wobei  der  Eiter  durch  die  Därme  und  das 
Netz  nach  vorne  getrieben  würde  —  wahrscheinlich  für  die  meisten,  nicht 
notwendig  für  alle  Fälle  sutreffend. 

A.  Abgesackte  Pnenmokokkenperitonitis. 

Es  ist  von  verschiedener  Seite  darauf  hingewiesen  worden,  daß  öftere 
schon  das  charakteristische  Aussehen  des  Eiters  (Debovb,  Boitlav,  Coub- 
TOis-SurFiT)  und  der  Ai)sceljhöhle  die  Stellung  der  Diagnose  gestatte.  Bei 
der  Eröffnung  der  Bauchhöhle  fällt  gewöhnlich  schon  auf,  daß  die  öde- 
mattfse  DorohtrlUiknng  des  Peritoneoms,  des  snbserOsen  Gewebes  and  der 
Banchmnsknlatnr  —  die  bei  Peritonitiden  anderer  Aetiologie  die  Regel 
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ist  —  vollkommen  fehlt,  oder  nur  in  geringem  Grade  ausgesprochen  ist. 
Der  Eiter,  gewöhnlich  sehr  reichlich  —  in  sehr  vielen  Beobachtungen 
werdeo  1  bis  mehrere  Liter  (8)  angegeben  —  ist  von  dicker,  rahmartiger 
Konnstenz,  grünlich-gelblich-graner  Farbe  und  meistens  geruchlos.  Nor 
in  Tereinzelten  Fällen  [Sevbstre-Jalaouteb  (These  de  Morissk),  Remy  et 
CoURDoux,  Arnozan  et  Cassajet,  Lenormant  et  LKfßNE]  wird  er  als  direkt 
f&kaloid  oder  als  leicht  übelriechend  bezeichnet.  Die  Ursache  davon  ist 
▼ieleioht  anf  Beimengung  anaerober  Bakterien  inrfleksaftbren.  Da  einer- 
seits oaeh  Bolchen  nicht  gesucht  wurde,  andererseits  z.  B.  in  den  FftUen 
von  Sevkstrb-Moiossb  und  Lknormant  und  Lbc^b  sich  Reinkulturen  von 
Pneumokokken  züchten  ließen,  so  müssen  wir  diesen  Punkt  dahingestellt 
sein  lassen.  In  der  Beobachtung  von  R£mv  et  Courdoux  fanden  sich 
neben  Pneumokokken  noch  Pnenmobacillen  und  Staphylokokken,  in  dem 
Falle  von  Armosov  nnd  CassaIt  nur  Pneamokoklniii  allerdings  ohne 
kulturelle  ünterauchung.  —  Nach  DAmrBSROBR  soll  der  Eiter  manchmal 
b&morrhagischen  Charakter  haben,  was  wir  nicht  bestiti|g;en  können. 

Fast  stets  ist  der  Eiter  untermischt  mit  einer  Menge  größerer  und 
kleinerer  Massen  fibrinöser  oder  fibrinopurulenter  Pseudomembranen  von 
gelblich-grün-grauer  bis  weißlicher  Färbung.  Nach  Daxbnbbbubk  kommt 
es  durch  die  Anwesenheit  von  gallertartigen  Massen  im  Eiter  su  einer 
innigen  Mischung  der  purulenten  und  fibrinösen  Elemente.  Während  Haim 
den  Pneumokokkeneiter  als  für  gewöhnlich  dünnflüssig,  grüngelb  und  in 
reichlicher  Menge  vorhanden  beschreibt,  behauptet  Descuiix  geradezu,  er 
habe  nichts  Charakteristisches,  weder  was  Aussehen  und  Zusammensetzung, 
noch  Oemck  oder  Farbe  betreffe;  niemals  habe  er  den  dicken,  rahmigen, 
gelblichgrOnen  Eiter  mit  Feeadomembranen  beobachten  können,  doch  er- 
scheine in  typischen  Fällen  das  Bauchfell  st^enweise  wie  bespickt 
von  zottigen,  falschen  Membranen  und  erinnere  —  wie  Blackburn  sich 
in  richtiger  Weise  ausdrückte  —  an  zwei  Butterbrote,  die  heftig  ausein- 
ander gerissen  wurden.  Ebenso  spricht  v.  Bbck  die  Ansicht  aus,  daß 
grtngelber  Elter  keineewegs  eharakteristisch  sei  für  dne  Pnenmokokken- 
infektion.  Wir  können  dem  nur  insofern  beistimmen,  als  er  Öfters  eine 
mehr  graue  Färbung  (Fall  4)  aofweist 

Nicht  gerade  selten  wird  vermerkt,  daß  das  Exsudat  eine  Schichtung 
dargeboten  hätte  (nach  Eyke  sogar  in  90  Proz.  der  Fälle!),  wie  das  auch 
bei  tuberkulösen  Exsudaten  vorkommt  (dk  Quervain;.  Eine  Schichtung 
war  andi  in  unserem  Falle  4  vorhanden,  indem  die  obermi  Partien  mehr 
dfinnflflssig  waren,  während  die  tieferen  Schichten  nach  dem  Donglas  sn 
eine  mehr  rahmige  Konsistenz  zeigten. 

Bei  der  Operation  oder  Sektion  findet  sich  in  der  Regel  eine  einzige, 
öfters  riesige  Absceßhöhle,  die  in  den  klassischen  Fällen  von  den  Dann- 
schlingen nnd  der  vorderen  Baucbwand  durch  Netz  und  teilweise  sehr 
dicke  Pseadomembranen  TOllig  gesondert  ist  Ihre  Lege  entspricht  dann 
gewöhnlich  der  ünterbanchgegend,  meist  median,  seltener  seitlidi  gelegen 
(Banchempyem  nach  Lennandbr). 

In  allen  den  Fällen,  die  von  den  Franzosen  (Galliard  u.  a.)  als 
„P^ritonite  pr^^piploique  oder  pr^intestinale"  beschrieben  wurden,  sitzt 
die  Eiteransammlung  unmittelbar  hinter  der  Bauchwand,  während  die 
Dünnd&rme,  von  Netz  bedeckt,  als  massiges  Paket  vor  der  Wirbelsäule 
liegen  (Fall  8).  Die  untere  Begrensung  ist  naturgemäß  durch  die  Organe 
des  kleinen  Beckens  gegeben,  die  von  Fibrinflatschen  bedeckt  sind, 
während  nach  oben  su  —  gewöhnlich  einige  Qnerfinger  oberhalb  dea 
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Nabels  —  durch  Adh&reDBen  zwiBohen  Netz,  dem  Colon  transversum  und 
der  vorderen  BanohwMid  ein  AbeohlaB  stattfindet  Seitlich  dagegen  be* 
grenien  Verlötungen  zwischen  der  Bauchwand  und  dem  Colon  asoendene 
und  deacendens  andcrsoits  die  Eitorhöhlc. 

Tn  einer  Reibe  von  Fällen  (Brun,  Dieulafoy,  Remv  et  Coubdoux, 
Walthbk,  V.  Bkunn,  Stooss,  Stbbitz)  die  von  Brun  als  pathognomonisch 
fftr  Pnenmokokkenperilonitiden  angesehen  werden,  kann  die  Absaoknng 
geradein  enorme  Dimensionen  annehmen,  und  sosnsageii  die  gesamte 
Bauehhflhle  vom  Ueinen  Becken  bis  sum  Diaphragma  in  sich  schließen, 
(„grandes  pÄritonites  enkyst^es",  Jalaoüikr.)  Sie  sind  vielfach,  mit  Un- 
recht ,  als  diffuse  Peritonitiden  beschrieben  (Roütibr,  Bouli.y,  Rkmy). 
QuisNU  sagt  von  diesen  groüen  Eiteransammlungen :  „Ii  u'y  a  pas  enkyste- 
nUBi  de  U  eoUeetion  pwuleiite,  e'est  plutftt  Tintestin  qni  s^est  enkystö  en 
s'entoarant  d'nn  sao  qni  V&  pour  ainsi  dire  r^tro-pöritonealisd*'  and 
V.  Brünn  bom^^rkt:  „Fast  wie  ein  Fremdkörper  lag  das  Darmkonvolnt  in 
dem  Meer  von  Eiter". 

Es  ist  besonders  für  den  Chirurgen  von  Wichtigkeit,  zu  wissen,  daü 
neben  einem  typischen  Hauptherde  noeh  kleinere  AlMMMse  vorkommen 
können  —  fthnlioh  den  Fällen,  die  von  KIilatoii  als  „P^ritonites  enkjint^es 
k  foyers  p6riton6aux  multiples"  beschrieben  worden  sind,  und  die,  wenn 
nioht  eröffnet,  zum  Tode  führen  können  (Nälaton,  Galliard,  Jalaouibr, 
Stbbitz).  Als  Lieblingslokalisationen  dieser  weiteren  Herde  sind  die 
Gegend  swischen  Leber,  Milz  und  Diaphragma  anderseits,  ebenso  entlang 
dem  Colon  asoendens  und  desoendens  und  um  das  Ooeoum  herum  oder  im 
kleinen  Becken  wohlbekannt 

Es  bleibt  uns  endlich  noch  übrig,  die  Fälle  zu  erwähnen,  bei  denen 
ein  einzelner  Absceß  sich  mehr  in  der  Oberbaachgegend,  so  um  den  Magen 
herum  oder  als  subphrenischer  AbsceÜ  (Mayer),  oder  völlig  versteckt  im 
kleinen  Beoken  (Douglas)  entwiokelt.  Den  eharakterisdsohon  Spontan- 
durohbmch  daroh  den  vorgewölbten  Nabel,  ebenso  die  seltenen  Fälle,  bei 
denm  sich  der  Eiter  nach  einer  anderen  Stelle  zu  entleert,  haben  wir 
oben  schon  genOgend  bertloksiohtigti  um  hier  nioht  weiter  darauf  snrück- 
zukommen. 

B.  Diffuse  Pneumokokkenperitonitis. 

Im  Gegensatz  zu  den  Füllen  von  zirkumskripter  Pneumokokkenperi- 
tonitis, bei  denen  die  Därme  als  ein  Paket  gegen  die  Wirbelsäule  zu  ge> 
drängt  sind,  und  die  man  mit  LmiNAiiDnR  auoh  als  „periphere  Peritoni- 
tiden" bezeichnen  könnte,  haben  wir  hier  eine  Infektion  iwisohen  die 
einzelnen  Darmschlingen  hinoin,  die  sozusagen  einzeln  im  Eiter  schwimmen. 
Das  eiterige  Kxaudat  weist  annähernd  die  gleichen  Charaktere  auf,  wie 
bei  der  abgesackten  Form,  nur  sind  die  freien  Fibrinflatschen  viel  weniger 
zahlreich  und  kleiner  oder  können  sogar  vollständig  fehlen.  Verklebungen 
swischen  den  einseinen  Dannteilen  sind  selten,  und  es  finden  sioh  nur 
vereinzelte  kleinere  unscheinbare  fibrinöse  Aullagerungen  auf  Därmen, 
Peritoneum  parietale  und  den  übrigen  Bauchorganen.  Auffallend  ist  die 
ziemlich  lebhafte  Injektion  der  Visceral-  und  Parietalserosa,  ohne  da£ 
letztere  eine  erhebliche  Verdickung  aufweisen  wurde. 

Diese  diffusen  eiterigen  Formen  gehen  ohne  scharfe  Orenae  Aber  in 
die  sogenannten  septischen  Peritonitiden,  wie  sie  von  Bnim  und  seinem 
Schüler  MiciiAUT  beschrieben  wurden.  Fibrinbildung,  wie  sie  Patry  ge- 
sehen hat»  ist  bei  dieser  Form  seltener.   Die  Membranen  bedecken  ~ 
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wenn  vorhanden  —  vor  allem  die  gewöbnlicb  hochgradig  injizierten  Darm- 
•ehlingen,  sind  aber  auch  auf  den  übrigen  Baacborganen  su  finden  und 
lasMii  tidi  in  der  B«gil  Molit  vcm  ihrer  Unterlage  abiiehen.  Dnbei  gar 
kein  Esendet  oder  nnr  nnbedentende  Meogen  einer  oft  flbelriechenden 
(Dbsouin),  dfinnen,  trttben  bis  eiterigen  Flfissigkeit,  die  eine  br&nnliohe 
bis  mehr  rötliche  Nuance  annehmen  kann.  Desouin  führt  den  üblen  Geruch 
vieler  Exsudate  auf  eine  Mischinfektion  mit  ColibacUlen  zurück,  besonders 
wenn  noch  Gasentwicklung  vorhanden  sei.  In  anderen  Fällen,  die  mehr 
den  Uebergangsformen  entapreehen,  iBnden  wir  neben  wenig  Mhlreiolien, 
dtinnen  Membranen  einige  Kaffeelöffel  voll  grünlich-gelbeo  oder  mehr 
granen,  diokeOf  gemdiloBen,  typischen  Pneamokokkeneitw. 

VII.  Aetiologie  und  Pathogenese. 

Seit  den  grundlegenden  UnterBucbangeD  Wegners  im  Jahre  1876 
ist  das  Verhalten  des  Peritoneums  zu  den  pathogenen  Bakterien  viel- 
fach nachgeprüft  worden.  Gegenüber  Autoren  wie  Grawitz  (lf^H6\ 
Waterhouse  (1891),  Walthard  (1892), Tavel  und  Lanz  (1893),  Silber- 
schmidt (1894),  die  für  die  Entstehung  einer  eiteriLrcn  Peritonitis  bei 
uenflgender  Reaktivität  des  Bauchfells  außer  pathogenen  Bakterien  noch 
besondere  ^.prädisponierende  Momente''  forderten,  konnte  Pavvlowsky 
in  den  Jahren  1887—1892  schon  allein  durch  Injektion  geringer  Mengen 
von  pyogenen  Spaltpilzen  bei  intaktem  und  mit  normalem  Resorptions- 
vermögen versehenen  Bauchfell,  tödliche  Peritonitiden  bei  Kaninchen 
hervorrufen.  Diese  Tatsaehe  wurde  dann  durch  Forscher  wie  Reichel, 
BuRQiNSKY,  Alex.  Frankel,  Nötzel  u.  a.,  die  der  Virulenz  der  inji- 
zierten Bakterien  eine  vermehrte  Aufmerksamkeit  schenkten,  bestätigt, 
speziell  für  die  Pneumokokken  durch  Isaeff  (1893)  und  später  durch 
Jensen  (bei  Meerschweinchen).  Das  Vorkommen  solcher  Umstände,  die 
eine  Ansiedelung  von  Bakterien  begünstigen  können  —  wie  einer  stag- 
nierenden NährflOssigkeit,  eines  corpus  alienum  im  Bauchraum  oder 
Schädigungen  des  Peritoneums  chemischer,  thermischer  und  mecha- 
nischer Art  —  können  für  die  meisten  Pneumokokkenperitonitiden  nicht 
in  Betracht  fallen.  Allein  bei  einer  bestimmten  Grupjie  —  wie  sie 
von  Ghon,  Jensen  nach  Perforation  von  banalen  und  krebsigen  Ge- 
schworen des  Magens  beschrieben  wurden,  ferner  nach  Perforation  bei 
Appeodidtis,  Cholecjstitis,  Pjosalpiox,  Darmdivertikeln  und  -GeschwAren, 
und  mdi  poetoperatiTen  Peritonitiden  (Pbakoi)  kdniiMi  sieh  neben  der 
Einwirkung  von  Dermgasen  nnd  der  atmoephäriselien  Loft  noch  eine 
Beihe  der  oben  genannten  schädigenden  Einflüsse  gleichseitig  als  nprip 
«Usponierende  Momente^  geltend  machen.  Dazu  wlren  auch  noch  die 
flUe  hinzuzurechnen,  bei  denen  sich  die  Peritonitis  auf  der  Basis  eines 
Ascites  als  Folg^  einer  atrophischen  Leberdrrbose  (Chabrik  et 
Vullon)  oder  einer  Nephritis  (SBTSSTRB-AuBBRTni)  entwickelte, 
Nbttbb  hat  nSmlieh  nachgewiesen,  dafi  das  Sernm  bei  Pleuritis  oder 
Aidtee  ftr  Pneumokokken  einen  ungemein  gflnstigen  NShrboden  dar* 
>t«Ut  —  Ib  allen  übrigen  FülleB  müssen  irir  die  ?erschiedene  Virulenz 
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der  Pneumokokken  und,  wie  neuerdings  wieder  von  Stooss  und  Brünneb 
betont  wurde,  auch  die  Menge  des  Infektionsträgers  und  die  Ver- 
teidigungskräfte des  Peritoneums  zur  Erklärung  heranziehen. 

Der  Begrit^"  ,,\  irulenz"  ist  nun  allerdings,  wie  schon  Friedrich 
betonte,  nicht  gerade  geeignet,  klare  Vorstellungen  zu  erwecken.  Die 
„Virulenz**  stellt  vielmehr  ein  reziprokes  Verhalten  dar,  das  stets  von 
der  jeweiligen  individuellen  Disposition  abhängig  ist 

Es  ist  nun  oiioe  weiteres  anzunehmen,  daß  auch  ein  sonst  gesundes 
Indifidnom  —  besonders  natflrlich  bei  Kindern  mit  ihrem  viel  labileren 
Gleichgewichtszustände  einer  Infektion  gegenflber  —  xn  Terschiedenan 
Zeiten  verschiedene  Grade  von  WlderstandsfiQiigkeit  zeigen  wird. 
Andererseits  ist  es  eine  bekannte  Tatsache,  dafi  kein  anderer  Pjocoecns 
auf  Verlndernngen  in  seinen  Lebensbedingungen  so  rasch  nnd  ausgiebig 
durch  Vimlenzschwankongen  reagiert,  als  gerade  der  Pnenmocoecns, 
nnd  es  stimmen  damit  die  AnsfDhmngen  von  Nbttbr  wohl  ttberain, 
der  dorch  systematisch  ansgeftlhrte  Untersnchnngon  nachweisen  konnte, 
daß  bei  dem  gleichen  Wirte  die  Virulenz  der  z.  B.  in  der  Mond-  und 
Rachenhölüe  vorkommenden  Pneumokokken  eine  zeitweise  wechselnde  sei 

Die  Frage  des  häufigeren  Vorkommens  bei  Kindern,  die  schon 
CabsaIt  betonte,  und  die  n.  a.  Barbaooi  und  Stooss  veranlafite,  eine 
besondere  Pridisposition  für  das  Jugendliche  Alter  anzunehmen  — 
haben  wir  oben  schon  gestr^.  Sie  beruht  —  wie  wir  gldch  ehi- 
gehender  ausfnhren  werden  —  auch  auf  der  Tatsache»  dafi  ein  grofier 
Teil  der  Pneumokokkenperitonitiden  Tom  Intostinaltraktns  ausgeht,  der 
gerade  bei  Kindern  so  oft  katharrhalisch  erkrankt,  von  der  in  diesem 
Alter  ebenfidls  besonders  häufigen  Entzflndung  der  Appendix  noch  ganz 
abgesehen. 

Lassen  wir  alle  nur  einigermaßen  zweifelhaften  Fälle  beiseite,  so  be- 
treffen nnter  191  bakteriologisch  sichergestellten  Erkrankungen  127  Fälle 
ICinder  unter  16  Jahren,  während  der  Best  von  64  F&Uen  auf  Erwach- 
sene fällt. 

Während  CassaSt  in  seiner  Beschreibung  der  Pneumokokken- 
Peritonitis  noch  sagt,  daß  eine  Bevorzugung  des  einen  oder  anderen 
Geschlechtes  nicht  existiere,  und  auch  Blackburn  nicht  glaubt, 
daß  dem  Geschlechte  ein  merkbarer  Einfluß  zukomme,  erwähnen  seither 
alle  Autoren,  die  sich  mit  dieser  Frage  beschäftigen,  das  Vorherrschen 
des  weiblichen  Geschlechtes,  und  zwar  vor  allem  im  Kindesalter,  wäh- 
rend im  höheren  Alter  dieser  Unterschied  sich  verwische.  Daß  die  letz- 
tere Behauptung  übrigens  unrichtig  ist,  werden  wir  gleich  sehen. 

Nach  unserer  Zusammenstellung  ergibt  sich  ebenfalls  ein  Vor- 
lierrschen  des  weiblichen  Geschlechtes  —  wie  wir  schon  früher  er- 
wähnt —  und  zwar  kommen  auf  53  Männer  und  Knaben  135  Frauen 
und  Mädchen.  Speziell  bei  Kindern  unter  16  Jahren  auf  31  Knaben 
93  Mädchen,  und  bei  Erwachsenen  auf  22  Männer  42  Frauen.  Das 
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-wdblidie  Geeditodit  flberwiegt  alao  in  jedem  Alter  —  es  ist  dies 
Hbrigens  bei  der  Annahme  einer  InfektionsmOglichkeit  aof  genitalem 
Wege  selbstverständlich  —  nur  ist  dieses  Vorwiegen  im  jugendliehen 
•  Alter  noch  anfifallender  als  beim  Erwachsenen  (1:3  statt  1 : 2). 

Da  nun  in  den  letzten  Jahren  mehrfach  Beobachtungen  mitgeteilt 
wuden,  bei  denen  die  Infektion  des  Peritoneums  unzweifelhaft  auf  dem 
Wege  der  weiblichen  Genitalien  erfolgte  (Düdqeon  and  Sargent, 
Riedel,  Patrt),  so  kann  man  nicht  umhin,  diesen  Infektionsmodus  als 
die  Ursache  oder  wenigstens  als  eine  der  Ursachen  der  größeren  Hfinfig- 
keit  der  Pneumokokkenperitonitiden  beim  weiblichen  Geschlechte  anzn* 
sehen.  Hingewiesen  wurde  auf  die  Möglichkeit  dieses  Weges  schon  früher, 
besonders  von  französischen  Autoren  (Brun,  Le  Gendre,  Broca  u.  a.). 
Es  ist  somit  die  seinerzeit  von  Vlach  (aus  der  Klinik  von  Jaksch) 
geäußerte  Ansicht,  daß  die  Pneumokokken  zum  Unterschiede  von  anderen 
Kokken  auch  während  des  Puerperiums  so  gut  wie  niemals  den  Geni- 
•taltraktus  zu  ihrer  Invasion  in  den  Körper  wählen,  widerlegt. 

Die  Tatsache  der  Infektion  auf  dem  Wege  des  Genitalapparates 
würde  also  die  Annahme  einer  besonderen  Empfänglichkeit  des  weib- 
lichen Geschlechtes  für  Pneumokokkeninfektionen  überflüssig  machen. 
5o  war  bezüglich  der  sogenannten  früheren  „sekundären"  Formen  — 
bei  welchen  ein  genitaler  Ursprung  ausgeschlossen  werden  kann  — 
allerdings  schon  längst  von  verschiedener  Seite  betont  worden,  daß  wir 
dort  das  auffallende  Vorherrschen  des  weiblichen  Geschlechtes  ver- 
missen. Immerhin  müssen  wir  bemerken,  daß,  wenn  auch  die  Auf- 
fassung der  Entstehung  vieler  Pneumokokkenperitonitiden  auf  genitalem 
Wege  das  verschiedene  Verhalten  der  Geschlechter  am  einfachsten 
erklären  würde,  einerseits  streng  beweisende  bakteriologische  Unter- 
suchungen doch  noch  sehr  spärlich  sind,  und  daß  andererseits  auch  bei 
Annahme  des  genitalen  Ursprunges  das  Vorherrschen  der  Rechtsseitig- 
keit der  Abscesse  (de  Qubryaik)  noch  nicht  YOUig  gekifirt  erscheint. 
Wftren  die  rechtsseitigen  Abscesse  appendiknlftren  Ursprungs,  so  wftre 
das  auch  hier  iMtgestellte  Vorherrschen  des  weihlidien  Oesefalechts 
nicht  erUart.  Dafür  aber,  daß  die  rechte  Tnbe  öfter  beiallen  wird  als 
die  linke,  haben  wur  keine  Anhaltspunkte. 

Wir  möchten  endlich  noch  kurz  darauf  hinweisen,  daB  die  Pneumo- 
kokkenperitonitiden gehäuft  auftreten,  d.  h,  gewissermaßen  als  Jnhk" 
tiöse  Krankheit^  anfgefiifit  werden  können  (Dbsoüik).  Es  ist  diese 
Tatsache  keineswegs  flberraschend,  da  der  endemische  oder  epidemische 
Charakter  anderer  Pneumokokkenlokalisationen  uns  lingst  bekannt  ist 
Bas  aber  das  Vorherrschen  des  weiblichen  Geschlechts  Gesagte  ftthrt 
ens  zur  Fhtge  vom  Ausgangspunkte  der  Pneumokokkenperitonitis. 

Wenn  auch  in  den  neuesten  Publikationen  eine  ganze  Anzahl  von 
Pneumokokkenperitonitiden  als  „primSre**  Erkranknngsformen  bezeichnet 
werden,  so  gebt  es  doch  nicht  an,  sie  auch  in  pathogenetischer  Hin- 
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sieht  in  Gegensatz  zu  dem  klinisch-sekundären  Formen  zu  stellen» 
Rudolf  Oppenhbimbr  machte  anläßlich  einer  Besprechung  „Ueber 
Peritonitis  mit  schwer  erkennbarem  Ausganprspunkte"  aufmerksam,  daß 
selbst  bei  der  pathologisch-anatomischen  Untersuchung  kleinere  Primär-  • 
berde  „wie  perforierte  Darmdivertikel  oder  anatomisch  geringfügige 
Entzündungen  der  weiblichen  Genitalien"  leicht  übersehen  würden.  Es 
ist  dies  natürlich  bei  rein  klinischer  Beobachtung  noch  viel  mehr  zu  er- 
warten ;  so  können  sich  kleine  Leberabscesse,  vereiterte  Mesenterialdrüsen 
u.  a.  der  klinischen  Untersuchung  vollkommen  entziehen.  Wir  möchten 
deshalb  den  Ausdruck  „einer  priinäreii  idiopathischen  —  Peritonitis" 
lieber  vermeiden,  denn  wenn  auch  klinisch  die  Unterscheidung  in 
primär"  und  „sekundär"  noch  ihre  Berechtigung  hat,  so  bestehen  doch 
andererseits  prinzipielle  Unterschiede  nicht,  da  die  „primäre"  Pneumo- 
kokkenperitonitis doch  nur  scheinbar  als  spontane  Erkrankung  auftritt, 
in  Wirklichkeit  aber  einem  Pneuraokokkenherde  ihre  Entstehung  ver- 
dankt, der  vielleicht  nur  durch  eine  vollständige  bakteriologische  und 
histologische  Untersuchung  sämtlicher  Körperorgane  und  -gewebe  fest- 
gestellt werden  könnte. 

Nach  den  bisherigen  Angaben  in  der  Literatur  sind  folgende  Wege 
angenommen  worden,  auf  denen  die  Infektion  dem  Bauchfell  über-- 
mittelt  werden  kann: 

1)  die  weiblichen  Genitalien, 

2)  die  Pleura, 

3)  der  Magen  darmkanal, 

4)  die  Blut  bahn, 

5)  die  übrigen  Abdominalorgane  (Gallenblase), 

6)  der  Weg  von  außen  her  (intra  operationem,  nach  der  Ge- 
burt, durch  Vermittlung  des  Nabelschnurrestes). 

1.  Die  weiblichen  Genitalien. 

Eine  einwandsfreie  Beobachtung,  die  eine  Fortleitung  der  Entzün> 
dungserreger  auf  dem  Wege  der  Genitalien  bis  zum  Bauchfell  klar  er- 
wiesen hätte,  fehlte  bis  vor  kurzem.  Der  genitale  Infektionsmodus  blieb 
also  mtkt  Hypofheee  (Miobaiit),  obgleich  nooh  ▼enehiedene  andere  Mo> 
mente,  wie  hknfige  Lokalisation  der  Absoease  im  ünterbaaoh,  die  yieUaeh 
gemachte  Angabe,  daft  die  Tuben  intra  operationem  oder  antopsiam  ge> 
rötet  gefunden  wurden,  ja  selbst  Eiter  enthielten,  —  zur  Stlitze  dieses  In- 
fektionsweges angeführt  wurden.  (Brun.)  Man  betrachtete  im  allge- 
meinen die  Rötung  der'  Tuben  als  Folgeerscheinong  der  Peritonitis 
(Miobaut,  Stoobs)  und  apraeh  dem  hlnfigen  Bita  der  Abaeesae  im  Uainan 
Becken  oder  in  den  niacalgmben  jede  Beweiskraft  ab,  da  die  Lokali- 
sation  keine  konstante  sei  (Michaut).  Die  weiblichen  Genitalien  wunden 
sogar  als  eine  Art  Säuberungskanal  für  den  Organismus  betrachtet  —  auf 
dem  zufällig  B.  mit  dem  Blute  zugeführte  Pneumokokken  wieder  ent- 
fernt wflrden.  Ba  liegen  aber  doch  einige  neuere  BeobaolitaBgen  vor,, 
welohe  der  genitalen  Theorie  ala  Stfttae  dienen  können. 
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8o  teüen  L.  Dudobun  und  P.  Sarognt  einen  diesbezüglichen 
liU  mit: 

Ein  6  Jahre  altofl,  vorher  gesundes  MKdohen  erkrankte  plOtzIioh 
w&brend  der  Schule  unter  heftigen  Leibschmerzen,  Erbrechen,  Temperatnr- 
Bteigernng  und  PulsbeHchleunigung.  Die  Untersuchung  der  Lungen  ergab 
nichts  Besonderes.  48  Stunden  nach  Auftreten  der  ersten  beobachteten 
Symptome  wurde  laperotomiert  und  eine  ditfoee  Peritonitie  leetgeetellt 
siit  einer  geringen  Menge  dünnen,  gemchloeen  fibrfnhaltigen  IStten.  Die 
Benehfellentsttndnng  war  in  der  unteren  HUfte  des  Abdomens  deatlieh 
stürker  aiisgeprBjit.  Die  Darmschlingen  waren  gerötet,  aber  nicht  aus- 
gedehnt. Der  Wurm  einwies  sich  als  normal  und  die  Tuben  waren  nicht 
stärker  entzündet  als  das  Übrige  Beckenperitoneum.  £s  erfolgte  Ezitoe 
letelif.  Die  folgende  Antopeie  besttttigte  die  diöose  Peritonitis.  Die 
Bnutoigane  waren  normal.  Dagegen  enthielt  die  Uteraahtfhle 
etwa  einen  Drachmen  Eiter  (Pyometra). 

Die  bakteriologische  Untersuchung  ergab  folgendes: 

a)  Vaginalsekret  (vor  der  Operation  untersucht):  Das  Deckglas- 
pi  äparat  seigte  eine  grole  Anzahl  yon  Kokken  und  Diplokokken,  die  sieh 
nMb  Oram  nicht  färbten.  Die  Diplokokken  waren  in  der  Hauptsache 
intracellulär,  daneben  waren  auch  extracellulär  gelagerte  sichtbar. 

b)  t^ternssekret  i'Eiter):  Auf  dem  DeckglasprÄparat  eine  Menge 
polynukleurer  und  niononukleärer  Zellen.  Dazu  viele  grampositive  Diplo- 
kokken, alle  extracellulär  gelagert.  Kulturell  ergaben  sich  Beinkaltnren 
von  Pbeamokokken,  die  sieh  ffir  Ifftnse  pathogen  erwiesen. 

o)  Peritonealexsudat:  Im  Ausstriobprtparat  viele  polyntikleäre 
und  raononnkleftre  Zellen,  daneben  zahlreiche  grampositive,  extracellulär 
gelagerte  Diplokokken.  Die  Kulturen  ergaben  Reinkoltoren  von  Pneumo- 
kokken, die  sich  als  tierpathogen  (Maus)  erwiesen. 

Die  Autoren  sprechen  sieh  dahin  ans,  daü  es  nicht  möglich  sei,  zu 
lagen,  ob  der  Ahsoelt  im  üteras  der  primire  Herd  war,  ee  sei  eher  nidit 
onwabrscheinlich.  Wir  mochten  nnn  glauben,  daß  doch  mit  der  aller- 
gröSten  Wahrscheinlichkeit  anzunehmen  ist,  dafi  die  Infektion  in  diesem 
Falle  eine  aszendierende  war  und  stützen  uns  dabei  auf  folgende  Punkte: 

Es  wurde  schon  von  Stooss  betont  —  nach  Untersuchungen  der 
JADAssoHMSchen  Klinik  —  daß  eine  Beteiligung  der  Uterusschleimhaut  bei 
d«r  VnlTovaginitis  gonorrhoica  der  Kinder  swar  selten  ist,  eher  doch  tot- 
kommen  kann,  cmd  dal  anf  diese  Weise  dne  Mischinlektioo  mit  dem 

Pneamococoos  vorbereitst  werden  könne.  Es  wäre  dies  in  dem  Falle 
von  DuDOKON  and  Saroent  wohl  möglich,  da  eine  bakteriell  nachgewiesene 
Gonokokkeninfektion  vorlag.  Der  Umstand,  daß  Pneumokokken  im  Vaginal- 
Mkret  nicht  mehr  gefunden  wurden,  läßt  sich  durch  die  geringe  Lebens- 
baft  dieser  Kokken  —  hesonders  in  Symbiose  mit  einer  bestimmten 
Gruppe  anderer  Bakterien  —  leicht  erklären.  Ferner  ist  kaum  denkbar, 
daß  in  der  kurzen  Zeit  bis  zum  Exitus  letalis  sich  eine  Pyometra  ent- 
wickeln konnte,  da  doch  im  Bauchraum  selbst  nur  wenig  dfinnflttssiger 
Eiter  vorhanden  war. 

Bann  scheint  uns  auch  der  Umstand,  daß  die  Peritonitis  in  der 
antsrsn  HiUte  des  Bauches  stirker  aasgeprttgt  war,  eher  für  eine  genitale 
Inlektion  sn  sprechen. 

Wir  haben  diesen  Fall  etwas  ausführlicher  besprochen,  da  derselbe 
als  erste  Beobachtung  die  Infektion  des  Baoohfells  auf  dem  Wege  der 
weiblichen  Genitalien  an  beweisen  scheint 
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Bin  Jahr  spittr  (1906)  bamilirieb  Bm»  eioA  Baihe  von  nknten 

PeritonitiBf&lIen  bei  kleinen  Mädchen,  die  sich  als  Folge  einer  akuten 
-Salpingitis  entwickelten,  wobei  die  Fimbrien  bald  gerötet  und  geschwellt 
—  in  welchem  Falle  sich  bei  Druck  auf  die  Tuben  Eiter  entleeren  lasse  — 
^ald  absolut  intakt  gefuuden  wurden. 

Dm  kliniache  äld,  sowie  der  pnthologiMh-nnntomisoIie  Befand  dieser 
Beobaohtnngen  entsprechen  nnn  —  wenigstens  was  die  diffusen  Fennen 
anbelangt  —  durchaus  den  Angaben,  wie  sie  von  Dudoeon  and  Sarosmt 
in  ihrem  Falle  beigebracht  wurden.  Beim  Durchlesen  der  einzelnen  Fälle 
kann  man  sich  denn  auch  des  Eindruckes  nicht  erwehren,  da£  die  Mehr- 
■sahl  dieser  Peritonitiden  nach  akuter  Salpingitis  In  Wirklichkeit  diffoss 
▼om  Ganitaltraktvs  aosgohende  Pnenmokokkonperitonitiden  waren.  Dieser 
Annahme  liegt  um  so  mehr  das  Feld  frei,  als  Rudbl  die  Pneumokokken- 
Peritonitis  differentialdiagnostisch  mit  keinem  Worte  erw&hnt,  und  als  in 
<  der  Mehrzahl  seiner  Fälle  eine  genaue  bakteriologische  Untersuchung 
nicht  vorgenommen  wurde,  oder  wenigstens  ihr  Ergebnis  nicht  mitgeteilt 
wurde. 

Wir  müssen  aber  anoh  ans  letzterem  Gnmda  auf  waitsra  Besprschnag 
^eser  an  sich  interessanten  FSlls  verzichten. 

Infolge  fehlender  oder  ungenügender  Heranziehung  der  bakterio- 
logiechen  Untersuchung  lassen  sich  noch  eine  ganze  Reihe  der  in  der 
Literatur  angeführten  Fälle  in  pathologischer  Hinsicht  leider  nicht  voll 
varwartan,  obwohl  man  den  Btndraok  bat,  dal  es  aiok  um  gsnitala  lofik* 
tion  handsln  konnte. 

Wir  könnten  eine  ganze  Anzahl  von  F&llen  (Michaot»  Galuaio^  Bann, 
MnTBR,  Patrv)  anführen,  bei  denen  gleichzeitige  Vulvitis  (Michaut,  Patrt), 
Oophoritis  purulenta  (Meykr),  die  während  der  Operation  oder  durch  die 
Sektion  mehr  oder  weniger  entzündet  gefundenen  Tuben  oder  nur  deren 
Ostien  auf  den  Genitaltraktus  als  Ausgang  der  Infektion  hindeuteten.  £§ 
sokeint  eodlieb  wahraobainlieh,  daE  spasiall  im  jagaadlichan  Altar  die 
Pneumokokken  den  Genitaltraktoa  rasch  paasieren  können,  ohne  eriisb> 
liehe  Veränderungen  zu  setzen,  oder  doch  nur  solche,  die  nach  kurzer 
Zeit  makroskopisch  nicht  mehr  zu  erkennen  sind.  Es  ist  deshalb  den 
vielen  Angaben  in  der  Literatur,  die  die  Genitalien  als  normal  bezeichnen, 
wenig  Wart  baisnmeasan,  solaaga  niebt  aina  baktariologischa  and  im 
AntopsielsUe  bistologiseha  üntersoohong  dies  best&tigas  kann. 

Bei  erwachsenen  Franan  sind  die  Fälle  von  Pneumokokkenperi- 
tonitis, die  auf  eine  Infektion  aus  dem  Genitaltraktus  zurückzuführen  sind, 
schon  häufiger  beschrieben  worden.  Es  beruht  dies  wohl  einfach  auf 
der  Erfahmogatatsache,  daß  die  Pneumokokken  auf  ihrem  Wege  zum  Bauch- 
fell hier  sablraiohar  dantlieh  wahrnehmbare  Sporen  ibrar  Doiok* 
wandenmg  snrfioklaaaan.  So  erwihnt  Janan  eine  diffoa^tariga  Fsri- 
tonitis,  der  als  Ausgangspunkt  eine  geplatzte  linksseitige  Pyoaalpini  sn* 
gründe  lag,  ebenso  führt  Pbarck  einen  Fall  gleicher  Aetiologie  an.  In 
beiden  Fällen  wurde  der  Pneuraococcus  in  Reinkultur  nachgewiesen.  Als 
Komplikation  eines  Carcinoma  uteri  et  vaginae  fand  Canon  eine  Pneomo» 
Irokkenperitonitis. 

Von  Pbabob  werden  femer  swei  Mla  erwthnt,  bei  denen  sieb  sa 
eine  akote  Endometritis  eine  Peritonitis  anschloß,  wobei  der  Fnenmo- 

coccns  auch  im  Endometrium  und  in  den  Tuben  in  Reinkultur  nachge- 
wiesen  wurde.  (Bei  beiden  handelte  es  sich  um  eine  Allgemeiniufektion.) 
Bei  einer  28-jährigen  Secuudipara,  die  36  Stunden  nach  der  Geburt  peri- 
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tonitische  Erscheinungen  darbot  —  die  ohne  Operation  zur  Ausheilung 
kamen,  nach  Lop  ist  die  Peritonitis  eerOs  geblieben  —  wurde  der  Pneamo- 
«ooons  von  Loy  in  den  Loehien  neohgewieeen.  Ee  lag  auch  bier  eine 
AUgemeininfektion  vor.    Ebenso  haben  Mnw  nnd  Jbnsbn  je  einen  Fell 

yoD  allgemeiner  PneumokokkensepsiR  infolge  puerperaler  Infektion  nach 
Abortus  beschrieben.  Während  die  Patientin  von  Meyek  aber  eine  Mono- 
infektion  mit  Pneumokokken  darbot,  war  derselbe  in  dem  Palle  von  JsNSXir 
in  Symbioee  mit  Proteus.  Obgleioh  diese  FiUe  von  AUgemeininfektion, 
streng  genommen,  nicht  hierher  gehören,  so  sind  sie  doch  von  Bedeutung, 
da  sie  uns  beweisen,  daC  eine  Infektion  des  Körpers  mit  Pnewnokokken 
durch  die  weiblichen  Genitalien  wohl  möglich  ist. 

MiCHAUT  glaubte  allerdings  auch  für  diese  Fälle  durchaus  eine  In- 
htßoa  der  Genitalien  nnd  des  BandileUs  anf  dem  Blntwege  annebmen 
SQ  mltasen.  Wenn  man  beim  weiblioben  G^eeebleobt  —  besonders  bei  er- 
wachsenen Individuen  —  die  ungleich  viel  häufigeren  Kontinuit&tsinfek- 
tionen  des  Peritoneums  aus  dem  Genitaltraktus  mit  Gonokokken,  Strepto- 
kokken zum  Vergleich  heranzieht,  so  fällt  doch  das  Zurückstehen  der 
Pneumokokkeninfektionen  auf.  Dieser  Umstand  erklärt  sich  allerdings 
sobon  ans  der  relativeD  Seltenbeit,  mit  der  dieeer  Coeens  bei  krankhaften 
Zuständen  der  weiblioben  Genitalorgane  angetroffen  wird  (WaRTHnoc, 
Zweifel,  Fbommel,  Witte,  Peaiu'e,  Andrews,  Patellani).  andererseits  aus 
der  relativen  Seltenheit  der  Pneumokokkenperitonitis  überhaupt.  Patki.lani 
konnte  auf  954  Fälle  von  Aduexerkrankungen  13  Fälle  von  Pneumo- 
kokkensalpingitiB  sammeln,  also  nur  8,48  ^ros.  der  nntennehten  FiUe. 
{Darnnter  &nd  sich  der  ]^enmooooeos  12nial  in  Beinknltnr.) 

Wenn  also  auch  unter  den  7  von  uns  beobachteten  Fällen  weiblichen 
Geschlechtes  keiner  nach  dem  pathologisch-anatomischen  Befunde  mit 
einiger  Wahrscheinlichkeit  auf  eine ''genitale  Infektion  hindeutet,  so  nehmen 
wir  doch  diese  Infekttonsmtfglichkeit  als  durchaus  bewiesen  an,  und 
nOebten  ibr  sogar  in  der  Pa^ogenese  der  Pnenmokokkenperitonitis  eine 
nicht  geringe  Bedeutung  zuweisen,  und  aus  ihr,  wenigstens  xnm  guten 
Tail,  das  Ueberwiegen  dn  weiblioben  Qesohleobtee  erklären. 

2.  Die  Pleura. 

Pleuraerkrankungen  im  Anschluß  an  peritoneale  pathologische  Vor- 
gänge —  erwähnen  wir  nur  die  sogenannte  „Pleur^sie  appendiculaire** 
fon  DinuLAFOT  —  sind  eine  längst  bekannte  und  erklärte  Tatsache,  seit 
dnrob  die  Arbeiten  von  RamriBR,  Ludwig,  BmncLiiroHAUSwr,  UnsoaraLLO 
bewiesen,  daß  die  „Lymphstomata"  des  peritonealen  Zwerchfellüberanges 
mit  den  subpleuralen  Lyrn{)}igefäßen  in  reichlicher  Verl>indang  stehen,  mit 
anderen  Worten,  daß  eine  fortwährende  Strömung  vom  Peritoneum  nach 
der  Pleura  zu  vor  sich  gehe,  resp.  nach  dem  subpleuralen  Lymphgefäß- 
aets  and  von  dort  euerseits  naoh  den  Vase  mammaria,  andererssits  som 
Dactos  tboraeioos.  Dagagen  beben  erst  die  experimentellen  Arbeiten  von 
Ernst  Burokhabdt  unter  Haeolers  Leitung  (1901)  und  von  KOttnbk 
aus  der  BRUNs'schen  Klinik  1!H)3)  Licht  gebracht  in  die  pathogene- 
tischen Vorgänge  gewisser  peritonealer  £ntzündungen,  die  sich  an  Affek- 
tionen des  Brustfelles  anschließen. 

So  bat  BuBOKsanDT  dnndi  bistologiseb-bakteriologisobe  Untersaebnng 
bewiesen,  daß  bei  entattndlichen  Prozessen  des  Brustfelles  mit  gleich- 
seitiger Läsion  des  Pleuraendothels  eine  direkte  Kontinuitätsinfektion  des 
Peritonenms  durch  das  Zwerohiell  hindurch,  mit  Umgehung  von  Ljmph- 
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und  BlntgofKEeii  vorkoiDne,  d.  h.  dal  die  pathog6B«n  Kikrooryaiuam«!! 

im  einzelnen  Falle,  je  nach  der  Virolens  der  Keime,  der  Widerstands- 
kraft des  erkrankten  Individuums  und  je  nach  Her  Schwere  und  Daner 
der  Krankheit,  in  das  Zwerchfell  eindringen,  ja  dasselbe  durchwachsen 
können.  Aach  auf  eine  Verschleppung  der  Infektionskeime  auf  dem 
Wege  dei  letropleonden  und  retroperitooealeii  Bindegewebes  bat  Burck- 
hasut  hingewiesen. 

Aof  der  anderen  Seite  zeigte  Kütthbk  an  T.eichenveiwicheD,  daß  die 
Lymphgefäße  des  Zwerchfelles  ausgiebig  mit  (Ionen  des  parietalen  Peri- 
toneum- und  Pleurablattes  kommunizieren,  und  auf  diese  Weise  patho- 
logischen Prozessen  der  beiden  letzteren  gestatten,  kontinuierlich  auf  das 
Diaphragma  flbersugreifen ;  femer,  dafi  gleichseitig  sahlreielie  Ljmph- 
gefäße  das  Zwerchfell  durchbohren,  und  daß  jede  Zwerchfellhälfte  ein  ftlr 
sich  abgeschlossenes  Lymphgohiot  darstelle.  Es  ist  also  für  jede  Pneumo- 
kokkenperitonitis, die  sich  an  eine  Pleuritis  —  sei  diese  nun  Folge  einer 
gleichzeitigen  Lungenentzündung  oder  nicht  —  anschlielit,  die  Infektions- 
möglicbkeit  dnroh  das  Zwerehfdl  hiodorch,  entweder  durch  direktes  Fort« 
waäwen  (Eontinüiiftt)  oder  aof  lynikbogenem  Wege,  in  Betraofat  sa 
stehen. 

Sehen  wir  sowohl  unsere  eigenen  9  Fälle,  als  nuch  diejenigen  der 
Literatur  nach  dieser  Richtung  hin  etwas  durch.  AuÜer  Husten  einige 
Zeit  vor  der  Erkrankung  in  Fall  8  und  7,  leichten  AnfttUen  von  Brust- 
katarrh  den  Winter  Aber,  in  Fall  8  nnd  in  Fall  1  die  Angabe  des  Arstes, 
da£  er  gleichzeitig  mehrere  Falle  von  Pneumonie  zu  behandeln  hatte,  bei 
denen  Erbrechen  und  Leibschmerzen  an  eine  Unterleibsaffektion  denken 
ließen,  finden  wir  bei  unseren  Patienten  nichts,  das  auf  die  Brustorgane 
als  Ausgangspunkt  hindeuten  würde.  Wir  dürfen  deshalb  in  diesen  Fällen 
eins  B&ktion  des  Bauchfelles  dnroh  das  Zwerohlell  hindvrdh  als  vBWshr- 
sohMnUoh  bsMtohnen. 

Andereneits  ktanen  wir  ans  der  Literatur  eine  ganse  Ansahl  tob 

Beobachtungen  anführen,  denen  unzweifelhaft  dieser  Infektionsmodus  zu- 
grunde liegt  Fälle  von  Bürckhardt,  Matfikws,  Lbnormamt  et  Lbcene, 
AuDioM,  Ammaud  and  Bowbm,  um  nur  einige  der  charakteristischsten  su  er- 
wähnen. 

Diese  Fftlle  beweisen,  dal  der  plooralo  Infektionsmodos  dooh  nieki 
so  selten  ansonehnen  ist,  als  es  nodi  nach  Miobaut,  y.  Broiir,  Jaiisn 
seheinen  möchte.   Vor  allem  dürfen  wir  auch  der  allgemein  angenommenen 

Ansicht,  daß  der  Respirationstraktus  im  Kindesalter  bei  der  Entstehung 
der  Pnenmokokkenperitonitiden  eine  viel  geringere  Bolle  spiele  ale  bei 

den  Erwachsenen,  nicht  beipHichten. 

Wenn  Jensen  sagt,  daß  in  den  14  Fällen  von  Pleuritis  —  ohne  Pnen- 
monie  —  mit  gleiobseitiger  Peritonitis  (die  er  sosammenstsllen  konnte) 
bei  allen  die  Pleuritis  sicher  erst  nachträglich  als  Folge  der  Peritonitis- 
entstanden  sei  und  als  Argumente  dafür  anführt,  die  peritonitischen  Sym- 
ptome seien  durchweg  in  den  Vordergrund  getreten  und  dabei  sei  die  Ent- 
zündung in  den  Pleuren  öfters  weniger  ausgeprägt  gewesen  als  die  im 
Banefaramn  und  gewöhnlidi  erst  intra  antopsiam  nachgewiesen  irorden,  so- 
gilt  dies  nioht  für  die  yon  nns  oben  erwihnten  Fille. 

Bei  der  Hluiigkeit  der  Lungen-  und  Brustaffektionen  ist  es  immerhin 
aof  den  ersten  Blick  erstaunlich,  wie  selten  im  Verhältnis  zu  diesen  ber 
der  doch  unmittelbaren  Nachbarschaft  von  Pleura  und  Bauchfell,  gleich- 
zeitig Peritonitiden  beobachtet  werden.    So  berichtet  J.  Fawobtt  1904, 
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daü  während  der  letzten  5  Jahre  auf  182  Fällen  von  Pneumonie  die  an 
Ovy's  Hospitel  zur  Aatopsie  kamen,  nur  in  6  Fällen  gleichzeitig^  eine  In- 
fel^on  des  Peritoneams  gefunden  wurde.  £r  glaubt  deshalb,  die  Infektion 
d«s  Psritoneums  von  der  Lunge  aus  sei  selten.  Aach  Pbabob  erwähnt 
nnter  121  Fällen  lob&rer  Pneumonie^  die  in  4  Jahren  am  Boston  City 
Hospitel  zur  Sektion  gelangten,  nor  einen  Fall  einer  akuten  fibrinösen 
Peritonitis. 

So  erwähnen  auch  üchon  Vanni  und  Gabbi  (1889),  dal>  nie  während 
einer  Pnenmonieepidemie  in  Florens  nnr  bei  einem  Falle  ein  peritonitisehes 
Snndat  mit  Pneumokokken  konstatieren  konnten.  Es  soheint  diese  Tat- 
sache um  80  merkwürdiger,  als  Nbttbr  sagte:  .,A  toutes  les  autopsies  de 

pneumoniques  on  peut  reconnaitre  rexistence  de  pneumocoques  dans  la 
cavitä  peritoneale  en  colorant  les  lamelles  appliquees  contre  les  parois  de 
Is  s^reuse.'*. 

Zur  Erklärung  kOnnen  wir  vor  allem  dio  giole  Anidehnung  und 

Besorptionsfähigkeit  des  intakten  Peritoneums  hervorheben,  die  auch  mit 
einer  größeren  Anzahl  von  pathogenen  Keimen  fertig  werden  können,  be- 
sonders wenn  die  Invasion  derselben  langsam  und  sukzessive  vor  sich 
geht  Dabei  ist  noch  zu  berücksichtigen,  daß  —  nach  den  Versuchen  von 
BonoxHAnoT  su  sehlieSen  die  lükroben  im  Banchraum  eher  an  Vitalität 
verlieren,  wohl  infolge  der  bakterisiden  EräftOi  die  in  der  Bauchhöhle  — 
durch  die  Leukocyten  —  mobil  gflmaoht  werden  können  (Nötsil, 
Wai»loren,  Buchner,  Bordet). 

Andererseits  besorgen  gerade  die  perforierenden  Lymphgefäße  (^KüxT- 
vnX  d«reii  sich,  wie  ttherall,  anoh  hier  die  Eitererreger  mit  Vorliebe  snr 
Wsiterverbreitung  bedienen,  die  Bolle  eines  FQters,  indem  der  Eiter  beim 
Durchtritt  durch  das  Zwerchfell  gleichsam  filtriert  wird  (Eöbtb).  BjS  ist 
deshalb  leicht  erklärlich,  daß  ein  peritoneales  Exsudat  im  Gefolge  einer 
eiterigen  Pleuritis  einen  viel  milderen  Charakter  trägt,  d.  h.  serös  bleibt 
und  gewöhnlich  nur  eine  geringe  Menge  der  pathogenen  Keime  enthält, 
•nalog  den  Pleuritiden,  die  naoh  suhphrenischen  Abscessen  oder  eiterigen 
(sllgemeinen)  Bauehiallentzündungen  aufzutreten  pflegen  (Eörtb).  Im 
Gegensatz  aber  zu  der  leichten  Infiziorbarkeit  der  Pleura  haben  wir  dort 
die  bekannte  große  Widerstandskraft  des  Peritoneums,  die  mit  diesen 
mehr  serösen  Banchhöhlenergüssen  rasch  fertig  wird,  die  klinisch  oft  gar 
sieht  diagnostisiert  werden,  da  rie  nicht  mit  dem  bekannten  peritonitiachen 
Syfflptomenkomplex  einhenugehen  brauchen. 

3.  M ag ein darmk anal. 

Abgesehen  von  der  sehen  früher  bekannten  Tatsache,  daS  der  Cocona 

der  sogenannten  Sputumaeptikämie  bei  Kaninchen  (Pastbüb  1881)^  die 
durch  Uebertrap^ung  von  nwmalem  Mundspeichel  auf  diese  Tiere  hervor- 
gerufen werden  kann,  mit  dem  Diplococcus  pneumoniae  identisch  ist,  haben 
schon  die  Arbeiten  von  Gaspa&ini,  Cü^nod,  Bbzan^on  und  Okiffon  das 
Vorkommen  dtr  Pneumokokken  auf  den  normalen  Schleimhäuten  von 
Mond-,  Nase-  nnd  Rachenhöhle  und  such  der  tieferen  Luftwege  festgestellt. 
Damit  war  die  Vorbedingung  gegeben,  daß  diese  Mikroorganismen  auch 
im  Magendannkanal  angetroffen  würden,  wohin  sie  durch  Verschlucken 
von  Mund-,  Nasen-  oder  Bronchialsekret,  beim  Trinken  oder  durch  die 
emgefOhrte  Nahrung  (Millbr,  Daubbr)  verschleppt  werden  konnten,  um 
dort  ihre  pathogenen  Wirkungen  su  entfalten.  BBumnnt  hat  1906  erneut 
auf  die  Mundhöhle  —  die  sdion  von  Miiiiim  als  ,,Beaervoir"  beseiehnet 
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wurde  —  als  „Depot"  für  palbogeue  Keime  hingewieaen,  die  für  die  Be- 
schaffenheit der  MageuÜora  die  allergrößte  Bedeutung  besitzen.  Während 
nim  MiOHADT  und  mit  ihm  eine  Reihe  enderer,  vor  eJlem  framOsiMilMr 
Forsoher  (Boulay,  Batiso  a.  a.)  in  der  Annahme,  daB  diese  per  os  dem 
Magen  zugeführten  Keime  ausnahmslos  durch  dessen  Säuregehalt  vernichtet 
würden,  eine  Infektionsmö^lichkeit  des  Peritoneums  aus  dem  Intestinal- 
trektus  heraus  noch  ablehuteu,  vielmehr  einer  Infektiou  auf  der  Blutbaho 
des  Wort  reden,  ist  eine  solche  Erkrankung  des  Baachfells  auf  entero- 
genem  Wege  naoh  den  klini8ch>1>akterieUen  und  experimentellen  Arbeitt» 

von  DE  QirBBTAIir,  StoOBS,  QhOK,  JbKSKN,  FlEXNER,  DbSGUIX,  LBNKAin>BR  u.  a. 

nicht  mehr  anzuzweifeln,  um  so  mehr  als  wir  heute  wissen,  daß  auch  bei 
salzsäiirehaltigem  Magen  Bakterienkeime  diesen  lebensfähig  passieren  kön- 
nen. Und  zwar  betrifft  dies  nicht  nur  Cholera-,  Typhus-  und  Tuberkel- 
baciUen,  die  lange  Zeit  allein  als  dannpathogen  betrachtet  wurden,  soo- 
dem  vor  allem  auch  Pneumokokken  und  Streptokokken.  Einmal  im  Darme 
angelangt,  fanden  die  Pneumokokken  zu  ihrer  Vermehrung  infolge  der 
alkalischen  Reaktion  des  Darminhaltes  wieder  günstigere  Lebensbedingungen. 
So  gelang  es  Jeinsen  —  nachdem  Wbicbsblbaum  schon  im  Jahre  1890 
bei  einer  Enteritis  fneumokokken  gefonden  —  den  Ftoeamoooccus  ans 
dem  Darminhalt  (Faecea)  eines  FneumonikerB  in  Reinkultur  naoluuweissn, 
ebenso  konnte  er  denselben  in  mehreren  Fällen  von  Pneumokokken- 
Peritonitis  aus  den  Faeces  sttchten,  einmal  in  Reinkultur,  sonst  in  Ver- 
bindung mit  Bacterium  coli.  Dies  widerspriclit  also  der  Ansicht  von 
Canon,  der  es  nicht  für  wahrscheinlich  hält,  daß  im  Darm  nicht  heimische 
Bakterien  (Streptokokken,  Pneumokokken,  Influensabacillen)  Magen 
und  Darmkanal  in  größerer  Anzahl  infektionsttichtig  passieren  können. 

Wenn  auch  bisher  allgemein  die  gesunde  Darmwand  als  bakterienfpst 
betrachtet  wurde  (v.  Brunn),  so  hat  doch  schon  Aund  bei  eingeklemmten 
Brüchen  nachgewiesen,  daß  schon  relativ  leichte  Schädigungen  der  Darm- 
wand, wie  venOse  Stase,  serOee  Dnrobtrftaknng  —  also  Veränderungen,  die 
eine  Bestitntio  ad  integrum  sieher  snlassen  —  genügen,  um  Danakeime  in 
das  Bruchwasser  durchtreten  zu  lassen.  Bail  zog  aus  seinen  Experimenten 
—  er  fütterte  Kaninchen  hochvirnlente  Streptokokkenkulturen,  die  er 
mittels  einer  Sonde  direkt  in  den  Magen  einführte  —  sogar  den  Schluß, 
daß  pyogene  Spaltpilze  von  hoher  Virulenz  die  intakte  Darmwand  durch- 
dringen können.  Später  gelang  es  Jbnsbn,  durah  Ftttternng  junger  Ka- 
ninchen mit  hochvinilenten  Pneumokokkenbouillonkulturen,  und  M.  Oants- 
WALD  in  Christiania  unter  Lennandkks  T^eitung  durch  Einführung  von  in 
Milch  gezüchteten  Streptokokken  ebenfalls,  bei  Kaninchen  Peritonitiden 
hervorzurufen,  ohne  daß  der  Darm  vorher  irgendwie  einer  Schädigung 
ausgesetst  wurde.  In  beiden  IHlUen  fanden  sieh  Zeichen  einer  Enteritis, 
doch  zeigte  sich  das  Epithel  auf  Schnitten  durch  die  Darmwand  fast 
durchweg  gut  erhalten,  und  ulzerative  Prozesse  waren  keine  zu  finden. 
Die  Darmwand  erwies  sich  in  allen  Schichten  von  Bakterien  durchwachsen. 
Diese  DurchwachsuDg  beschränkte  sich  in  dem  Falle  von  Gkikswalo  auf 
eine  einzelne  sehr  hyperämische  Darmschlinge  mit  starkem  Fibrinbelag 
auf  der  Berosa.  Bei  dem  Falle  von  JmissN  fanden  sich  an  den  Darmteilsn 
um  die  BAVHiNsche  Klappe  herum  weißgelbe  kleine  Flecke,  die  nicl.t 
entfernt  werden  konnten,  und  denen  an  der  Mucosa  Erhebungen,  ähnlich 
den  PicYEiischen  Plaques,  eiitsjirachen.  Mikroskopisch  fanden  sich  in  den 
Follikeln  der  PKVKHschuu  Plaques,  den  makroskopisch  weißen  Flecken  ent- 
sprechend, Nekrosen.  JnNsmr  bemerkt  im  Änsehlul  an  seinmi  Fall,  dat  sowohl 
die  Möglichkeit  einer  Kontinuitätsinfektion,  als  die  Infektion  des  Bauchfelles 
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auf  bttmatogenem  Wege  vorliegen  könne.  Doch  sei  letztere  schon  aus- 
dem  Gmnde  unwahrscheinlich,  weil  die  Peritonitis  der  einzige  Pneumo- 
kokkeuherd  geweseUi  was  bei  hämatogeneu  Pneumokokkeuinfektionen  ge- 
wöhnlich nicht  die  Begel  sei.  Der  Darchwandemng  der  Pneumokokken 
dnreh  die  Dannwand  will  er  keine  auBaohlaggebende  Bedentnng  beimeaeen,. 
da  dieae  auch  postmortal  zustande  gekommen  sein  kttuie.  Ferner  ist  es 
fraglich  —  wenn  auch  wahrscheinlich  —  ob  diese  experimentell  bei  Tieren 
gefundenen  Resultate  einfach  auf  den  Menschen  übertragen  werden  können, 
um  so  mehr,  da  sowohl  Bail  als  Jensen  und  Oeirswald  mit  Mikroorganismen 
von  hoohgndigster  Virnlens,  die  für  die  Versnobatiere  abdohtUob  ange- 
züchtet waren,  arbeiteten,  und  wie  de  unter  natllrlieben  VerbSltnlssen  wobl 
selten  in  den  Dannkanal  gelangen  werden. 

Schon  Tavkl  und  Lanz  haben  gezeigt,  daß  „zur  Enteritis  die  Peri- 
tonitis" hinzutreten  könne,  und  Lennandkr  und  Nystböm  haben  eine  Reihe 
von  Beobachtungen  beim  Menschen  mitgeteilt,  bei  denen  sich  im  Anschlnii 
SB  eine  Enteritaa  mit  Bötung,  Blutungen  und  Ansehwelliing  (Oedem)  einer 
im  einselneii  Falle  yersohieden  langen  Darmpartie  und  des  dasu  gebOriften. 
Mesenteriums  eine  Entzündung  des  Bauchfelles  eingostellt  hatte.  Die 
bakteriologischen  und  histologischen  T Untersuchungen  von  Schnitten  dtirch 
die  Darmwand  Hellen  die  Autoreu  in  einzelnen  Fällen  eine  direkte  Infektion 
infolge  Durch  Wanderung  der  Keime  vermuten. 

Dbsoüin  bat  als  „pneumocoocose  gastro-intestinale  ^pid^mique"  eine 
Enteritis  bescbrieben,  die  auf  einer  Infektion  mit  Pneumokokken  bemben 

nnd  die  nicht  selten  mit  sekundär-peritonitischen  Veränderungen  mnber- 
gehen  soll.  Der  Autor  ist  selbst  der  Ansicht,  daß  bei  den  bisher  unter 
dem  Namen  von  „primitiven  Pneumokokkenperitonitideu"  publizierten  Fällen 
die  Därme  vor  dem  Peritoneum  infiziert  waren,  die  Enteritis  also  die 
Onmd-  nnd  Eanptkrankbeit  darstelle.  Der  gleiche  Autor  bemerkt  ferner, 
dal  disee  seine  FlÜle  mit  denjenigen,  die  als  „p^ritonite  k  pneumocoqnes" 
oder  als  „gastrite  k  pneumocoques"  beschrieben  wurden,  eine  gleiche 
Symptomatologie  aufweisen,  nämlich:  Brüsker  Beginn  mit  Leibschmerzen, 
Erbrechen  —  zuerst  alimentär,  dann  gallig  — ,  hohes  Fieber  oder  bei 
Fehlen  einer  Temperaturerhöhung  Dissoziation  von  Puls  und  Temperatur. 

Die  angefObrten  erperimsntdlen  Besuliata  nnd  die  damit  im  Sänklang 
sislieoden  kliniseb-bakteriologiseben  üntersoobungen  fttbren  sn  der  An- 
nabme,  daß  unter  bestimmten  Verhältnissen  die  Darmbakterien  eine  r^tiT 

nur  unbedeutend  geschädigte,  eventuell  auch  intakte  Darmwand  passieren 
können.  Und  zwar  scheint  es  nach  den  Angaben,  die  in  der  Literatur  zu 
finden  sind,  als  ob  gewisse  Bakterien,  vor  allem  die  Pneumokokken,  das 
Psritonenm  leiebter  als  andere  vom  Darme  ans  ohne  Perforation  infisieren 
konnten.  lob  Terweise  bierfOr  auf  die  Fälle  von  Flbxnsr,  AimAin>  und 
BowEK,  Marchicio.  Interessant  ist  eine  Beobaohtung  von  Stooss,  auf  die 
ich  hier  kurz  eingehen  will : 

Ein  5-jiihr.  Mädchen,  das  am  2.  Tage  starb,  zeigte  bei  der  Autopsie 
eine  fibrinös- eiterige  Peritonitis  mit  Diplokokken  im  Ausstrichpräparat. 
Wibrend  Goeoum  und  Wunnförtsats  gesund,  war  die  Sebleimbant  des 
Düundarms  mäßig  blutreich  mit  geschwollenen  Solitärfolükeltt  und  Pstbb- 
Hchen  Plaques.  Bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  erwies  sich  die 
Mucosa  über  den  Plaques  nekrotisch,  ebenso  die  obersten  Schichten  der 
vergröüerten  Follikel.  Submucusa,  subserOses  Gewebe  und  Serosa  stark 
infiltriwt  mit  ▼orsogsweise  mehrkemigen  Leukooyten,  Muscularis  ohne 
wssentlidie  Vertndemngen.    Die  Firbung  auf  Bakterien  ergab  neben. 
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Stäbchen  zahlreiche  Diplokokken  in  der  Schleimhaut;  diese  waren  auch 
in  der  ganzen  Darmwand  nachweisbar,  in  den  Follikeln,  der  MosculariB, 
besonders  ssliMdi  im  sabssrflssn  Gewebe,  in  der  Serosa  and  im  Fibrin- 
belsg  der  letsteren.   Anoh  der  Darmtnhslt  enthielt  „auffallend  sahlrdohe 

Diplokokken".  Da  Kultnrversaohe  fehlen,  so  bleibt  es  angewilS,  ob  eine 
Pneumokokken-  oder  Streptokokkenperitonitia  vorgelegen  hat.  Stooss  selbst 
hält  eine  Pneumokokkenorkrankung  für  wahrschpiiilicher.  Jensen  sieht 
allerdings  diesen  Fall  nicht  als  absolut  beweiseud  au  iur  eme  Propagation 
der  Bakterien  ans  dem  Darm  anf  das  Peritoneum,  da  besonders  in  der 
Hnscularis  sich  keinerlei  Reaktion  auf  die  eingedrungenen  Diplokokken 
vorfand,  die  doch  jedenfalls  sehr  virulent  gewesen.  Er  glaubt  deshalb, 
eine  postmortale  DurchwachHung  der  Muscularis  durch  die  Diplokokken 
nicht  ausschließen  zu  können.  Ka  wäre  auch  hier,  wie  in  dem  einen  Falle 
▼on  Flbxnbb,  an  eine  Versohleppung  auf  dem  Wege  der  Lymphbahnen 
sa  denken. 

Anoh  Jmmmr,  der  bei  der  Pnenmokokkenperitonitis  besonders  (llr  eine 

Infektion  vom  Darmkanal  aus  eingetreten  ist,  hat  eine  Reihe  einschlägiger 
Fälle  mitgeteilt.  So  konnte  er  bei  einem  2  Monate  alten  Knaben  neben 
einer  diffusen  iibrino-purulenleu  Pneumokokkenpericonitis  im  Darm  eine 
Enteritis  membranacea  et  purolenta  nachweisen.  In  den  Membranen  der 
Darmsehleimhant  and  im  peritonealen  Ezsadate  land  sidi  der  Psenmo- 
O0COO8  in  Reinkultur;  im  eiterigen  Darminhalt  neben  einxelnen  St&bchen 
vorwiegen<l  lanzeolate  Diplokokken.  Bei  einem  anderen  Patienten  neben 
der  Pneumokokkenperitonitis  zahlreiche  ülcerationen  im  Colon  transversum. 

Schon  Weichselhai'm  schließt  im  Jahre  1888  seine  Publikation  „Der 
Dipiococcus  pueumoniae  als  Ursache  der  primären  akuten  Peritonitis"  mit 
den  Worten :  „SoUieSlioh  ist  noeh  ra  bemerken,  daB  in  beiden  F&llen  eine 
tiefgreifende  Ulceration  des  Magens  vorhanden  war,  welche  an  die  Möglieh> 
keit  denken  läßt,  daß  vielleicht  von  dieser  Stelle  aus  der  Diploeoooos 
pneumoniae  in  die  Bauchhöhle  eindrang,  eine  Annahme,  die  freilich  noch 
durch  weitere  Uutersuchungen  gestützt  werden  muß.**  Durcli  histologische 
and  bakteriologische  Untetsnchnngen  hat  nnn  Qbov  den  wissenschaftlichen 
Beweis  dafftr  erbracht: 

Bei  der  Obduktion  einer  66  Jahre  alten  Pat.  fand  sieh  neben  einer 

airkumskripten  fibrino-purulenten  Peritonitis  in  der  Pylorusgegend  ein 
ulcerierter  Medullakrebs  des  Pförtners  mit  Metastasen  in  den  benachbarten 
Lymphdrüsen  und  der  Leber.  Gleichzeitig  bestand  fibrinös-eiterige  Oerebro- 
spinalmeningitis.  Die  aus  dem  peritonealen  und  meningealen  Exsudat, 
ans  dem  Oewebssait  der  Lymphdrtisen  an  der  grollen  Earvatar  and  dem 
Geschwürsgrund  der  serfallenen  Stellen  des  Magentnmors  gezüchteten 
Kokken  i  Maus)  zeigten  ein  absolut  einheitliches  Verhalten  und  alle  Charak- 
tere des  typischen  Pneuraococcus  Die  auf  Bakterien  gefärbten  Schnitt- 
präparato  aus  verschiedenen  Stellen  des  Magentumors  ließen  zwischen  und 
in  den  DrflsensehUnohen  (des  Tamors)  stellenweise  entneme  Mengen  gram- 
positiver Diplokokken  von  typischer  Lanaettform  erkennen,  die  in  den 
innerhalb  der  Submucosa  und  Muscularis  gelegenen  Tumormassen  nicht 
mehr  zu  finden  waren.  Jedoch  fanden  sich  die  gleichen  Kokken  auch  in 
teils  wandständigen,  teils  obturierenden  Thrombenmassen  der  Venen  zwi- 
schen Serosa  und  Mnscalaris.  In  den  Schnitten  aus  den  regionären  Lymph- 
drüsen des  großen  Netses  seigten  sich  diese  mehr  oder  weniger  von  Tnmorw 
messen  durchsetzt  einzelne  schon  nekrotisch,  in  anderen  Ansammlungen 
Ton  mehrkemigen  Leokocyten  and  zarten  f^ibrinnetzen.  In  diesen  JCzsndat- 
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■Wimm  die  gLrichmi  Kokkan  wio  im  Magoa  und  den  tlumnboaMten  Venen 
desselben.   Die  Peritonitis  wer  aleo  eine  lympk<^gene  und  nicht  dnroh 

direkte  Propagation  vom  Magen  ans  entstanden.  Das  zerfallene  infizierte 
Carcinom  hatte  einerseits  zu  einer  Infektion  dea  Peritoneums  auf  dem 
Lymphwege  gefiüu't,  andererseits  zur  hämatogeuen  Infektion  der  weiohen 
Srnhinte. 

Auch  die  von  Guido  Bavti  nod  FsiimL  mitgetoüten  Beobaohtangen 
kAnnen  als  anterogene  Infektionen  dieser  Gfrappe  beaeiohnet  werden. 

Eine  eingehendere  Besprechung  derjenigen  Fälle  von  Pneumokokken- 
Peritonitis  zu  geben,  die  nach  Perforationen  von  Magen-  oder  Duodenal- 
geschwüren Jensen,  Ghon,  BuünneiO,  von  ulcerierten  Krebsgeschwülsten, 
tuberkulösen  und  typhösen  Darmgeschwüren,  eines  MBGK£Lschen  oder 
OBAsnnsohen  DivertOEele  oder  als  Folge  eines  operadven  Eingriffes  am 
Kagendarmkanal  (Quon)  entstehen  können»  halten  wir  nioht  fttr  nÖti|b  da 
deren  Aetiologie  nach  dem  oben  G^esagten  eine  klare  ist. 

Lgnormant  und  Lkc&nb  mOohten  die  Fälle  dieser  Gruppe  —  wenn 
sie  auch  vom  bakteriologischen  Standpunkte  aus  als  Pneumokokken- 
peritonitiden  zu  betrachten  sind  —  von  den  tjrpischen  Fällen  abtrennen, 
da  sie  klinisch  den  banalen  Perforations-  und  postoperativen  Peritonitidmi 
gleiohkommen. 

Wir  mOekten  nnr  knrs  daranf  hinweisen,  daA  schon  Basbaooi  den 

Pnenmococcus  im  Exsudat  naoh  Perlofationsperitonitiden  (Typhus)  erwähnt, 
seine  Anwesenheit  aber  als  eine  ganz  zufallige  hinstellt,  die  mit  der 
Aetiologie  der  betreffenden  Entzündung  nichts  zu  tun  habe. 

Bs  lag  eigentlich  nahe,  bei  der  Hiiuhgkeit  der  Peritonitiden  appendi- 
knlllren  Urspnmgs  anoh  Air  die  Pnenmokokkenperitonitis  diese  gleiofae 
Lkfektionsquelle  anzunehmen,  und  schon  Morissb  bemerkt,  bezüglich  der 
größeren  Frequenz  der  Pneumi)kokkenperitonitiden  bei  Kindern  könne  man 
sich  fragen,  ob  dies  nicht  einerseits  auf  einer  Wechselbeziehung  mit  dem 
Coecum  und  der  Appendix  beruhe  —  die  sich  in  diesem  Alter  so  leicht 
entsQnden  — ,  andererBeits  ndt  dem  ütems.  Dabei  wikn  gleich  sa  be- 
merken, dal  nach  den  Anschannngen  von  Asohoiv  die  Infektion  fast  immer 
eine  enterogene  ist,  trot/.dem  nur  ausnahmsweise  die  klinischen  Iirschei- 
nongen  der  Colitis  oder  Enteritis  der  Appenciicitis  vorausgehen. 

Schon  Tavbl  und  Lanz  berichten  über  je  einen  Fall  von  Perityphlitis 
acuta  und  Appendicitis,  bei  denen  sie  den  Diplococcus  pneumoniae,  aller- 
dings im  Verein  mit  grampositiven  nnd  gramnegativen  Bacillen,  nachweisen 
konnten.  Caxon  wies  1894  in  einem  entfernten  WunnfortMtzempyem 
Pneumokokken  in  Reinkultur  nach.  Ebenso  fanden  Achard  und  Broca, 
die  das  peritonitische  Exsudat  von  '20  Appendicitisfüllen  untersuchten, 
«iumal  Pneumokokken  in  Gemeinschaft  mit  Bacterium  coli.  Ferner  er- 
wähnen Pneomokokken  im  appendicitischen  £iter  TunnR,  SommiBCRG, 
SuDNxrr,  Balduesi,  sowie  Vbsillon  und  Zubbr,  letztere  auf  22  untersnchte 
Beobachtungen  von  Appendicitis  einmal  in  B«inkultur.  Im  gleichen  Jahre 
(1901)  konnte  Krooiüs  unter  40  PeritonitisfUllen  in  nicht  weniger  als  21 
derselben  einen  Coccus  isolieren,  der  in  den  wesentlichsten  Merkmalen  mit 
dem  FnlNKBLSchen  Pnenmococcus  übereinstimmte.  In  dem  einen  Falle  bm 
einem  14  Jahre  alten  Ifftdohen  erwies  sieh  der  entfernte  Wnrmfortsats 
in  der  lütte  obliteriert,  während  an  der  Spitse  eine  gans  leine  Perforation 
nachzuweisen  war.  Im  peritonitischen  JSzsndat  fand  Krooiüs  den  Pnenmo- 
coccus in  Reinkultur. 

Aber  erst  die  im  folgenden  Jahre  (1902)  erschienene  Arbeit  von 
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DB  Quervain  wies  mit  allem  Nachdruck  auf  die  Bedeutang  des  Wurm-^ 
fortsatzes  als  Infektionsqaelle  hin.  de  Qubrvaim  bmohtet  Aber  «in»  Be- 
obaohtong,  die  mit  Sicherheit  beweiet,  del  eine  PneamokokkeneppeiidiiiitiS' 
aach  ohne  Perforation  dea  WnnofortaatMB  einer  Fneomokokkenperitomtin 

sngrande  liegen  kann. 

Ein  10-jähr.  vorher  gesundes  M&dchen  erkrankte  plötzlich  unter 
hohem  Fieber,  heftigem  Erbrechen  und  starken  Leibschmerzen.  Trotz  der 
nngewöhnlicheu  Erscheinung  eines  ausgesprochenen  Herpes  labialis  und 
obwohl  die  Palpation  10  Tage  später  aäbek  in  Narkose  entapreehend  der 
rechtsseitigen  oberflftehlichen  Dämpfung  keine  Resisteni  ergab,  wnrde  in 
Anbetracht  des  ^ranzen  Verlaufes  eine  Appendicitis  angenommen.  Die- 
Operation  entleerte  etwa  3fKJ  g  grauweißlichen ,  geruchlosen  Eiter  von 
mittlerer  Konsistenz.  Die  Absceßhöhle  entsprach  der  nachgewiesenen 
Dimpfung  im  Beniehe  dea  Coeonma,  der  Wnrmlorlaals  kam  nicht  an 
Oesicht.  HeUnng.  Etwa  6  Monate  qAter  wnrde  der  Wurm  nach  Ana- 
schneiden  der  ersten  Operationsnarbe  hervorgeholt  und  entfernt.  Derselbe- 
erwies  sich  makroskopisch  und  auf  Schnittpräparaten  normal,  zeigte  nur, 
wie  das  Bauchfell  seiner  Umgebung:,  einen  leichten  Grad  von  Injektion. 

Die  bakteriologische  Untersuchung  ergab  im  Absceßeiter  tierpathogene 
(Maos)  Pnenmokokken  und  im  Inhalt  des  Wurmfortsatses  (koltorell)«  neben 
ztemBcli  viel  Pnenmokokken,  noch  ColibaeiUen,  Pretens,  malignes  Oedem. 
Es  fanden  sich  also  6  Monate  nach  Eröffnung  des  perityphlitischen  Ab- 
scesges  in  der  freien  Höhle  des  Wurmfortsatzes  noch  reichlich  Pneumo- 
kokken, und  da  eine  Einwanderung  dieser  Keime  aus  dem  früheren  Ab- 
scesse  wohl  auszuschließen  ist,  so  ist  die  Annahme  berechtigt,  daß  es  sich 
nm  eine  Pjaenmokokkenappendicitis  gehandelt  hat,  die  dnreh  Kontinaitlta^ 
inlektion  oder  anf  lymphogenem  Wege  oder  walusdheinlicher  beider  sn- 
sammen  zu  einem  intraperitonealen  Absoesse  —  Pbenmokokkenperito- 
niiis  —  fahrte. 

Seitdem  nun  die  biologischen  Eigentümlichkeiten  des  Pneumococcus 
besser  bekannt  und  bei  Appendicitis  auch  regelmäßiger  bakteriologische 
Untersnchnngen  Torgenommen  werden,  haben  sich  die  Hitteilnngeo  llber- 
das  Vorkommen  dieser  Keime  im  appendicitischen  Eiter  rasch  ▼ennelurt. 
jBMsmi  erwihnt  (1903)  das  häutige  Vorkommen  eines  dem  Pneamococoos 
in  allen  Beziehungen  ähnlichen  Mikroben  und  berichtet  über  20  Appen- 
dicitisfälle,  bei  denen  er  den  Pneumococcus  einmal  in  Reinkultur,  sonst 
in  Polyinfektion  mit  anderen  Bakterien  nachgewiesen  habe.  Er  sagt: 
„Zweifelsohne  ist  er  nnter  den  Pyokokken  der  hier  am  hinfigsten  vor- 
kommende".  Noch  weiter  geht  Dssauiir,  der  die  Pneumokokkenappendi- 
citis  —  allerdings  mit  Unrecht  —  als  weitaus  die  häufigste  Form  be- 
zeichnet, —  „l'appendicite  ä  pneumocoques  est  incontestablement  la  plus 
frequente".  —  Ebenso  machen  Haim  (er  wies  den  Pneomococous  ömal  in 
Reinknltnr  nnd  8mal  snsammen  mit  anderen  Bakterien  nach),  Oohk, 
Manttbl  (7mal  in  Beinknitar  und  Smal  zosasamen  mit  Bacterinm  ooli), 
Vetlgskk,  FRANKe  auf  das  häufige  Vorkommen  dieses  pyogenen  Spslt- 
pilzes  bei  der  Wurmfortsatzentzündung  aufmerksam.  Auch  Wintbrnttz, 
DuDOBON  and  Sargknt  (mit  Colonbacillenj,  Evits  weisen  auf  je  eine  Be- 
obachtung hin.  Es  ist  deshalb  nicht  zu  verwondem,  daß  eine  größere 
Ansahl  Pnenmokokkenperitonitiden  mitgeteilt  wurden,  die  den  entsttndeteii 
Wurmfoftnts  als  AnsgMigspnnkt  eriEnmen  lassen.  Neben  den  schon  er» 
wähnten  von  Krogius  und  db  Quervain  sind  solche  von  Shaw  and  French^ 
DiBULAFOT,  BnuN,  y.  Bbck,  Dbsouim,  Haim,  Pbabcb,  Bowbn,  Msybr». 
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Jem8EN>Lsnnaj<D£b  mitgeteilt  worden.  Allerdings  ist  die  Ansicht,  die 
1902  noch  von  ra  QinBVAiM  vertreten  wurde,  dal  eine  Pnenmokokken- 
peritonitis  appeodikulären  Ursprunges  als  Honoinfektion  nur  dann  znr 
Ausbildung  kommen  könne,  wenn  der  Wurmfortsatz  weder  perforiert  noch 
gangränös  sei,  als  nicht  für  alle  Fälle  zutreffend  erkannt  worden  (Haim, 
Manubl).  DB  QuKRVAiN  hatte  seine  Anschauung  als  einen  Grund  für  die 
bftafige  (Gutartigkeit  ä«t  reinen  Pneamokokkenperitonitiden  im  Vergleich 
ni  den  anderen  Peri^hlitiBfonnen  angefahrt. 

Da  sehon  Miobaüt  bemaikt,  daß  die  Differentialdiagnoae  gegenflber 
gttts  bestimmten  Formen  der  Appendicitis  —  „norm  faisons  aUiuion  awc 

appendicitis  k  pnenmocoques"  —  eine  recht  schwierige,  wenn  nicht  aus- 
sichtslose sein  werde,  so  wollen  wir  in  aller  Kürze  auf  die  Frage  ein- 
treten ,  ob  wirklich  eine  Unterscheidung  dieser  Pnenmokokkenappendi- 
dtiden  gegenüber  der  Pneumokokkenperitonitis  nicht  möglieh  sei,  besw. 
ob  die  Pnenmokokkenappendicitis  den  anderen  Appendicitiden  gegenüber 
klinisch  ein  abgrenzbares  Krankheitsbild  darstelle  oder  nicht. 

Es  ist  nach  dieser  Richtung  hin  besonders  in  den  letzten  1 1  Jahren 
io  der  deutschen  Literatur  vielfach  gearbeitet  worden.  Systematische  Be- 
trachtungen des  klinischen  und  bakteriologischen  Befundes  bei  Appendi- 
dtis  hat  besonders  Haim  angestellt  Er  hat  dabei  die  üeberseugnng  ge- 
wonnen,  dal  man  gewissermaEen  doch  von  spesiellen  Krankheitserregern 
sprechen  könne,  indem  die  verschiedenen  Formen  des  klinischen  Bildes 
der  aknten  Appendicites  auf  bestimmte  Bakterien  resp.  deren  spezifische 
Eigenschaften  zurückzuführen  seien.  Diese  Ansicht  wurde  nun  allerdings 
durch  Manuel,  Cohn,  Fbamko  u.  a.  auf  Grand  von  klinisch-bakterio- 
kigisolien  Beolmchtnngen  bestritten.  TTebrigens  sprechen  die  von  Haim 
sar  Sttttse  einer  Schematisiernng  der  verschiedenen  Epityphlitisformen 
nach  ihren  bakteriellen  Erregern  mitgeteilten  Beobachtungen  —  wir 
beschränken  uns  hier  auf  die  4  Pneumokokkeninfektionen  —  selbst  eher 
dagegen  (Arch.  für  klin.  Chir.,  Bd.  78,  S.  497—510,  1906).  Denn  ab- 
geeehen  davon,  dal  Haim  dabei  den  EinfluE  der  Virniens  des  im  einaelnen 
FaDe  vorliegenden  pathogenen  Keimes,  andererseits  die  damit  in  engem 
Konnexe  stehenden  verschiednn  schweren  Veränderungen  an  Wurmfortsatz 
und  Peritoneum  im  speziellen  und  des  übrigen  Or^janisnfus  im  allgemeinen 
Ubersieht,  verlief  Fall  1  unter  dem  Bilde  einer  Sepsis,  Fall  2  entsprach 
emer  dlfiosen,  vom  Appendix  ausgehenden  Peritonitis,  wihrend  fwl  S 
und  4  gaas  den  Sindruck  einer  appendiknlaren  Perforationsperitonitis  ' 
hervorru^,  was  durch  die  Operation  auch  bestätigt  wurde. 

Obschon  Michaut  und  mit  ihm  eine  Reihe  anderer  Forscher  bereits 
früher  auf  die  Tatsache  hingewiesen,  daß  die  rechte  Banchseitp  häufig  als 
erster  oder  erst  nachträglicher  Hauptsitz  der  Schmerzen,  der  größten 
Dmekempfindlichkeit  oder  der  späteren  Abscefibildung  bezeichnet  wnrde^ 
so  hat  dooh  db  QunvAnr  snerst  diesen  Punkt  eingehender  besproehen.  ■ 
Er  findet  in  18  von  den  40  von  ihm  zusammengestellten  F&llen  —  deren 
Pathogenese  unklar  war  —  die  klinischen  Erscheinungen  vorherrschend 
oder  ausschließlich  in  der  Tleocöcalgegend  lokalisiert,  was  also  auf  einen 
•ppendicitischen  Ursprung  hindeuten  würde.  Unter  den  unserer  Arbeit 
lugrunde  liegenden  9  Fftllen  weist  mit  Sicherheit  nur  Fall  VI  auf  den  Wurm- 
fortsatz als  Ausgangspunkt  der  peritonealen  Infektion  bin,  wiihrend  Fall 
I,  n,  VII,  VIII  und  IX  zweifelhaft,  d.  h.  auch  auf  genitalem  Wege 
(Tube)  entstanden  sein  können,  om  so  mehr  sämtliche  6  Fälle  Mftdchen 
betreffen. 
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So  werden  in  IbU  I  dl»  BfcBphwhiawen  faeeondere  naoli  rechts  iiiii 
lokaUeiert;  und  es  komml  saeh  rar  Assbfldiiiig  eines  Absoesees  in  der 

reohten  Fossa  iiiaca.  Bei  Fall  II  ist  die  Angabe  des  Hausarztes  mon  Be- 

deatang,  daß  in  der  Familie  8  Tage  vor  Beginn  der  Erkrankung  des 
Kindes  allgemeiner  Darchfall  herrschte,  and  auch  botreffen  die  Schmerzen 
vor  allem  die  Ileocöoalgegend,  und  spätere  Absceßbilduog  an  der  gleichen 
Stelle.  In  FtM  VI  mMhte  dsr  Patient  die  Angabe,  dsl  er  Torher  schon 
zweimal  onter  heftigen  Schmersen  —  besonden  in  der  rechten  Baachseits^ 
Erbrechen  und  mäßiger  Teraperatursteigerung  erkrankt  sei.  Die  Schmerzen 
beim  dritten  Anfall,  anfangs  diffus  über  den  ganzen  Leib,  konzentrierten 
sich  in  den  nächsten  Tagen  mehr  nach  rechts  hin  in  die  Ileocöoalgegend, 
wo  sieh  andi  der  Abeoel  entwiokelte.  fiei  der  Operation  k  fxoü  enthielt 
der  WormfortsatB  nooh  einen  Absoeft.  In  Fall  Vn  hatte  das  8-jfthr. 
llldohen  außer  Husten  unter  zeitweiligen  Bauchschmenen  etwa  8  Tage 
zuvor  gelitten.  Auch  in  Fall  VIII  hatte  sich  die  Kleine  während  des 
Winters  neben  leichten  Anfällen  von  Brustkatarrh  gleichzeitig  öfters  über 
Baucbdckmerzen  zu  beklagen.  Die  Schmerzen  lokalisierten  sich  während 
des  lotsten  Anfalls  hanpteiohlioh  nm  den  Nabel  nnd  in  der  rechten  Hiacal- 
^rube.  Zudem  Oedem  und  Druckempfindlichkeit  der  Wurmfortsatzgegend. 
Tn  Fall  TX  beklagte  sich  das  Mädchen  schon  früher  häufi<;  über  Bauch- 
schmerzen und  Appetitmangel,  und  während  der  Erkrankung  wurde  die 
Dämpfung  nach  den  Angaben  des  Hausarztes  zuerst  in  der  rechten  Foesa 
iiiaca  dsotUoh. 

Aehnlioh  wie  dies  bei  den  Taben  ohne  Zweifel  der  Fall  ist,  so  sind 
dio  Veränderongcn  am  Wurmfortsatz  öfters  so  geringfügig,  daß  derselbe 

intra  operationem  gar  nicht  als  besonders  krank  erscheint  Auch  ist  zu 
berücksichtigen,  daC  der  Wurm  sich  nachträglich  mit  Pseudomembranen 
bedecken  kann,  die  noch  aUfällig  vorhandene  Veränderungen  nicht  erkennen 
laeeen.  Diesbezüglich  bemerkt  anch  Haim  (im  AroL  f.  klin.  Chir.,  Bd.  78, 
p.  510)  im  Anschlnfi  an  einen  von  ihm  mitgeteilten  Fall  von  Pneumo- 
kokkenepityphlitis,  daß  vermutlich  in  vielen  Fällen  TOn  »primärer  Pnenmo- 
kokkenperitonitis"'  der  Kinder  als  Grundkrankheit  eine  Epityphlitis  vor- 
gelegen haben  möjjo,  nur  dürften  die  Veränderungen  des  Wurmfortsatzes 
80  leichte  geweset^  seiu,  daß  sie  den  betreffenden  Operateuren  oder  Ob- 
dasiBnten  entgingen.   Als  Illastration  fahrt  er  folgenden  Fall  an: 

Ein  26-jfthr.  Hann  erkrankte  am  Tage  vor  der  Spitalaafnahme  anter 

.Schüttelfrost,  Erbrechen  und  Durchfall.  Temperatur  39,3 <>,  Puls  120  bei 
der  Aufnahme.  Za<jloich  Zeichen  einer  diffusen  Peritonitis.  Die  Operation 
ergab  in  der  Bauchh'ihle  anscheinend  normale  Verhältnisse,  der  Wurmfort- 
satz war  nur  etwas  geschwollen,  die  Serosa  leicht  gerötet,  die  Schleimhaut 
dem  Anscheine  nach  normal.  Im  weiteren  Verlanfe  Oberlappenpneam<niie 
links.  Heilang.  Haim  sagt,  sie  seien  vorerst  der  Meinung  gewessn,  sine 
Fehldiagnose  gemacht  zu  haben,  bis  die  bakteriologieohe  Untersuchung 
des  steril  entnommenen  Inhaltes  des  Wurmfortsatzes  Reinkulturen  von 
Pneumokokken  ergab.  Xach  Haim  muß  es  sich  nach  den  klinischen  Sym- 
ptomen um  eine  starke  Reizung  des  Bauchfells  gehandelt  haben  —  Pen« 
tonismns  — ,  die  wohl  sicher  in  eine  eiterige  Peritonitis  flbergegangen, 
wenn  die  Qnelle  der  Infektion  nicht  frühseitig  entfernt  worden  wire. 

Es  bleibt  demnach  kein  Zweifel,  daß  die  enterogene  InfektionsmSglieh- 
keit  des  Peritoneums,  die  von  früheren  Autoren  noch  vollständig  verworfen, 
von  anderen  (v.  Bru.nn)  als  recht  selten  bezeichnet  wird,  in  der  Patho- 
genese der  Paeumokokkenperitonitis  eine  zum  mindesten  nicht  unwesent- 
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liehe  Rolle  zoAllt.  So  nehmen  z.  B.  Anmaus  und  Bowbh  an,  daß  Vs  ^^^^^ 
Fälle  von  PneamokokkenperitonitiB  vom  Darm^  «na  entstehen  und  %  aof 
hftmatogenem  Wege. 

4.  Die  Blutbahn. 

Nach  den  bisherigen  in  der  Literatur  enthaltenen  Angaben  wird  die  In- 
fektionsmöglicbkeit  des  Bauchfells  auf  hämatogenem  Wege  und  deren  Häufig- 
keit sehr  venohieden  beurteilt.  Wihrend  Miobaut  Ikberliaiipt  nur  diesen 
Ifodns  der  Pathofenese  iltr  sämtliche  von  ihm  snsammengesteUten  Ffllle  gelten 

lassen  will,  und  v.  Bbunn  der  Infektion  auf  dem  Blutwege  als  der  natttr- 
licliBten  Annahme  für  die  Mehrzahl  der  „primären"  Pneumokokken- 
peritouitiden,  wozu  er  auch  alle  diejenigen  Fälle  hinzurechnet,  wo  gleich- 
zeitig mehrere  Pneomokokkenmanifestationen  auftreten,  das  Wort  redet, 
so  haben  andere  Antoren,  die  sieh  mit  diesem  Thema  besehlftigen,  so 
Blaokbubh,  DB  QmiBTAiN,  Stooss,  Jniisnr,  ihr  eine  weniger  groCe  Be- 
deutung beigemessen.  Neben  den  meisten  englischen  Autoren  —  Cül», 
DuDOEOX,  Saboent,  Bkanson  —  verteidigt  neuerdings  Desüüin  bei  der 
Besprechung  der  Pneumokokkensepsis  wieder  mehr  den  Standpunkt,  der 
▼OD  HiOBADT  und  ▼.  Bteam  eingenommen  wnrde,  indem  er  behauptet:  „En 
thtee  gteArale,  Tinleetion  dn  sang  pröcMe  la  loealisation  pnlmonaire, 
eomme  eile  pr^cöde  tonte  autre  locaUsation  quelconque."  Dieser  Autor 
nimmt  also  mit  Cüff  an,  daß  die  Mehrzahl  der  Pneumokokkenperitonitiden 
nur  eine  Folge  bzw.  der  Ausdruck  einer  Allgemeiniufektion  des  Körpers 
seien  und  auf  hämatogenem  Wege  entstehen. 

Kon  stimmt  ss  allerdings  mit  dieser  Ansohannng  nicht  reoht  IlbereiD, 
Venn  Dbsouin  (la  septicemie  k  pnemnocoques,  p.  188)  behauptet,  daß  un- 
zweifelhaft bei  der  Pneumokokkenperitonitis  in  einer  großen  Anzahl  der 
Fälle  die  Infektion  auf  enterogenem  Wege  vor  sich  gehe,  indem  das  Bauch- 
fell durch  das  Eindringen  der  Keime  in  die  verschiedenen  aufeinander- 
folganden  Bdiichten  der  Magen-  und  Darmwandimg  infiaiert  werde. 

Dbsgüik  führt  zur  BtUtae  seiner  Ansohanmig  (Infektion  anl  dem  Blnt- 
wege)  folgende  Grttnde  an: 

1)  Das  fast  stete  Vorkommen  von  Pneumokokken  im  Blute  bei  den 
verschiedensten  Lokali&ationen  derselben. 

Unter  anderen  berichtet  Pboohaska.  Aber  90  Fille  von  PDeumonie,  Jbn- 
SBB  Aber  eine  Beobaobtnngsreihe  von  20  Wien  bei  croupOser  ^enmoaie  und 
2  Fällen  bei  Peritonitis,  in  denen  beide  Untersucher  stets  Pneumokokken 
im  Blute  nachweisen  konnten.  Auch  Landi  und  Cionini  erlangten  auf 
27  in  26  Fallen  —  wovon  18  Pneumonien  und  8  andere  Manifestationen 
—  ein  positives  Resultat.  Alle  diese  angeführten  Untersuchungen  be- 
weisen aber  nicht,  wie  Dbsquin  glaubt,  daS  einer  bestimmten  Pneumo- 
kokkenmanifestation  in  der  Hegel  eine  Septikämie  vorausgehe  —  mit 
anderen  Worten,  daß  diese  betreffende  Pneumokokkenlokalisation  auf  dem 
Blutwege  entstehe  —  da  man  zu  dieser  Annahme  die  Keime  vor  der  im 
einzelnen  Falle  vorhandenen  Pneumokokkenerkrankung  im  Blute  nach- 
weisen mttHte.  Diese  Forderung  wird  aber  kaum  je  bakteriologisch  sn 
erbrisgen  ssin,  da  der  betreffende  Pnenmokokkenherd  in  der  ersten  Zeit 
nicht  nachweisbar  oder  vielleicht  erst  nach  dem  Uebertriti  der  Kokken 
in  das  Blut  manifest  wird.  Es  ist  demnach  scharf  zn  trennen  zwischen 
den  Begriffen  „klinisch  primär"  und  pathologisch  primär" ;  denn  so  wie 
beispielsweise  beim  Typhus  und  auch  anderen  ursprünglich  lokalen  £r- 
knakongen  (Endoeardltis)  Keime  in  das  Blut  ttbergehen  kennen,  so  gut 
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geschiebt  dies  auch  bei  den  PueumokokkeniDfektionen.  Aus  dem  {rüheu 
Anftreten  von  Keimen  im  Blute,  die  nur  sn  oft  eine  Fr(Üidi«gnoee  —  bo 

K.  B.  Typhus  —  ermöglichen,  iKftt  eich  aber  noch  keineswegs  der  Schloi 

auf  eine  primäre  Bluterkrankung  ziehen.  —  Man  muß  deshalb  annehmen, 
daß  die  Pneumokokken  von  dem  jeweilen  vorhandenen  Krankheitsherde 
aus  in  das  Blut  gelangen.  Andererseits  widersprechen  klinische  Grtinde 
einer  h&ufigen  Infektion  des  Feritoneams  nach  Pneumonien  oder  einer 
anderen  Pneomokokkenlokaliaation  auf  dem  Wege  der  Blotbaha.  Denn 
es  ist  doch  auffallend,  wie  selten  gerade  bei  der  Pneumonie  —  der  hia- 
figsten  Pneumokokkenmanifestation  —  Peritonitiden  vorkommen,  um  so 
auffallender,  als  bei  jeder  derselben  die  Pneumokokken  im  Blute  zu  kreisen 
scheinen,  ja,  wie  Nktt£r  fand,  sich  bei  der  Autopsie  stets  auf  dem  Bauch- 
leU  nachweisea  lawen. 

2}  Der  qrkUaolie  Verlaof  und  die  Dann  der  Krankheit,  welehe  mit 
der  gewöhnlichen  Dauer  des  Virulenzstadinms  dieser  Kokken  überein- 
stimmen. Diese  Tatsache,  die  wir  keineswegs  als  solche  bestreiten  wol- 
len, ist  aber  ohne  jede  weitere  Erklärung  im  Sinne  von  Desouin  als 
Beweis  nicht  zu  gebrauchen,  da  ja  nicht  der  Weg,  auf  dem  die  Pneumo- 
kokken eine  beetimmte  Herderkrankuug  veruraaohen,  ecmdem  die  bio- 
logischen iiigenechaften  derselben  dabei  die  ma^ebende  Solle  ipieleB. 

8)  Die  Wirkung  des  Pneumok<^kensemm8.  Dasounr  sagt,  man  könne 
sich  die  günstige  Wirkung  des  Serums  (z.  B.  bei  Pneumonie)  auf  das 

Allgemeinbefinden  nur  erklären  durch  dessen  Einwirkung  auf  das  Blat, 
d.  h.  wohl  auf  die  darin  betindiichen  Bakterienkeime.  Wenn  er  aber  den 
Schluß  zieht,  daß  die  gleiche  typische  Wirkung  des  Serums  auf  das 
Pnenmokokkennlcns  der  Hornhaut  nur  deshalb  begreillidi  werde,  weil 
dieses  Geschwttr  als  die  Folge  einer  Pneumokokkenbakteriämie  za  be- 
trachten sei,  80  bleibt  uns  dies  unverständlich.  Denn  die  Wirkung  des 
Serums  auf  diese  spezielle  Herderkrankung  ist  eine  von  der  zugrunde 
liegenden  Pathogenese  unabhängige.  Keineswegs  aber  kann  die  positive 
Wirkung  des  Serums  als  Beweis  einer  vorangegangenen  Öeptiklmie  an- 
gefahrt werden,  einerlei,  welche  Pneumokokkenmanilsstation  auch  immer 
vorliegen  mag. 

4)  Die  Tatsache,  daÜ  öfters  auf  Grund  des  jälien  Beginns  einer  Krank- 
heit mit  Erbrechen,  Fieber  und  Druckempfindlichkeit  am  Mac  BuR.vEvschen 
Punkte  (besonders  bei  Kindern)  die  Diagnose  auf  Appendicitis  gestellt, 
obgleich  nach  einigen  Tagen  die  Ursache  dieser  Symptome  in  einer  be- 
ginnenden Lungenentsflndung  ericannt  werde.  Sehen  wir  snr  Brklftrnag 
ab  von  einer  sogenannten  „Pneumonie  centrale  on  centrifnge",  deren  Vor- 
kommen nach  Dksquin  —  wohl  mit  Unrecht  —  zu  bezweifeln  wäre,  80 
bleibt  uns  noch  der  Umstand,  daÜ  es  in  der  Regel  Kinder  betrifft,  deren 
Lokalisationsvermögen  durchweg  ein  sehr  schlechtes  ist  —  „avant  la  pu- 
bertö  le  point  de  cdtö  est  presque  toiq'ours  abdominal**  (Masfaii),  und  dal 
diese  erst  nach  Tagen  nachweisbaren  Pneumonien  vorwiegend  die  rechte 
Lunge  betreffen  ''Melchiok).  Dann  ist  allerdings  —  wie  auch  Dksouin 
erwähnt  —  an  die  Möglichkeit  zu  denken,  dali  in  der  Tat  eine  rasch  vorüber- 
gehende entzündliche  Anschoppung  des  Wurmfortsatzes  vorhanden  war, 
die  makroskopisch  bei  einer  eventuellen  Operation  keine  Verinderungen 
erkennen  I&St  Im  Gegensatz  aber  zu  Dssodin,  der  dies  als  Sttttse  einer 
der  Pneumonie  vorangegangenen  Blutinfektion  ansehen  möchte,  glauben 
wir.  als  Ursache  virulente  Pneumokokken  annehmen  zu  können,  die  ver- 
schluckt wurden,  bevor  die  Lungenlokalisation  klinisch  nachweisbar  wurde. 
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3f BLCHiOR  führt  in  einer  kürslich  aus  der  K<tamioh6ii  Klinik  ersohienenen 
Arbeit  diese  Art  von  Pseadoappendicitis  sogar  ausschließlich  auf  irradi- 
ierende  Schmerzen  zurück,  die  von  der  bei  einer  Pneumonie  stets  mit- 
beteiligten Pleura  durch  Vermittlung  der  untersten  Interkostalnerven  auf 
den  Banoh  übertragen  würden. 

Unsere  Anaichti  daS  Pnenmokokkenperitonitiden  yon  dar  Blntbahn  aoB 
nicht  gemde  häufig  entstehen,  stimmt  vollkommen  mit  den  zahlreichen 
experimentellen  Arbeiten  überein,  die  —  wenigstens  bei  Tieren  —  den 
Beweis  liefern,  daß  es  unter  normalen  Verhältnissen  unmöglich  ist,  eine 
lichtige  Peritonitis  vom  Blute  her  hervorsorufen.  Es  entspricht  dies  auch 
vollkommen  dem  anatomischen  Aufbau  und  den  physiologischen  Eigen- 
schaften des  Peritoneums,  dessen  vielseitige  Hilfskräfte  es  von  vornherein 
unwahrscheinlich  machen,  daß  im  Blute  zirkulierende  Pneumokokken  sich 
gerade  im  Bauchraum  vermehren,  um  dort  ihre  pathogenen  Wirkungen  zu 
entfalten.  Wir  neigen  also  mehr  der  Annahme  zu,  daß  bei  Pneumokokken- 
erkranknngen  der  Mnnd-  und  BaohenhOhle  (Eslle  von  StoosSi  Bbün,  Jnir- 
«SK,  Miobaut,  Mathbws,  Annaüd  and  Bowbn)  —  insbesondere  bei  Ent> 
Zündungen  der  flachenmandel  —  die  Erreger  verschluckt  werden  und  auf 
enterogenem  Wege  zu  einer  Peritonitis  führen;  bei  Pneumokokkenaffek- 
tionen  der  Brustorgane  die  Infektion  entweder  auf  dem  Wege  des  retro- 
pleuralen  nnd  retroperitonealen  Bindegewebes,  durch  Vermittlung  des 
Zwerchfells  (lymphogen  oder  infolge  Dorchwachsong),  oder  durch  den 
Magendarmkanal  zustande  komme.  So  macht  auch  Meissl  aufmerksam, 
daß  bei  den  Diplokokkenperityphlitiden  nach  Pneumonien  eine  Einwanderung 
■der  Bakterien  auch  vom  Darme  her  zustande  kommen  könne. 

Dies  schließt  natürlich  nicht  aus,  daß  Pneumokokkenpentouitideu  vor- 
kommen,  die  mit  Sicherheit  als  auf  hämatogenem  Wege  entstanden  be- 
Michnet  werden  müssen. 

So  alle  diejenigen  Fälle,  bei  denen  die  Peritonitis  —  iu  der  Regel 
allerdings  noch  mit  anderen  Pneumokokkenherden  —  die  Folge  einer 
primären  Pneumokokkensepsis  darstellt;  dann  Peritonitiden  nach  Pneumo- 
kokkenerkrankungen ,  bei  denen  ein  Weiterscbleppen  der  Keime  durch 
Terschlucken  oder  auf  genitalem  oder  pleuralem  Wege  ausgeschlossen  ist, 
und  femer  Beobachtungen,  die  nach  Analogie  von  Fneumokokkenlokali- 
sationen  in  der  Schilddrüse,  in  Gelenken,  im  Knochenmark  —  die  wohl 
kaam  eine  andere  Pathogenese  als  die  auf  dem  Blutwege  zulassen  —  ent- 
stehen. Denn  wir  müssen  aus  Erfahrungen  und  im  Vergleich  mit  anderen 
Bakterien  annehmen,  dal  auch  die  Pneumokokken  unter  bestimmten  Ver- 
hiltnissen  in  die  Blutbahn  eindringen  können,  ohne  am  Orte  des  Ein- 
braches gröbere  Veränderungen  hervorzurufen. 

Ueber  placeutare  Infektion,  die  wohl  zu  dieser  Gruppe  hinzuzuzählen 
Wäre,  berichtet  Nbttbk  bei  einem  3 — 4t  Tage  alten  Kinde  (Meningitis  und 
Peritonitis),  ebenso  J.  CtamrasoBKA,  der  eine  25-jährige  Puerpera  er^ 
wfthnt,  die  mit  Pneumonie,  Endocarditis,  Meningitis  u.  a.  Herden  behaftet, 
«d  exitum  kam.  Bei  dem  36  Stunden  nach  der  Geburt  gestorbenen  Kinde 
wurden  Pneumokokken  gefunden.  Auch  £.  Lsvy  bestätigt  die  Möglich- 
keit  dieser  Uebertragung. 

5.  Die  übrigen  Abdomioalorgane. 

Leber  und  Gallenblase:  Während  der  Verhandlungen  des 
32.  Chirurgenkongresses  der  Deutschen  Gesellschaft  zu  Berlin,  3. — 6.  Juni 
1908,  bnichtete  M.  v.  Bbck  über  swei  Fälle  von  Pneumokokkenperi- 
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tonitis,  die  sich  imAniohlaS  an  eiae  Cboleoystitii  gangrMiioaa  entwickfllt 
hatten. 

6.  Von  aallen  her. 

Pbarce  erwähnt  kurz  einen  diesbezüglichen  Fall  von  akuter  fibrinöser 
Peritonitis  mit  Allgemoininfoktion,  der  im  Anschluß  an  die  Radikaloperation 
einer  Inguinalhcrnie  entstanden.  Die  Pneumokokken  konnten  in  Bein* 
knltur  nachgewiesen  werden. 

Za  dieier  Gruppe  mOehteii  wir  «neh  eintn  FftU  von  Anhaud  und 
Bownr  rechnen.  Bei  einem  Jahre  alten  Knaben  entwickelte  sich  im 
AnschlnJt  an  eine  Eiterung  des  NabebiohniiR«it6B  eine  tödlieb  verlanfende 
(lirkamakripte)  Peritonitis. 

Vlll.  PrognMB. 

Entgegen  der  vielfe/ch  Ablieben  Anrieht  macht  Dbsouhi  anf  die 
grofie  GeOhrlidikeit  einer  mit  Elternng  verbundenen  Pnenmokokken- 
inftktion  anfmerksam,  nnd  bezeichnet  die  Wirkung  des  Pneumococeas 
gegenflber  gewissen  wichtigen  Organen,  wie  den  Meningen,  den  Lungen, 
dem  Herz,  dem  Magen,  den  Därmen  und  seinen  Anhängen,  dem  Bauch- 
fell, der  Leber,  den  Nieren,  als  gans  besonders  nnheUvoll,  und  sagt: 
„Jamais  il  ne  laut  considörer  le  pnenmoeoqne  comme  nn  microbe  bdnin, 
ni  agir  en  cons^quence.** 

Trotzdem  bezeichnet  er  die  Prognose  der  appendikulären  Pneumo- 
kokkenpentonitis,  selbst  der  diifusen  Form,  und  der  Pneumokokken- 
peritonitiden  mit  „unbekanntem'^  Ausgangspunkt  als  günstig,  voraus- 
gesetzt, daß  die  richtige  Behandlung  zur  günstigen  Zeit  einsetze.  (Diese 
etwas  paradoxe  AnfEassung  bleibt  allerdings  in  seiner  Abhandlung  ohne 
Erklärung.) 

Die  relative  Gutartigkeit  der  Pneumokokken  peritonitiden  beruhte 
nach  den  früheren  Autoren  auf  der  meist  sehr  frühzeitigen  Abgrenzung 
des  Entzündungsherdes,  als  Folge  des  charakteristischen  Fibrinreichtnms 


I.  Kinder  (bis  zu  16  Jahren) 
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II.  Erwachsene 


operiert 

nicht  operiert 

spontan  dwollgebrochen 

griidU 

t 

geheUt 

t 

gsheUl 

t 

AjAbgesackte  Form: 

männlich 

3 

1 

18 

"i 

3 

B)  Diffase  Form: 

männlich 

5 

13 

weiblich 

3 

10 

11 

der  Pneumokokkenexsudate  und  der  sehr  labilen  Virulenz  des  Erregers. 
Wir  werden  sehen,  daß  diese  Behauptung  —  allgemein  gefaßt  -  der 
Wirklichkeit  nicht  so  ganz  entspricht,  da  die  diffusen  Formen  der 
Pneumokokken  Peritonitis  ungefähr  in  einem  Verhältnis  von  5:4  den 
abgesackten  gegenüberstehen. 

In)  Gegensatze  zu  Brun  betrachtete  Cassaet  die  Prognose  der 
Pneuniokokkenperitonitis  als  sehr  ungünstig. 

Wir  haben  in  unserer  Tabelle  nicht  nur  das  Alter,  sondern  auch 

das  Geschlecht  auseinandergehalten. 

1)  Betrachten  wir  vorerst  die  zirkumskripten  Formen  der  Pneumo- 
kokkenperitonitis, so  entfallen  auf  das  kindliche  Alter  bis  zum  16.  Lebens- 
jahre 67  Fälle  gegenüber  den  22  Fällen  bei  Erwachsenen,  also  ein  Ver- 
hältnis von  3:1. 

Von  den  kindlichen  Fällen  kamen  66  zur  Operation,  davon  keUten 
59  Fälle,  während  6  starben,  1  Fall  mit  unbekanntem  Aasgang.  Ein 
euudger  Fall  (Pochon-Jalaouibr)  heilte  ohne  Operation  aas,  allo'dingB 
nach  Durchbruch  der  Eiteransammlung  darch  den  Nabel. 

Von  den  22  Fällen  bei  Erwachsenen  wurden  18  operiert,  wovon 
2  starben,  während  die  flbrigen  16  ansheiltfln.  Die  4  nicht  operierten 
Fälle  starben  alle. 

Lassen  wir  die  Beobachtung  Mbtbb  mit  nnbekanntem  Ausgang» 
beiseite^  so  kamen  von  den  88  F&llen  abgesadcter  Pnenmokokken- 
peritonitis  76  zar  Ansbeilnng,  also  86,8  Proz.  Von  den  12  Ver- 
storbenen wurden  allerdings  4  nicht  operiert  Die  abgekapselten 
Pnenmokokkenperitonitiden  zeigen  also,  wie  alle  abge- 
kapselten Peritonitiden,  in  der  Regel  einen  gflnstigen 
Verlaal. 

Verglddien  wir  die  Besnltate  bei  Kindern  und  Erwachsenen,  s<^ 
bekommen  wir  im  kindlichen  Alter  einen  Prosentsats  von  90,9  Pros. 
Geheilten  gogenllber  7S,7  Pnn.  bei  Erwachsenen;  lassen  wir  hier  aber 
die  4  nicht  operierten  Fälle  beiseite,  so  ergeben  sich  auch  im  höheren 
Alter  88,88  Proz.  Gekeilte,  also  praktisch  kanm  eine  DilÜBrens  gegen- 
Aber  den  Kindern. 
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Sieht  man  endlich  die  als  „gestorben"  rubrizierten  Fälle  noch  etwas 
näher  durch,  so  ergibt  sich,  daß  die  Peritonitis  vielfach  schon  in  Aus- 
heilung bejjjriffeii  war  oder  doch  wenigstens  nicht  die  alleinige  Todes- 
ursache darstellte.  Auch  die  nicht  oder  zu  spät  operierten  Fälle  und 
solche,  bei  denen  infolge  multipler  Abscesse  der  chirurgische  Eingriff 
ein  nur  unvollständiger  blieb,  üben  natürlich  auf  die  Prognose  einen 
sehr  ungünstigen  Einfluß  aus.  Unter  den  6  kindlichen  Beobachtungen, 
die  tödlich  verliefen,  befinden  sich  2  (Galliard  und  der  Fall  von 
Streitz),  bei  denen  durch  die  Operation  nicht  eröÖDete  Abscesse  als 
unmittelbare  Todesursache  anzusehen  sind.  Während  in  dem  Falle  von 
Brun  (3  ?)  ein  rascher  operativer  F'ingriff  sicher  Heilung  gebracht 
hätte,  spielen  bei  den  übrigen  3  Fällen  noch  Komplikationen  von  Seiten 
der  Brustorgane  eine  Rolle. 

Bei  den  Erwachsenen  erlag  die  Patientin  von  Vanderlinden, 
nachdem  auf  die  Operation  schon  eine  wesentliche  Besserung  erfolgt, 
einer  doppelseitigen  Brondiopiieitmoiiie  und  einer  Stereoraifistel  mit  Er- 
scheinnogen  Ton  Darmkatarrh.  Die  Kranke  von  Jbksbn  starb  unter 
Erscheinungen  von  selten  der  Lungen  (Pneumonie),  des  Herzens  (Endo- 
carditis)  und  der  (xefäSe  (Phlebitis  cmralls  sin.  et  dextra). 

Von  den  4  nicht  operiertön  F&llen  litt  die  Patientin  von  Ghoh 
gleichzeitig  an  einem  uloerierten  Medullarkrebs  des  Pylorns  und  an 
einer  Cerebrospinalmeningitis  pneumococdca;  die  Kranken  von  Cobmil, 
MsvBTBiBB  und  AuBBBTiN  au  Erscheinungen  von  selten  der  Brnstorgane^ 
wfihrend  der  Fall  von  Abnozan  und  CassaSt  (18  $)  durch  einen  ope- 
rierten Eingriff  —  abgekapselter  priepiploischer  Abscefi  —  ohne  Zweifel 
zur  Heilung  gekommen  wäre. 

2)  Von  den  diffusen  Pneumokokkenperitonitiden  kommen  dem 
jugendlichen  Alter  bis  zum  16.  Lebensjahre  61  Fftlle  zu,  gegenflber  42 
im  höheren  Alter,  also  ein  Verhiltnis  Ton  8 : 2. 

Von  den  61  difftisen  Peritonitiden,  die  im  Kindesalter  zur  Beobadi- 
tung  gelangten,  wurden  nur  90  einem  operativen  Eingriff  unterzogen, 
wovon  ein  Fall  von  t.  Koös  (ll-jähriges  Mädchen)  nur  einer  Punktion. 
Von  diesen  operierten  Fällen  starben  22  (mit  der  Beobachtung  von 
V.  Koös),  während  8  ausheilten.  Die  31  nicht  operierten  Fälle  starben  alle. 

Unter  den  Erwachsenen  wurden  auf  42  Beobachtungen  18  operiert 
wovon  3  mit  Erfolg.  Die  24  Fälle,  die  nicht  chirurgisch  behandelt 
wurden,  erlagen  alle. 

Von  den  insgesamt  103  Fällen  diffuser  Pneumokokkenperitonitis 
genasen  also  nur  11  =10,68  Proz.  Legen  wir  nur  die  operierten  Fälle 
zugrunde,  da  die  11  Heilungen  dieser  Kategorie  angehören,  so  haben 
wir  auf  48  Fälle  11  Erfolge  =  22,9  Proz. 

Bei  den  Fällen  diffuser  Pneumokokkenperitonitis  finden  wir  61  Be- 
obachtungen in  jugendlichem  Alter  mit  13,1  Proz.  Heilungen  gegenüber 
7,14  Proz.  im  höheren  Alter.  Berechnen  wir  nur  die  operierten  Fälle,  so 
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entfallen  auf  die  Kinder  26,6  Proz.,  auf  die  Erwachsenen  16,66  Proz. 
Erfolge.  £s  muß  dabei  bemerkt  werden,  daß  sich  unter  den  Erwach» 
senen  einige  Fälle  finden,  die  von  den  betreffenden  Autoren  als  all- 
gemeine Pneuniokokkeninfektionen  (Sepsis)  angefahrt  werden  (Meter, 
Schabad),  die  prognostisch  a  priori  schon  ein  sehr  schlechtes  Resultat 
ergeben  und,  streng  genommen,  nicht  hierher  gehören. 

Die  Prognose  der  diffusen  Pneumokokkenperitonitis,  die  auf  den 
ersten  Blick  wenig  erfreulich  erscheint,  wird  bei  genauerem  Zusehen 
immerhin  besser,  da  nicht  in  sämtlichen  tödlich  verlaufenen  Fällen  die 
Todesursache  der  Bauchfellentzündung  zugeschrieben  werden  darf, 
bzw.  da  doch  wenigstens  noch  eine  Reihe  Komplikationen  mit  im  Spiele 
waren.  Bei  den  Kindern  sind  es  vor  allem  Erscheinungen  von  seiten 
der  Brustorgane  und  der  Meningen,  während  bei  den  Erwachsenen 
neben  diesen  Komplikationen  Ulcus  ventriculi,  Tuberkulose,  Krebs  oder 
chronische  Nephritis  und  Alkoholismus  (Lebercirrhose)  mit  zu  dem  töd- 
lichen Ausgange  beitrugen. 

Nehmen  wir  sämtliche  Beobachtungen  des  kindlichen  Alters  — 
sowohl  abgesackte  als  diffuse  Peritonitiden  —  zusammen,  so  bekommen 
wir  53,5  Proz.  Heilungen  gegenüber  29,6  Proz.  im  höheren  Alter. 

Berücksichtigt  man  nur  die  nackten  Zahlen,  so  scheint  zwischen 
der  Prognose  der  Pneumokokkenperitouitis  und  derjenigen  der  anderen 
akuten  Penlonitisfürmen  kein  auffallender  Unterschied  zu  bestehen, 
und  doch  haben  manche  Beobachter  den  Eindruck  gewouuen,  daß  die 
Pneumokokken  Peritonitis  verhältnismäßig  harmlos  sei. 

Es  hat  dies  zwei  Grflnde: 

Erstens  lassen  auch  bei  den  verhältnismäßig  leichten  Fällen  die 
heftigen  Anlaiigseradieinungen  einen  schwereren  Verlauf  erwarten,  als 
er  dann  meist  in  der  Wirklichkeit  eintritt.  Dieses  Verhalten  ist  sogar 
so  typisch,  dafi  wir  ans  ihm  tin  wichtiges  diagnostischee  Moment  zn- 
gnnsten  der  Pnenmokokkenperitonitis  ziehen  dürfen. 

In  zweiter  Linie  entspricht  der  Verhtnf  sehr  häufig  nicht  dem,  was 
man  auf  Grund  der  schweren  hei  der  Operation  gefundenen  Ver- 
Indemngen  glaubt  erwarten  zu  mflssen.  Findet  man  bei  einer  ge- 
wOhnUchen  akuten  Peritonitis  den  Darm  sozusagen  ohne  schfltzende 
Verwachsungen  in  Eiter  gebadet,  so  stellt  man  mit  Recht  eine 
zweifelhalte  Prognose.  Bei  der  Pneumokokkenperitonitia  dagegen  sieht 
man  oft  genug  auch  diese  schwersten  Veränderungen  in  Heilung  aus- 
gehen. 

Ein  weiteres  Moment,  das  fDr  die  Prognosestellung  herheigezogen 
werden  muA,  ist  der  Umstand,  dafi  unsere  bisherigen  Kenntnisse  sich 
nur  auf  durch  Operation  oder  Autopsie  erkannte  Fälle  beziehen,  also 
im  wesentlichen  auf  die  schweren  Fälle.  Es  ist  nun  aber  zweifelloe, 
dafi  so  gut  oder  vielleicht  noch  mehr  als  bei  anderen  Peritonitiden 
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zahlreiche  Fälle  zur  Heilung  kommen,  ohne  überhaupt  diagnostiziert 
worden  zu  sein.  Es  sind  die  Fälle,  bei  denen  das  Exsudat  nie  einen 
bedeutenden  Umfang  erreichte  und  sei  es  durch  Resorption,  sei  es 
durch  Perforation  in  den  Darm  von  selbst  schwindet,  ohne  daß  der 
Arzt  zu  einer  bestimmten  Diagnose  kam.  Solche  Fälle  können  um  so 
leichter  übersehen  werden,  als  bei  der  Pneumokokkeninfektion  das 
Abdomen  auffallend  weich  bleibt,  so  daß  ein  Exsudat  nur  durch  eine 
aufmerksame  Perkussion  nachgewiesen  werden  kann.  Je  besser  das 
Krankheitsbild  der  Pneuniokokkenperitonitis  durch  die  operierten  Fälle 
bekannt  werden  wird,  um  so  sicherer  wird  der  Arzt  auch  in  den  leich- 
ten Fällen  die  Diagnose  stellen. 

Prof.  DE  Quervain  teilt  mir  mit,  daß  er  in  seiner  Praxis  zwei 
Fälle  von  Peritonitiden  kleiner  Mädchen  gesehen  habe,  bei  denen  alles 
für  Pneumokokkenperitonitis  sprach,  welche  aber  ohne  Eingrifif  zur 
Heilung  kamen,  so  daß  die  Diagnose  nicht  mit  völliger  Sicherheit  ge- 
stellt werden  konnte.  Aehnliche  Beobachtungen  wird  wohl  jeder 
Chirurg  gemacht  haben,Tder  Aber  ein  grOfieres  Material  TerlBgt 

Leider  ist  es  ims  infolge  der  teQweise  oDgenügenden  literator- 
angaben  nicht  mAi^eli,  die  Prognose  der  Pnenmokokkenperitonitiden 
▼erschiedener  Pathogenese  gesondert  sn  betrachten;  daß  aber  die  lets- 
tere  die  henrorragende  Rolle  nicht  hat,  die  ihr  viettüh  in  prognostischer 
Hinsicht  sngedacfat  wnrde,  geht  ans  dem  folgenden  Kapitel  Aber  Tier- 
vinriens  henor, 

IX.  Tiervirutenz. 

Berühren  wir  noch  kurz  die  so  wechselnde  Einwirkung  der  Pneumo- 
kokken aiieh  gegenllber  fttr  die  Infektion  sehr  empfibigUolien  Tieren,  m 
KeniiidMii  und  besondere  weilen  Hftosen. 

Vmi  besonderer  Wichtigkeit  sind  in  dieser  Hinsicht  die  von  A.  Kbo- 
0IU8  im  Jahre  1901  mitgeteilten  Beobachtungen.  Die  Diplokokken,  die  er 
in  21  von  40  bakteriologisch  untersuchten  Fällen  von  Peritonitis  nach 
Appendicitis  isolieren  konnte,  stimmten  in  allen  wesentlichen  Punkten,  so 
in  besug  auf  Ulrbong  und  Waebstom  in  KnltnreD  mit  denen  des  gena- 
inen  Pneumococcus  Frankel- Weichselbaüm  überein,  während  das  Ver- 
halten der  Tierpathogenität  insofern  abwich,  als  sie  sich  bei  Mäusen  und 
Kaninchen  —  mit  Ausnahme  vereinzelter  Falle  —  als  wenig  oder  gar 
nicht  virulent  erwiesen. 

Es  ist  diee  tun  so  bemerkenswerter,  als  je  bekanntlioh  gerade  seine 
hochgradige  Pathogenität  gegenflber  Ifftnsen  nnd  Kaninchen  als  eines  der 
wichtigsten  Merkmale  des  Pneumococcus  erachtet  wird. 

Obwohl,  wie  KKf>oirs  selbst  bemerkt,  das  Fehlen  der  Virulenz  im 
Verein  mit  unbedeutenden  Verschiedenheiten  morphologischer  und  bio- 
logischer Natur  als  Argumente  gegen  die  Identit&t  dieser  Kokken  mit  den 
Pneomokokken  angeführt  werden  konnten,  so  nimmt  er  dodi  en,  da  die 
nur  kleinen  Abweichungen  gegaiHber  der  sonstigen  üebereinstimroung 
nicht  weeeotlich  in  Betracht  &Uen,  ee  handle  sich  um  PnenmokokkaD,  die 
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infolge  ihrar  saprophytiflehen  Lebenswoiie  im  DuroM  degenerative  Ver- 
indermigen  erlitten  heben.  Wir  müßten  eise  —  dem  Gedenkengenge  von 

EIrooius  folgend  —  annehmen,  daß  alle  ans  dem  Darme  stammenden 
Pneumokokken  eine  geringe  oder  negativ^e  Tiervirulenz  zeigen,  gleiohgältig, 
ob  sie  sich  als  Mono-  oder  mit  anderen  Darmbakterien  zusammen  als  Poiy- 
infektion  entwickeln.  Sehen  wir  nun  eher  unsere  eigenen  Fftlle  sowie  diie 
in  der  literetar  niedergelegten  Beobeohtnagen  neeh  dieeer  Bichtong  hin 
etwas  nfther  dnreh,  so  finden  wir  dieee  Ansicht  keineewege  beetitigt  (Be- 
obachtungen von  Flkxnrr,  Jmnni,  Gnoii,  HAiiCf  na  QünTAiit,  DneouiK, 
Menbtkier  und  Lsoeoux). 

Zudem  gelang  es  Jbmssn,  den  echten  Pueumucoccus  ene  dem  Darm- 
inhelte  einee  Pneomonikere  in  Brnnkoltnr  neoheaweieen.  Ebeneo  konnte 
er  deneelben  in  mehreren  Fällen  von  PDenmokokkenperitonitis  aas  den 
Faeces  züchten,  einmal  in  Reinkultur,  eonet  in  Verbindung  mit  fieoterinm 
coli.    In  allen  Fällen  waren  diese  Pneamokokken  tierpathogen. 

Immerhin  verdienen  die  Fälle,  bei  denen  das  Tierezperiment  negativ 
enefiel,  BvHolmohtigang.  Wir  leeeen  dabei  Tdllig  außer  eok^  ob  die  im 
peritoneelen  fizendet  ^findliohen  lükrooigeniemen  in  WirUiehkeit  eoa 
dem  Darme  stMnmen  oder  nicht 

Schon  Tavbl  und  Lanz  berichten,  daß  die  bei  Polyinfektionen  ge- 
fundenen Pneamokokken  besonders  in  dem  einen  Falle  sehr  wenig  tier- 
virulent  waren. 

Brün  erwfthnt  den  Fell  einee  4Vs*jibr.  Madohene,  wo  4  Tege  neeh 

der  Autopsie  von  dem  steril  anfgefengenen  Eätttr  einer  Mmb  mit  negativem 

Erfolge  eine  Bouillonkultur  injiziert  wurde. 

Das  gleiche  Resultat  erzielte  Stooss  bei  einem  Fall  allgemeiner  Peri- 
tonitis (12  $)  durch  Impfung  einer  aus  einer  4  Tage  alten  Agarkultur 
frieok  snbereiteten  Kultur. 

Anch  in  einer  Beobaehtnng  von  v.  Brünn  (36-jähr.  Arbeitersfraa) 
erwies  sioh  der  Pneumococcus  als  nicht  tiervirulent,  dooh  war  auch  hier 
die  Maus  erst  geimpft  worden,  nachdem  der  Eiter  eohon  17«  Tage  im 
Beagenzglase  gestanden  hatte. 

Femer  berichtet  Dbsouin  über  einen  Fall  von  residivierender  Appendi- 
«itie  mit  ellgemeiner  Banchfellenteflndong  (jnnge  Freu)  mit  negativem 
Tierezperiment.  Dbsouin  bemerkt  aber  glei^aeitlg,  daS  mtk  die  geringe 
Vitalität  des  Virus  auch  in  dem  Vorhandensein  von  Tnvolutionsformen,  die 
sich  schlecht  färbten  und  die  man  zeitweilig  für  Streptokokkenketteu  halten 
konnte,  erwies. 

Ebenfalls  um  nicht-Mäuse-pathogene  Pneumokokken  handelte  es  sich 
in  onaerem  Falle  8.  Dieeer  Fall  etimmt  des  negativen  Beanltates  der 
Lnpfong  mit  dem  Pneomonieapntnm  wegen  niobt  mit  der  Anffaaanng  von 

BUtoGics  überein. 

Daß  Impfungen  mit  alten  Kulturen  ^BiurN,  Stooss,  v.  Brünn)  bei 
negativem  Resultat  nicht  beweisend  sind,  ist  selbstverständlich,  ganz  be- 
sonders mit  in  Hinblick  auf  die  Untersuchungen  von  Weichsbluau-m,  nach 
denen  in  Knltoren  die  Vimlens  nooh  rascher  sinkt  als  die  Vitelit&t  des 
Ptaeomoooocas. 

Es  geht  aus  dem  Gesagten  jedenfalls  hervor,  daß  die  Tiervimlens 

nicht  oder  nur  im  geringen  Grade  von  dem  Fundorte  des  Pneumococcus 
abhängt.  Wollen  wir  eine  Erklärung  für  die  verschiedene  Tiervirulenz 
suchen,  so  wäre  einmal  daran  zu  erinnern,  daß  in  manchen  Fällen  im 
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Homento  der  LDpfong  die  Vlnilens  aieh  beim  Henechen  8<duMi  AtdiOi^ 

haben  könnte  und  so  weit  gesunken  war,  daß  sie  anch  beim  Tiere  nicht 
mehr  zur  Geltung  kam.  Damit  wollen  wir  natürlich  nicht  sagen,  daB  die 
"Virulenz  für  Menschen  und  Tier  notwendigerweise  parallel  geht.  Eine 
derartige  Annahme  ist  aber  da  wohl  nicht  stichhaltig,  wo  sich  auch 
die  Produkte  eines  friedhen  Pliemnokokkenbeirdee  als  svimleot  erwdMa 
(F*ll  3). 

Eine  zweite  Erklärung  Iftge  in  der  von  Banti  und  FoÄ  gemachten 
Annahme  von  Rassen  Verschiedenheiten  unter  den  Pneumokokken.  Wir 
glauben  aber,  daß  hier  ebensowenig  wie  bei  den  Streptokokken  das  Ver- 
halten der  Tiervinüens  allein  genügen  kann,  vm  bei  sonst  gleiohem  knita- 
rellen  Verhalten  Rassenontersohiede  anzunehmen. 

Eine  weitere  Annahme  wKre  die,  daß  die  Vimlenzvermindemng  des 
Pneumococcus  durch  Symbiose  demselben  mit  anderen  Mikroorganismen 
im  Eiter  bedingt  sein  könnte.  Dieser  Auffassung  widerspricht  aber  die 
Tatsache,  daß  bisweilen  Pneomokokken  bei  Misohinfektion  tiervimlent  sind 
(IUI  1,  6  and  9),  wihrend  omgekehrt  nicht  selten  Ptoemnokokkan  in 
Beinknltar  keine  Üervimlens  aeig«ii. 

Wir  kommen  also  bis  auf  weiteres  zum  Schluß,  daß  die  Tiervirulenz 
zwar  eine  für  die  Biologie  des  Pneumococcus  ganz  interessante  und 
von  jedem  Falle  zu  prüfende  Erscheinung  ist,  daß  ihr  aber  keine  im 
diagnostischen  Sinne  ausschlaggebende  Bedeutung  zukommt. 

X.  Behandlung. 

Wenn  die  Notwendigkeit  der  EiterenUeerang  bei  der  Pnenmo- 
kokkenperitonitis  auch  allgemein  angenommen  wird,  so  ist  doch  der 
günstigste  Zeitpunkt  für  dieselbe  noch  vielfach  umstritten.  Ca88aSt, 
Lippmann,  Lenormand  und  LecIsne,  Annaud  und  Bowen  n.  a. 
treten  für  eine  möglichst  rasche  Eröffnung  des  Abdomens  ein,  bevor 
sich  noch  ein  ausgesprochener  Absceß  ausgebildet  habe.  Broca  da- 
gegen hält  die  frühzeitige  Laparotomie  eher  für  schädlich,  weil  so- 
zusagen uoch  nichts  zu  entleeren  sei,  während  andererseits  der  Zutritt 
atmosphärischer  Luft  die  Virulenz  der  Keime  steigern  könne,  und  er 
greift  erst  dann  ein,  wenn  der  Eiter  durch  Fluktuation  nachweisbar 
ist  und  man,  wie  er  sagt,  nur  noch  dem  Tode  geweihte  Pneumo- 
kokken zu  entleeren  habe.  Er  ist  dieser  Ansicht  sowohl  für  die  ab- 
gesackte wie  für  die  diffuse  Form.  Auch  Sevestre  and  Jensen  sind 
dieser  Ansicht. 

Klar  ist  die  Indikation  bei  den  Fällen,  die  dem  Chirurgen  erst 
nach  einer  Reihe  von  Tagen,  selbst  Wochen  mit  einem  sofort  zu  er- 
kennenden ausgedehnten  Ergüsse  zukommen.  Diese  Fälle  sind  auch 
die  dankbarsten,  weil  bei  ihnen  der  Organismus  einen  großen  Teil  der 
Verteidigungsarbeit  schon  geleistet  hat. 

Etwas  schwieriger  zu  beurteilen  sind  die  Fälle,  die  wir  unmittelbar 
nach  dem  Abklingen  der  stürmischen  Anfangserscheinungen  sehen.  Hier 
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ist  die  Indikation  zum  Einschreiten  dne  relatiTe.  Lißt  Mk  nAmlieb* 
toefa  bei  sorgfiütiger  nnd  wiederholter  üntersnchnng  kein  Exsodat 
uefaweieen,  so  htt  die  Operation  keinen  Zweck,  nnd  wir  haben  ailen 
Gnind,  anzunehmen,  da£  der  Organismus  mit  der  Infektion  anch 
olae  unsere  Hilfe  fertig  wird.  Ein  Eingriff  würde  durchaus  keiner 
bestimmten  Indikation  entsprechen,  nnd  wir  wüßten  auch  nicht,  welche 
Form  ihm  geben,  wenn  wir  nicht  planlos  das  Abdomen  erAffiioi 
wollen,  einfach  um  operiert  zu  haben.  Nur  dann,  wenn  trotz  Fehlena 
eines  nachweisbaren  Exsudates  die  AUgemeinerscheinangen  sich  zu- 
sehends Yerschlimmerten ,  wäre  es  angezeigt,  zu  erOflben  und  den 
Infektion sstoff  durch  Spülen  und  Drainage  zn  eotfornen.  Handelt  es 
sich  dabei  um  eine  allgemeine  Pneumokokkensepsis,  so  wird  freilich 
der  Eingriff  am  Abdomen  nutzlos  sein.  Ist  dagegen  in  diesem  Stadium 
schon  ein  deutlicher  Erguß  bezw.  ein  umschriebener  Absceß  nach- 
weisbar, so  ist  wohl  die  chirurgische  Entleerung  desselben  zur  Heilung 
nützlich,  wennschon,  so  gut  wie  bei  anderen  Eiterungen  im  Bauch- 
raume,  eine  spontane  Resorption  nicht  ausgeschlossen  ist.  Durch  die- 
Entleerung  des  Abscesses  beugen  wir  aber  der  Metastasenbildung 
vor  sowie  bei  abgekapseltem  Absceß  dem  Durchbruch  des  Eiters  in 
die  noch  unversehrte  übrige  Hauchhöhle.  Wir  vermeiden  also  durch- 
einen  ungefährlichen  Eingriff  Komplikationen,  die  tödlich  werden 
können. 

Am  schwierigsten  ist  die  Indikationsstellung  bei  den  Fällen,  die- 
wir  auf  der  Höhe  des  akuten  initialen  Stadiums  sehen  und  bei  denen 
noch  kein  Exsudat  nachweislich  ist.  Hier  ist  einmal  meist  die  Diagnose 
einer  Bauchfellerkrankung  noch  so  unsicher,  daß  man  sich  nur  ausnahms- 
weise wird  zur  Operation  entscliließen  können,  ganz  abgesehen  davon, 
•laß  der  Chirurg  die  Fälle  in  diesem  Stadium  nur  selten  zu  Gesicht 
bekommt.  Eine  Frühoperation  ist  in  der  Tat  nur  dann  angezeigt,  wenn 
wir  die  Aussicht  haben,  durch  dieselbe  die  Quelle  der  Infektion  zu 
beseitigen  oder  wenigstens  unschädlich  zu  machen.  Dies  ist  aber,  wie 
es  sich  aus  der  Besprechung  der  Aetiologie  ergibt,  nur  für  eine  be- 
schränkte Zahl  von  Fällen  denkbar.  Außer  Betracht  fallen  hierfür 
einmal  alle  vom  Thorax  her  fortgeleiteten  Pneumokokkeninfektionen 
des  Bauchfells,  ferner  die  hämatogene  Infektion  desselben  und  endlich 
die  enterogene  Pneumokokkenperitouitis.  Seiner  Folgen  wegen  nicht 
berechtigt  und  überdies  wahrscheinlich  nutzlos  wäre  ein  radikaler  Ein- 
griff  bei  genitalem  Ursprung.  Es  bleiben  uns  also  ffir  eine  erfolgreiche 
Frflhoperation  nur  die  Fälle  appendikulftren  Ursprungs  flbrig.  Hier 
mtssen  wur  allerdings  die  Frflhoperation  ebenso  gut  vorschlagen,  wie 
wir  dies  bei  jeder  Appendidtis  tun  mfissen.  Die  bakterielle  Diagnose 
wird  flbrigens  in  diesem  Stadium  in  der  Regel  noch  keine  irgendwie 
sichere  sein,  sondern  wird  meist  erst  bei  der  Operation  bezw.  bei  der 
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(nkteriologisdieii  üntoronehang  des  Wnrinfoitsatzes  gestellt  werdOL 
Wir  wissen  es  also  erst  hinterdrein,  daß  wir  eine  PneamokokkM- 
Peritonitis  operiert  oder,  besser  gesagt»  Terhindert  haben.  Wenn  wir 
-aber  die  Indikation  so  kategorisch  stellen,  so  mttssen  wir  den  Begriff 
der  «Frtthoperation''  bestunmt  £usen.  Als  solche  können  wir  miir 
den  Eingriff  an  solchen  FUlen  anfbssen,  bei  denen  die  Veränderanges 
noch  anf  den  Warmfortsats  und  seine  nnmitt^barste  Umgebung  be- 
schrinkt  sind.  Blofi  in  diesem  Stadium,  das  nnr  selten  länger  als 
24  Stunden  nach  dem  dentliehen  Beginn  der  Idinischen  Erscheinunges 
dauert,  gibt  der  systematisch  ausgeftthrte  radikale  Eingriff  zahlengemift 
^ne  bessere  Prognose  als  das  Abwarten.  Schon  in  den  zweiten 
24  Stunden  ist  dagegen  die  Infektion  in  der  Regel  schon  nicht  mehr 
so  umschrieben,  daß  mit  der  Entfernung  des  Wurmfortsatzes  das  Uebel 
beseitigt  werden  könnte.  Die  Operation  in  den  zweiten  24  Stonden 
ist  also  fflr  die  meisten  FAUe  schon  keine  Frtthoperation  im  patho* 
logisch  -  anatomischen  Sinne  mehr  und  hat  auch  nicht  mehr  die 
günstige  Prognose  derselben.  Wir  werden  also  auch  dann,  wesn 
wir  bei  einer  Appendicitis  Gründe  haben,  an  eine  reine  Pnenmo- 
kokkeninfektion  zu  denken,  die  Indikation  zur  Operation  im  Inter- 
mediärstadium  mit  derselben  Vorsicht  stellen,  wie  bei  jeder  anderen 
Appendicitis.  Ist  der  Patient  in  diesem  Stadium  angelangt,  so  ist 
der  Operation  in  der  Tat  nur  dann  eine  bestimmte  Aufgabe  zu- 
gewiesen, wenn  wir  ein  Exsudat  nachweisen  können  oder  wenn  sich 
sein  Zustand  zusehends  verschlimmert.  Solaiif^e  dies  nicht  der  Fall 
ist,  laufen  wir  Gefahr,  mit  unserem  Eingriff  mehr  zu  schaden  als  zu 
nützen.  Eine  in  diesem  Stadium  ausgeführte  Eröffnung  des  Bauches 
würde  jedenfalls  die  Ausbildung  sekundärer  Abscesse  an  verschiedenen 
Stellen  der  Bauchhöhle  keineswegs  ausschließen,  und  wir  laufen  stets 
Gefahr,  einer  sich  spontan  vorbereitenden  Abkapselung  entgegenzu- 
arbeiten. 

Was  die  Art  des  cliirurgischen  Eingriffes  betrifft,  so  hätten  wir 
vor  allem  die  P  u  n  k  tio  n  zu  erwähnen.  Als  diagnostisches  Mittel 
ist  sie  für  denjenigen  entbelirlich,  der  zu  untersuchen  versteht.  Dabei 
ist  sie  durchaus  nicht  harmlos,  da  sehr  leicht  der  Darm  angestochen 
werden  und  dadurch  einer  durchaus  nicht  gleichgültigen  Mischin- 
fektion die  Tür  geöffnet  werden  kann.  Es  gilt  also  auch  hier  von 
der  Punktion,  was  Roux  von  ihr  bei  Anlaß  der  Besprechung  der 
Perityphlitis  gesagt  hat:  sie  ist  „öfter  gefährlich,  oft  erfolglos,  stets 
flberflQssig''.  Wie  de  Quervain  in  seiner  Diagnostik  bemerkt,  machen 
hier  nur  die  Beckenabscesse  und  die  subphrenischen  Abscesse  eme 
Ausnahme. 

Die  Punktion  als  therapeutisches  Mittel  hat  kaum  mehr 
Wert  als  die  diagnostische,  ganz  besonders  da  der  dicke,  rahmige,  viel- 


Digitized  by  Google 


fach  mit  großen  Fibrinfetzen  vermischte  Eiter  sich  durch  eine  Spritze 
nicht  vollständig  entleeren  läßt  und  da  wir  stets  Gefahr  laufen,  den 
Absceß  durch  eine  nie  aicher  za  vermeidende  Darmverletzung  sekund&r 

zu  infizieren. 

Das  einzig  zuverlässige  Verfahren  ist  also  die  Eröffnung  der  Bauch- 
höhle bezw.  der  einzelnen  abgesackten  Eiteransammlongen.  Gehen  wir 
noch  kurz  auf  die  Technik  ein: 

Vor  allem  ist  die  Frühoperation  bei  der  appendikulären 
Form  zu  erwähnen.  Haben  wir  auf  Grund  der  oben  besprochenen 
Erwägungen  die  Indikation  zur  Frühoperation  gestellt,  so  wird  sich 
dieselbe  nicht  anders  gestalten  als  bei  irgendwelcher  Appendicitis,  also: 
Entfernung  des  Wurmtortsatzes,  Schluß  der  Bauchhöhle,  unter  Um- 
ständen nach  Einlegen  eines  dünnen  Gummidrainrohres.  Es  sei  bei 
diesem  Anlasse  beigeffigt,  daß  der  Wurmfortsatz  wie  bei  jeder  Appendi- 
citis nicht  nur  dann  entfernt  werden  muß,  wenn  er  schwere  makro- 
tkof ifldie  Verfiadarangen  anfwtiBt.  Di«  Eiftfanuig  zeigt  TitliMhr,  wie 
wir  gesehen  haben,  daß  avdi  ein  edieinbar  wenig  verindcrter  Wnrm- 
fertsata  der  Anagangq^kt  einer  PnenmokeUnnperitonidi  sein  kann. 
Beieidinend  hierfBr  ist  ein  Fall  Ton  Haim,  bei  dem  der  Wnrmlbrt- 
aats  trotz  sduinbar  normaieo  Anaseheas  eine  BeinkuHnr  von  Pnenmo- 
hokken  entUelt  Sb  sei  hier  ferner  aach  auf  die  Fille  ▼on  Mahhiel 
verwieten. 

Viel  hinfiger  werden  whr  entweder  eine  abgenckte  Eiternng  oder 
ein  mehr  oder  weniger  düfbses  «EmpTem*^  der  BancMiSIde  an  erSfne» 
haben.  Wie  bei  allen  derartigen  Eängrifien  muB  nan  Ton  der  Ueber- 
legnng  ansgehen,  daft  nnaere  Operation  nickt  imstande  ist,  den  Bendi 
an  desinfizieren,  sondern  dai  sie  UoB  den  NatorMlTOrgaag  za<  unter- 
stutzen  hat  Sie  mnfi  dämm  so  schonend  wie  möglieh  ansgefikrt  worden 
nnd  darf  bestekmde  Verwacbaangen  nur  dann  lAssn,  wenn  dies  aar 
Entleemng  eines  Nadibarabseesses  erforderlich  ist  Ausgedehnte  Schnitte 
sind  zu  vermeiden,  waQ  de  nntzloe  sind  nad  spiter  grofte  Karben- 
brtche  geben. 

Wir  beschreiben  das  Vorgehen  so,  wie  es  auf  der  Abteilung  von 
Prof.  DB  Quervain  bei  Pneumokokkenperitonitis  und  bei  den  meisten 
Peritonitiden  Oberhaupt  gebräuchlich  i^t: 

a)  Umschriebene  Peritonitis.  Ist  einmal  der  Sitz  einer  ab- 
gesackten Eiteransammlnng  durch  sorgfältige  Untersuchung  bestimmt, 
so  wird  von  der  Stelle  aus  eingegangen,  wo  man  die  größte  Aussicht 
hat,  nicht  mit  der  freien  Bauchhöhle  in  Berührung  zu  kommen.  Die 
Muskelfasern  werden  dabei  wo  möglich  bloß  auseinanderfiezogon,  dis- 
soziiert, nicht  durchschnitten.  Ist  der  Absceß  so  weit  eröffnet,  daß  ein 
Finger  eingeführt  werden  kann,  so  wird  die  Höhle  sorgfältig  ausgeta^^tet, 
ond  es  werden  nun  ein  oder  zwei  Giunmidrains  bezw.  Zigaretteadraina 
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eingeführt  und  die  Wände  daraufhin  mit  einigen  tiefen  KnopfnähteD 
bis  auf  die  Drains  geschlossen.  Bei  größeren  Eiterhöhien  wird  unter 
Umständen  auch  Vioformgaze  um  einen  stärkeren  Gommidrain  herum- 
gewickelt Sind  mehrere  getrennte  Abscesse  vorhanden,  so  wird  jeder 
in  derselben  Weise  bebaadelt  Die  Dreine  werden  vom  S.  Tage 
ab  gekflrst  nnd  wo  mOgtteb  naeh  einer  Wocbe  ganz  entfevnt  In  bezug 
auf  die  Saugwirkung  sind  auch  die  DBSBSluinradieo  Bfihren  zu 
empfehlen,  bei  denen  sieh  der  Gaseweehsel  sehr  bequem  ausfuhren  IftBt 
Zu  langes  Liegenlassen  der  Drains  kann  selbst  bei  Gmnmidrainrdhres 
SU  umschriebener  Nekrose  der  Darmwand  und  zu  glARsklicherweise  meist 
Torflbergehender  FistelbUdung  führen  (Fall  9). 

ümsehriebene  Abscesse  im  kleinen  Becken  werden  in  gewohntsr 
Weise  vom  Mastdarm  bezw.  tou  der  Scheide  her  eröffnet,  und  für  die 
Eröffnung  der  subphrenisehen  Abscesse  gelten  eben&Us  die  gewOlm- 
Kehen  Regeln. 

b)  Diffuse  Ergflsse.  Nicht  viel  anders  gestaltet  sich  das  Vor- 
gehen bei  den  düfosen  Formen.  Finden  wir  eine  grofie^  den  Bauch  m 
weiter  Ausdehnung  einnehmende  Eiteransammlung,  so  kann  unter  üm- 
ständen  eine  einzige  mediane  Eröffnung  genflgen,  besonders  wenn  tob 
derselben  ans  DrainrOhren  in  2-^  Bichtungen  eingefOhrt  werden. 
Meist  wird  es  aber  zweckmäßiger  sein,  von  einem  kleinen  Schnitt  in 
jeder  Flanke  aus  je  einen  Drain  nach  dem  Hypochondrinm  und  nach  dem 
Hypogastrium  hin  einzufahren.  Von  einem  medianen  Schnitt  ans  wird 
endlich  der  Raum  des  kleinen  Beckens  drainiert. 

So  wird  in  schonendster  Weise  das  erreicht,  was  Überhaupt  bei 
diffusem  peritonealen  Exsudat  erreicht  werden  kann. 

Die  Schnitte  werden  gerade  so  groß  ausgeführt,  daß  sich  das 
Exsudat  samt  allfälligen  größeren  Fibrinmassen  ohne  Schwierigkeit  ent- 
leeren läßt.  Sodann  wird  die  Wunde  zu  jeder  Seite  des  DrainrohrSB 
durch  eine  oder  zwei  tiefgreifende  Nähte  möglichst  geschlossen. 

Das  Spülen  ist  bei  irgendwie  abgesackten  Ergüssen  zum  mindesten 
nutzlos,  wahrscheinlich  nachteilig,  weil  wir  damit  Gefahr  laufen,  noch 
nicht  erkrankte  Gebiete  der  Rauchhöhle  zu  infizieren.  Bloß  bei  völliger 
diffuser  Peritonitis  ohne  Verwachsungen  darf  man  das  Exsudat  durch 
Spülung  mit  physiologischer  Kochsalzlösung  entfernen  und  wird  nun 
allerdings  durch  gründliche  S|)iilung  wahrscheinlich  die  Gefahr  der 
Restabscesse  vermindern.  Der  Vorteil  der  Spülung  kann  aber  durch 
den  Nachteil  aufgewogen  werden,  daß  der  Eingriff  erheblich  länger 
dauert.  Nun  wissen  wir,  daß,  besonders  wenn  der  Patient  an  der 
Grenze  seiner  Widerstandsfähigkeit  angekommen  ist,  der  chirurgische 
Eingriff  möglichst  rasch  ausgeführt  werden  muß,  wenn  er  nicht  über 
die  Kräfte  des  Kranken  hinausgehen  soll.  Wir  möchten  also  auch 
aus  der  Frage  des  Spülens  keine  Prinzipienfrage  machen.   Sie  muß 


Digitized  by  Google 


—  71  — 


vielmehr  je  nach  den  Umstäoden  des  einzelDen  Falles  beantwortet 
werden. 

Was  die  verschiedenen  Lagerungen  für  die  Nachbehandlung  betrifft, 
so  ist  die  KüSTERSche  Bauchlage  bei  Kindern  wohl  schwer  durchzu- 
führen. Eher  wäre  dies  der  Fall  mit  der  FowLERSchen  Schräglagerung. 
Die  Erfahrung  hat  uns  übrigens  an  Peritonitiden  aller  Art  gezeigt,  wie 
leicht  sich  auch  ohne  besondere  Lagerung  durch  das  oben  beschriebene 
Vorgehen  die  Bauchhöhle  während  2mal  24  Stunden  drainieren  läßt, 
wenn  es  uns  überhaupt  gelingt,  den  Patienten  über  die  ersten  kritischen 
Tage  hinauszubringen.  Eine  wichtige  Unterstützung  findet  die  Drainage 
in  der  Wärmebehandlung  (s.  die  diesbezüglichen  Mitteilungen  \on  Iselin 
aus  der  chirurgischen  Klinik  in  Basel).  Im  übrigen  sind  natürlich,  wie 
bei  allen  Peritonitiden,  Stimulantien,  Digitalis,  Coffein.  Strychninpräpa- 
rate  und  vor  allem  reichliche  Wasserzufuhr  ins  Rectum  und,  wenn  dies 
nicht  genügt,  unter  die  Haut  erforderlich. 

W^as  die  Frage  der  Narkose  bei  den  Operationen  betriflFt,  so  wird 
man  bei  Kindern  ohne  allgemeine  Narkose  kaum  auskommen.  Je  nach 
der  Ausdehnung  des  Eingriffes  genügt  der  Aetherrausch,  oder  es  muß 
zu  einer  etwas  vollständigeren  Aethernarkose  gegriffen  werden.  Bei 
Erwachsenen  kommt  man  oft  mit  Lokalanästhesie  aus.  Die  Lumbal- 
anästhesie ist  hier  so  wenig  angezeigt  wie  bei  infektiösen  Erkrankungen 
flberhaupt 

lat  der  Patient  Aber  die  eraten  Tage  glficklich  hinausgekommen, 
80  mflaaen  wir  uns  ImneriiiD  noeh  auf  Terachiedm  Konplikationen 
gefijt  maebeD.  DieaelbeD  sind: 

1)  Anabildiing  von  neuen  abgesackten  Abaeeasen.  Ist 
andi  die  Peritonitia  im  grOieren  Teile  des  Banduranmea  snr  Anabeihing 
gekommen,  ao  kann  aich  doch  da  und  dort,  erfidiningsgemiß  am  ebeaten 
in  den  Flanken,  im  UeincD  Becken  und  im  anbpbreniacfaen  Banme,  ein 
abgesackter  Abacefi  anabilden,  der  aich  dnrch  Temperatnrsteigerungen 
nnd  Versddimmemng  des  AHgemoninstandes  zv  erkennen  gibt.  Wo 
er  sitxt,  das  zeigt  uns  in  der  Bogel  eine  wiederholte  sorgflUtige  ünter- 
anchang  dea  Patienten,  bei  Verdacht  auf  anbphreniaehen  Sitz,  wenn  nötig; 
die  Probepnnktion.  län  aolcher  Abacefi  ist  nach  gewohnten  Begdn  za 
erOifoen.  BiaweOen  führt  anch  blofi  Betention  im  Berdch  einer  nn- 
regelmlfilg  verzweigten  AbacefihAhle  zn  den  eben  genannten  Eraehei- 
nnngen. 

2)  Die  Darmfiatel.  Ea  kommt  unter  Teraehiedenen  Umatinden 
im  wdteran  Verianfe  biawmlen  zur  Anabildnng  einer  DarmfiateL  Be- 
greif lieh  ist  dies  bei  Perforation  dea  Wnrmfortaatzea.  In  anderen  FUlen 
scheint  zn  langea  Liegenlassen  eines  Drainrohrea  daran  acfanld  zn  aein. 
Wieder  in  anderen  Fällen  liegt  die  Ursache  in  einer  schweren  Erkran- 
kung dea  Darmkanala,  besondere  bei  Cardnom;  das  krebaige  Geachwflr 
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hatte  anfänglich  bloß  dem  Pneumococcns  Durchtritt  verschafft,  hat 
aber  schließlich  die  ganze  Darmwand  durchbrochen.  Die  aus  den 
beiden  ersten  Ursachen  entstandenen  Fisteln  heilen  in  der  Regel  binnen 
weniger  Wochen  von  selbst  zu.  Bei  Krebsfisteln  sind  wir  in  der  Kegel 
machtlos. 

3)  Der  Dar  m  v  ersch  i  u  ß.  Wie  bei  jeder  Form  von  Peritonitis, 
so  kann  auch  bei  der  Pneuraokokkenperitonitis  noch  nachträglich  Darm- 
verschluß auftreten.  Derselbe  stellt  sich  einmal  in  der  3.-6.  Woche 
ein,  d.  h.  zu  einer  Zeit,  wo  die  flächenhaften  Verwachsungen  anfangen 
zu  schwinden  und  wo  nur  noch  im  Bereiche  umschriebener  intensiverer 
Entzündungsherde,  d.  h.  der  Abscesse,  oder  auch  in  der  Umgebung 
eines  eingeführten  Drains  umschriebene  Verwaciisungen  bestehen  bleiben. 
Es  kommt  dann  zu  bisweilen  mehrfachen  Knickungen  des  Dünndarms, 
welche  nach  anfänglich  vorübergehenden  Schmerzanfällen  mehr  oder 
weniger  plötzlich  zam  völligen  Verschlusse  ffihren.  Solange  der  Ver- 
achluB  noch  unvollständig  ist,  kommt  man  oft  mit  flüssiger  Di&t,  Kljsmeo 
und  Physostigmiii  aus  und  sieht  dto  Endiainiiiigen  biuMn  einiger 
Tmß  besw.  1—3  Wochen  wieder  schwinden.  Ist  einmal  Tölliger  Ver- 
sehlaß eingetreten,  wie  s.  B.  in  unserem  Falle  7,  so  mnB  onveraflglidi 
eingegrifien  werden.  Die  Operation  besteht  dann  in  einer  genagend 
weiten  Eröffhnng  der  BanchhOhle,  Anfeadiang  der  wengten  Stelle, 
Lösung  der  meist  noch  leicht  nachgebenden  Verwachsungen,  unter 
Umständen  Uebemflhung  einzehier  bei  der  Löauig  Torletzter  Darm- 
steilen  und  Sehlu£  der  Bauchhöhle  bis  auf  eine  mö^chst  heschrinkte 
Drainage.  - 

Vmer  sehen  wir,  wie  bei  jeder  Peritoaitis,  den  Ileus  als  Briden- 
ileus  auch  nach  Monaten,  ja  selbst  Jahren  einsetaen  (FUl  3). 

Was  die  Serumbehandlung  betrifft,  so  ist  ^eselbe  vor  ailen 
durch  DjBtaw  wieder  empfoUen  worden.  Wenn  das  Serum  auch 
möglichst  frflh  iigisiert  werden  sollte^  so  sei  es  doch  in  allen  Phasen 
der  Krankheit  nfltilidi.  Es  werde  durch  eine  rasche  Anwendung  dei 
Serums  nicht  nur  die  Infektion  aufgehalten,  sondern  auch  der  Intoxikation 
Torgebeugt  Besonders  seien  die  Anssiehten  einee  chimrgiscben  Ein- 
griffes —  der  vielleicht  dennoch  notwendig  werde  —  durch  eine  rasch 
einsetiende  Serumtherapie  verzehnfacht  Desoüin  empfiehlt  für  das 
Bemersemm  als  Anfangsdosis  20  ccm  und  10  ccm  6 — 10  Stunden 
später,  eventuell  noch  einige  Tage  wiederholt.  Bei  Kindern  und  älteren 
Leuten  beginnt  er  mit  10  ccm.  Auch  Haim  empfiehlt  in  seiner  Arbeit 
yUeber  die  Epityphlitis  in  Wechselbeziehung  zu  ihren  bakteriellen  Er- 
regem", von  dem  Gedanken  ausgehend,  daß  bei  Epityphlitis  und  Peri- 
tonitis vielleicht  doch  eine  Bakteriämie  vorliegen  könnte,  die  Seruui- 
therapie.  Aber  seihst  l)ei  der  Besprechung  der  Pneumokokkenepityphli- 
tiden  und  -peritonitiden  empfiehlt  er,  einen  Versuch  mit  Antistrepto- 
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kokkensernm  zu  machen  (p.  509).  Dagegen  zog  schon  Robbbrs  für 
die  Behandlung  in  den  ersten  Stadien  die  Anwendung  des  RÖMERschen 
Serums  in  Betracht,  indem  er  auf  die  guten  Erfolge  beim  Ulcus  serpens 
corneae  und  bei  der  Pneumonie  hinweist.  Wir  haben  über  diese  Art 
der  Behandlung  keine  eigenen  Erfahrungen.  Wenn  aber  Jensen  am 
Schlüsse  seines  experimentellen  Abschnittes  über  Pneumokokkenperi- 
tonitis sagt:  „Der  entscheidende  Kampf  bei  peritonealer  Infektion  findet 
nicht  im  Peritoneum,  sondern  im  Kreislauf,  im  ganzen  Organismus 
statt",  so  würde  dies  immerhin  zu  Versuchen  mit  der  Serum behandlung 
au£ai  untern. 

Neuerdings  wurde  auch  vielfach  von  selten  englischer  Autoren  der 
Vaccinebehandlung  das  Wort  gesprochen.  Nach  J.  W.  H.  Eyre  geben 
damit  besonders  lokalisierte  Pneumokokkeninfektionen,  iIIr  mit  Eiter- 
bildung einhergehen,  gute  Resultate.  Dieser  Autor  will  allerdin^^s  schon 
früher  günstige  Resultate  durch  Einspritzung  abgetöteter  Kulturen  er- 
zielt haben,  doch  seien  die  P>folge  noch  sehr  unsichere  und  unregel- 
mäßige gewesen.  Erst  durch  das  Verfahren  von  Wright  unter  steter 
Kontrolle  des  opsonischen  Indexes  sei  diese  Therapie  eine  sichere  und 
gefahrlose  geworden.  Dabei  darf  nur  solche  Vaccine  verwendet  werden, 
die  aus  den  PneniDokokken  des  Kranken  selbst  gewonnen  wurde.  Auch 
E.  Harribon  und  £.  TmiTOV  berkbtan  Uber  tbum  FtüH  too  appendi- 
dtisehein  AbsceB  mit  Pnenmokokken-  und  ColibacilleD,  der  trotz  sdiwerer 
Tozinimie  durch  Vaecinebehandlung  gehdlt  worden  sei.  Nach  Etrb 
aollte  Tor  Jedem  operativen  Eingriff  der  opsonische  Index  iDr  Pnenmo- 
kekkfln  bestimmt  and,  im  Falle  er  zu  niedrig  ist,  vor  der  Operation 
dnrch  Vaodnebehandlnng  gesteigert  werden.  Die  seitherigen  Erfthrungen 
mit  dtt*  Opsonintherapie  geben  nicht  zu  optimistisdien  Erwartungen 
AnlaB. 
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Ich  übergehe  die  älteren  Angaben  über  den  Zusaiumenhang 
iler  mütterlichen  Gefaäse  mit  den  intervillö.«<en  Räumen  der  Pla- 
centa.  Denn  erst  in  den  letzten  Jahren  gelang  es  —  Dank  der 
trefflichen  Einbettungsmethode  in  Celloidin  —  über  diesen  Punkt 
vollständig  sicheren  und  einwurfsfreien  Aufschluss  zu  erhalten, 
namentlich  über  die  wichtigen  arteriellen  Mündungen.  Diese 
Mittheilungen  rühren  von  Waldoyer')  und  Nitabuch')  her. 
Ersterer  wies  die  arteriellen  und  venösen  Oeffnungen  für  mehrere 
Placenten  aus  dem  5. — 8.  Monat,  letztere  für  eine  solche  aus 
dem  5.  Monat  nach.  Mir  stand  zu  gleichem  Zwecke  eine  reife 
Flacenta  in  Verbindung  mit  dem  Uterus  zur  Verfügung.  Da 
sie  aber  zahlreiche  Thrombosen,  sogenannte  Fibrinkeile,  Infarcto 
enthielt,  so  dehnte  sich  meine  Untersuchung  auch  auf  die  Ent- 
stehung der  letzteren  aus. 

Der  Uterus  stammt  von  einer  40j?ihrigen  Frau,  welche  auf  der  tiiesigcn 
geburtshülflichen  Klinik  ara  14.  Octoher  1885  Morgens  lOJ  Uhr  gestorben  war. 

leb  theile  hier  einen  Auszug  aus  der  Krankengeschichte,  die  ich  der 
Oute  des  Herrn  Prof.  Müller  verdanke,  mit. 

Frau  S.,  40  Jahre  alt,  machte  xur  Zeit  der  Pubertit  eine  entzündliche 
Brustkrankheit  und  eine  Ilirnentzündung  durch.  Seitdem  war  sie  gestund 
bis  zu  ihrer  ersten  Schwaugersfhaft,  die  ihm  November  1884  eintrat.  Im 
7.  Schwangerschaftsmonat  bekam  Pat.  Oedem  an  den  Füssen  und  im  Ge- 
siebt, welche  schnell  zunahmen,  so  dass  sie  das  Bett  hüten  musste.  Ende 


•)  Sitzungsberichte  der  Berliner  Akademie.  1887.  VI. 

Beitrüge  zur  Kcnntniss  der  menschlichen  Placenta.  Inauguraldiss. 
Bern  1887. 


6 


des  7.  Schwangerscbaftsmonnts,  am  1*2.  Not.  IS84,  stellten  sieb  eklamptiscbe 
Anfälle  ein,  weshalb  Pat.  am  17.  Nov.  in  die  hiesige  Rntbindung^^anstalt 
aufgenommen  wurde.  Bei  ihrer  Aufnahme  war  der  Status  folgender:  Gesiebt 
gedunsen.  Oedem  an  Armen  und  Beinen,  am  Labium  sinistrum  und  d«a 
Bauchderken.  Kein  Ascites.  Hydrotborax  massigen  Grades.  Grossblasiges 
Rasseln  über  beiden  Lungen.  Derzdämpfung  normal.  Herztöne  rein.  Puli 
voll.  Arterie  mässig  gespannt.  Der  Harn  ist  spärlich,  enthält  viel  Albumin 
und  reichliche  Cylinder.  Pal.  klagt  über  Kopfschmerz  und  Schwindelgefühl. 
schläft  fast  beständig.  Da  weitere  eklamptiscbe  AnfTilie  folgen,  wird  zar 
künsilirhen  Frühgeburt  geschritten.  Krsl  während  mehrerer  Tage  Versuch 
mit  Galvanisation,  dann  ßougirung.  Es  wird  ein  faullodtes  Kind  geboren. 
Die  Eihäute  müssen  zum  Theil  manuell  entfernt  werden.  Wochenbett  ver- 
läuft normal.  Am  22.  Januar  1S85  wird  Pat.  entlassen;  sie  zeigt  keine 
Oedeme  mehr.    Der  Eiweissgehalt  des  Urins  beträgt  \  der  Flüssigkeitssäule. 

Am  13.  October  188ö  wird  die  Pat.  bewusstlos  wieder  auf  die  Klinik 
gebracht.  Die  begleitende  Person  giebt  an,  dass  Pat.  nach  ihrem  Austritt 
aus  der  Klinik  nur  2mal  die  Regeln  gehabt  habe,  und  dann  wieder  schwan- 
ger geworden  sei.  Bald  nach  der  Conception  sei  das  AllgemeinbefindeD 
sehr  schlecht  geworden;  Wassersucht,  die  öfters  zu-  und  abnahm,  und  Seh- 
störungen seien  aufgetreten;  der  Appetit  sei  ganz  weggeblieben.  Vor  »Ta- 
gen seien  die  Oedeme  rasch  ganz  verschwunden;  am  12.  October  habe  dann 
Pat.  plötzlich  das  Bewusstseln  verloren  und  starke  Krämpfe  gehabt,  wobei 
Schaum  vor  den  Mund  getreten  sei.  Solche  Anfalle  haben  sich  im  Laufe 
des  Tages  öfters  wiederholt.  Bei  ihrer  Aufnahme  in  die  Klinik  ist  Pat.  lief 
comatös,  sie  reagirt  auf  Hautreize  nur  schwach;  die  Pupillen  sind  eng;  nir- 
gends findet  sich  Oedem  vor.  Der  Puls  ist  hart.  Die  Kathetcrisation  er- 
zielt nur  wenig  Urin  mit  viel  Cylindern  und  Albumen,  de.ssen  Menge  da$ 
halbe  Volum  der  Flüssigkeitssäule  beträgt.  Durch  heisse  Bäder  wird  die 
Diaphorese  angeregt;  eine  Venaesection  wird  vorgenommen,  Aether  und 
Campher  subcutan  injicirt.  Am  14.  Oct.  10^  Uhr  Morgens  tritt,  ohne  d^s 
Pat.  noch  einmal  erwacht  wäre,  der  Exitus  ein. 

Die  Leiche  wird  am  15.  Oct.  durch  Herrn  Prof.  Gass  er  mit  ^^procenliper 
ChromsHurc  injicirt.  Der  Uterus  wird  daraufhin  sammt  seinem  Inhalt  her- 
ausgenommen und  in  Spiritus  gelegt.  Die  Untersuchung  der  Nieren  durch 
Herrn  Prof.  Langhans  crgiebt  folgendes,  mir  gütigst  von  ihm  mitgetbeiltr 
Resultat. 

Die  Nieren  sind  sehr  gross  und  machen  den  Eindruck  einer  grossen 
weissen  Niere.  Sie  sind  gleichmässig  schön  gelb,  also  von  Chromsäure  gut 
durchtränkt.  Mikroskopisch  findet  sieb  als  Zeichen  der  früheren  Prozesse 
eine  leichte  Verdickung  des  Stromas  in  der  Rinde  ohne  Zell  Infiltration. 
Ferner  finden  sich  in  den  Uarnkaiiälchcn,  im  Labyrinth  und  den  Mark- 
strahlen körnige  Massen,  rothe  Blutkörperrhen  und  spärliche  homogene  Cy 
linder.  Die  Glomeruli  enthalten  zum  Theil  geronnene  Exsudatroassen  auf 
dem  Kapselepitbcl  aufliegend,  welches  selbst  unverändert  ist.  Das  Epithel 
der  Glomeruli  ist  an  einigen  wenigen  Stellen  geschwellt.    Die  Capillar- 


Google 


7 


hiingen  scheinen  an  den  mpisteo  Glomeruli  solide  und  zwar  mit  kern- 
icbem  Protoplusiüä  ausgefüllt  zu  sein.  In  mauilieu  Glumeiuli  sind  die 
ipillarlumina  deutlich;  aber  die  Capillarwand  scheint  verdickt  zu  sein. 

Im  April  1887  wird  der  Uterus  nach  1^  Jahre  langem  Liegen  in  Spi- 
tus  durch  einen  Medianscbnitt  erüffnot.    Der  Fötus  zeigt  die  Verh&ltoisM 
eines  reifen  Kindes;  die  Plaoenta  entspricht  also  dem  Knde  der  Gravidit&t. 
Bei  der  ErölTiiung  zeigt  es  sich,  dass  der  Cervicalkanal  fa^t  verstrichen  und 
r  lluttertsund  etwa  ^  cm  weit  geöfTuet  ist.    Die  Eihäute  liegen  dem  Fötus 
cht  an;  in  der  Nähe  den  Muttermundes  sind  sie  von  der  Wand  dos  Uterus 
abgehoben  und  stark  gefaltet;  es  haben  also  Contractionen  stattgefunden. 

Die  Piacentn  wird  nun  sammt  dem  entsprechenden  Theil  der  Uterus- 
wand in  17  Scheiben  zerlegt,  die  eine  Länge  von  2^  — 3^  cm  haben,  jede 
iimfasst  Placonta  und  Uteruswand  vom  Amnion  bis  zum  peritonealen  Ueber- 
'ug  und  hat  eine  wechselnde  Dicke  von  6— 14  mm. 

Die  Mehrzahl  dieser  Stöcke  wurde  einige  Wochen  lang  einer  Ganz- 
firbung  in  Grenacber*scbem  Alauncarmin  unterworfen,  und  nachher  mit 
Wasser  gründlich  ausgewaschen,  bis  sie  keinen  FarbstofT  mehr  abgaben, 
f'arauf  folgte  Einbettung  in  Celloidin. 

Die  mit  Celloidin  gut  durchtränkten  Scheiben  wurden  nun  mit  dem 
grossen  Thoma'schen  Mikrotom  in  Schnitte  zerlegt.  Die  Dicke  dieser  war 
etwas  Terscbieden  und  .schwankte  zwi!>chen  0,03  und  0,06  mm.  Begreiflicher 
Weise  kann  man  an  dickeren  Schnitten  den  Gefässveriauf  viel  leichter  ver- 
folgen als  an  dünneren.  Die  geringere  Zahl  der  Schnitte  macht  auch  die 
Verfolgung  eines  Gef&sses  viel  leichter;  nur  darf  natürlich  die  Dicke  des 
hnittos  ein  gewisses  Maass  nicht  überschreiten:  derselbe  rouss  durch 
Halsaro  immer  vollständig  durchsichtig  werden. 

Ich  ging  ganz  im  Anfang  nach  N itabuch  so  vor,  dass  jeder  Schnitt 
-ieich  in  Alkohol  unter  der  Loupe  auf  Gcnks-söfTnungen  betrachtet  wurde; 
ruhiolt  er  welche,  so  wurde  er  aufgehoben  um  nach  Einlegen  in  Nelkenöl 
'11(1  Canadabalsam  genau  untefdiicht  zu  werden.    Es  zeigte  sich  aber,  dass 
^<e  Verfolgung  der  Oefässmündungcn  hier  eine  viel  schwierigere  war,  alü  in 
Ipn  Ni tabue h'schen  Präparaten    An  den  letzteren,  die  mir  ebenfalls  vor- 
.'olegen  haben ,  kann  man  die  betrelTondon  Verhältnisse  un<l  namentlich  die 
wichtigen  Mündungen  der  Arterien  meist  klar  mit  blossem  Auge  erkennen. 
An  der  mir  vorliegenden  Placonta  aber  waren  dit'^  ausronndcmlen  Arterien 
«erheblich  enger;  weiterhin  kamen  nun,  wie  schon  oben  erwähnt,  pathologische 
Veränderungen  hinzu. 

Es  wurden  deshalb,  nachdem  4  Scheiben  der  Placenia  auf  diese  Weise 
ohne  zuverlässiges  Kesultat  geopfert  waren,  die  ganzen  Schnittserien  aufge- 
hoben. Damit  die  Schnitte  nicht  zu  gross  würden,  wurde  meist  sowohl  die 
tiefere  Schicht  der  Muscularis  als  auch  die  an  das  Chorion  anstossenden 
tien  der  Placenta  foetalis  sammt  dem  Chorion  selbst  entfernt;  so  erhielt 
ich  Schnitte  von  durchschnittlich  2^— 3^  cm  Breite  bei  1^  —  3  cm  Höbe. 
Ich  habe  im  Ganzen  8  vollständige  Schnittserien  erhalten,  die  je  nach  der 
iMcke  der  betreffenden  Scheiben  eine  verschiedene  Anzahl  von  Srhniiton 
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(meist  120—160)  enthielten.  Auch  4  ungefärbte  Stücke  wurden  untersucht, 
so  dass  also  im  Ganzen  drei  Viertel  der  Placcnta  in  Schnitte  zerle^rt  wurden. 

Die  Conservirung  der  Placcnta  war  eine  recht  pute,  wie  auch  die  mi- 
kroskopische Untersuchung  der  verschiedensten  Organe  und  Gewebe  aus  der 
betreffenden  Leiche  zeigte,  dass  die  histologische  Structur  durch  die  Chrotn- 
(läureinjection  auf  das  Schönste  erhalten  war.  Auch  die  Ganzßrbnng  war 
meist  geglückt:  nur  hie  und  da  war  das  C'entrum  der  Scheiben  wenig  ge- 
förbt;  einige  Schnitte  wurden  ohne  wesentlichen  Erfolg  noch  in  Alauncarrain 
nachgefärbt. 

Hinsichtlich  des  Effects  der  Chromsäureinjection  auf  den  Inhalt  der  Blut- 
gefässe will  ich  bemerken,  dass,  wie  zu  erwarten  war,  dieselben  meist  kein 
Blut  enthielten,  soweit  sie  der  Circulation  noch  zugängig  waren.  Die  Venen 
waren  fast  immer  blutleer:  die  intervillöson  Räume  enthielten,  wenn  wir  von 
den  Thromben  absehen,  zum  Theil  ebenfalls  kein  Blut,  allerdings  waren 
andere  Stellen  hauptsfichlich  in  der  Nähe  der  Thromben  von  dicht  gehäuften 
Blutkörperchen  angefüllt.  Von  den  Arterien  waren  die  normalen  auch  fast 
blutleer,  während  die  veränderten,  die  zu  den  thrombosirten  Stellen  ftlhrtcn, 
sofoti  durch  ihre  strotzende  Füllung  mit  rolhen  Blutkörperchen  anffielon 

Die  Oberfläche  der  Serotina,  welche  nach  dem  grossen  von 
den  Zotten  eingenommenen  Placontarraum  hinsieht,  ist  bekannt- 
lich nicht  eben,  sondern  bietet  zahlreiche  Unebenheiten  dar,  die 
ich  für  die  vorliegende  I'lacenta  in  Kurzem  skizziren  muss,  ehe 
ich  zu  den  Gefäsaöffnungen  selbst  übergehe. 

Sie  sind  nicht  etwa  durch  Contractionen  dos  Uteru.s  veran- 
lasst; denn  die  fötale  Fläche  der  Flacenta  war  völlig  glatt  und 
eben  und  nur  im  Gebiet  des  Chorion  laeve  waren  FaltuDgeo 
vorhanden  ;  auch  fanden  sich  nur  an  einer  Stelle  des  Placentar- 
randes  Zcrreissungeu  der  Septa  innerhalb  der  spongiösen  Schicht, 
80  dass  hier  eine  Spalte  von  etwa  2  cm  Länge  entstanden  war: 
und  grade  an  dem  Rande  findet  sich  ilberall  und  so  auch  hier 
eine  etwa  1^  cm  breite  Zone,  in  welcher  die  Serotina  eben  ist. 

Von  den  Erhebungen  kann  man  3  Formen  unterscheiden, 
die  jedoch  maonichfache  Uebergänge  und  Corabinatioaeu  dar- 
bieten: 

1)  niedrige,  etwa  1 — 4  mm  hoch,  an  der  Basis  breit,  nach 
oben  hin  sich  zuspitzend ,  oder  am  Ende  durch  Einbuchtungen, 
wiederum  in  kleinere  Fortsätze  gespalten.  Ihre  Basis  hat  einen 
runden  oder  polygonalen  Querschnitt ;  niemals  bilden  sie  längere 
Leisten  auf  der  Oberfläche  der  Serotina. 

2)  grössere,  mit  breiter  Basis,   beetartig,  etwa  bis  ^  cm 
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hoch,  1^  cm  breit  und  dick').  Iq  ilinon  liegen  die  korkzieher- 
f^">rmigen  Windungen  der  Arterien.  Von  ihrer  Oberfläche  gehen 
meist  noch  zahlreiche  kleinere  Fortsätze  aus. 

Diese  beiden  Formen  finden  sich  mehr  in  den  centralen 
Partien. 

B)  lange,  säulenartige,  an  der  Basi-s,  mit  der  sie  aufsitzen, 
uur  wenig  sich  verbreiternd;  ihr  Endo  ist  meist  ein  wenig  kolbig 
angeschwollen.  Sie  .steigen  im  Centrura  der  Placenta  fast  senk- 
recht in  die  Höhe,  nach  dem  Plancentarrande  hin  dagegen  schräg, 
in  einem  immer  spitzer  werdenden  Winkel  von  80 — 50".  Ihr 
Querschnitt  ist  annähernd  rund,  mit  einem  Durchmesser  von 
|mm;  nirgends  .sind  sie  membranös  und  verdienen  daher  den 
Namen  von  Septa  nicht.  Wegen  des  schrägen  Verlaufes  werden  sie 
natürlich  häufig  auch  quer  getroffen  und  .stellen  dann  runde  und 
längliche  gros.szellige  Inseln  mitten  zwi.schen  den  Zotten  dar. 
Manchmal  biegen  sie  mitten  im  Placentarrauin  um,  um  mehr 
der  Serotina  parallel  zu  verlaufen.  Das  Chorion  erreichen  sie 
jedenfalls  in  einer  Randzone  von  1 — 2  cm  Breite  nicht  selten. 
In  der  Mitte  scheint  die  Mehrzahl  frei  zu  enden.  Diese  Fort- 
ttze  stehen  nicht  sehr  dicht;  zum  mindesten  tin<le  ich  J  cm 
/^wischenraum  zwischen  benachbarten. 

Aus  der  Histologie  der  Serotina  berühre  ich  uur  einige 
Punkte.  Es  ist  bekannt,  dass  sie  im  Wesentlichen  aus  den 
grossen  epithelähnlichen  länglichen  oder  polygonalen  Zellen  mit 
grossem  bläschenförmigem  Kern,  den  „Decidualzellen"  besteht. 
Diesen  sind  sehr  zahlreiche,  viel  kleinere,  lange,  spindelförmige 
iler  Rundzellen  von  bindegeweblichem  Charakter  beigemischt. 
In  den  unteren  Schichten,  also  der  spongiö.son  Zone,  pnivaliren 
<liesc  meist  über  die  Decidualzellcn  und  sind  hier  auch  bald 
reichlicher,  bald  spärlicher  mit  Riesenzellen  und  seltener  mit 
Röndelchen  von  Muskelfasern  gemi.scht. 

In  den  oberu  Schichten  findet  sich  fast  stets  der  von  N  i ta- 
bue h  beschriebene  Fi  bri  nst reifen,  auf  den  ich  etwas  näher 
eingehen   muss.    Derselbe  ist  öfters  unterbrochen  und  weniger 

')  Unter  Breite  vtr«tehe  ich  den  Qiierdurchmesäer,  wie  er  sich  direct  am 
Schnitte  darbietet,  unter  Micke  den  gleichen,  aber  in  der  auf  die 
Scbnittrichtung  Senkrechten:  die  Dicke  ergiebt  sieb  also  nur  aus  der 
Combination  zahlreicher  Schnitte. 
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scharf  bcj^renz.t,  als  io  den  N  itabuch'schen  Präparaten.  Er 
zieht  sich  meist  wenig  von  der  Oberfläche  entfernt  hin,  läuft 
quer  durch  die  Basis  der  höheren  Fortsätze  oder  in  halber  Höhe 
derselben  und  scheidet  so  die  Serotina  in  zwei  sehr  ungleiche 
«Schichten. 

In  meinem  Präparat  sind  die  Verhältnisse  aber  coraplicirt 
durch  einen  zweiten  Fibrinstreifen,  der  sich  fast  durchweg  vor- 
findet, in  den  centralen  Partien  allerdings  stärker  entwickelt,  als 
in  den  peripherischen.  Er  liegt  stets  in  der  obersten  Schicht 
der  Serotina  und  folgt  demnach  allen  Unebenheiten  ihrer  Ober- 
fläche; 80  bildet  er  ihre  Grenze  gegenüber  dem  Placcntarraum. 
Ich  habe  wenigstens  niemals  das  Endothel  der  ausmündenden 
Gefässe  auf  die  Oberfläche  der  Serotina  sich  umschlagen  uod 
fortsetzen  sehen,  wie  N itabuch,  dagegen  finde  ich  öfter,  wenn 
auch  nur  an  beschränkten  Stellen  der  Sorotina  eine  Schicht  aaf- 
gelagcrt,  die  vollständig  dem  Chorionepithel  gleicht. 

Dieser  Grenzfibrinstreifen,  den  ich  der  Kürze  halber  obern 
Fibrinstreifen  bezeichne,  fällt  an  Einbuchtungen  zwischen  Fort- 
sätzen mit  dem  unteren  zusammen;  auch  an  den  Stelleo,  wo 
die  Serotinaloberflächo  ziemlich  eben  ist,  verlaufen  beide  ganz 
nahe  aneinander,  so  da.ss  sie  fast  verschmolzen.  An  Fortsätzen 
aber  gehen  sie  weit  auseinander  ;  der  tiefe  geht  quer  durch  deren 
Basis,  der  obere  folgt  ihrem  freien  Rande.  An  den  beetartigeo. 
von  Gefäs.söfl'nungon  eingenommenen  theilt  sich  der  untere  in 
mehrere  Aeste,  welche  die  Oefl'nungen  zwischen  sich  nehmen. 

Beide  bestehen  aus  einer  homogenen  oder  (durch  der  Ober- 
fläche parallele,  feine  Kanäle)  streifigen,  stark  glänzenden  Oruud- 
substanz,  die  sich  mit  Alauncarmin  ziemlich  intensiv  färbt,  abor 
etwas  Schmutzigroth  oder  braunroth ,  mit  Ilämotoxylin  graugclh 
bis  graugrün.  Die  VVeigert'schc  Fibrinreaction  gelang  nicht, 
vielleicht  wegen  der  vorausgegangenen  Chromsäureinjection  der 
Placenta.  Gleichwohl  halte  icli  dieses  Gewebe  für  identisch  mit 
dem  kanalisirton  Fibrin  von  Langhaus. 

In  den  Kandpartien  des  oberen  Streifens  finden  sich  zahl- 
reiche Kerne,  wohl  von  farblo.sen  Blutkörperchen  herrührend. 
Nach  dem  Zuttenraura  hin  .»sendet  er  oft  mehr  oft  weniger  weit 
Ausläufer  von  derselben  Striictur  zwischen  die  einzelnen  Zotten 
hinein,  welche  so  fest  eingebettet  in  diese  streifige  Substanz  er- 
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scheinen.  Nach  dem  decidualen  grosszelligcn  Gewebe  hin  geht 
Hie  Substanz  der  Streifen  ganz  allmählich  in  die  helle  homogene 
der  streifige  Intercellularnubstanz  de»8clbeii  über.  Dabei  sind 
viele  der  Zellen  auch  schon  in  Degeneration  begrilTcn,  indem 
nur  noch  der  Kern  deutlich,  der  Zollleib  aber  schon  mit  der 
Intercellularsubstanz  verschmolzen  ist. 

Der  untere  Fibrinstreifen  theilt  also  das  eigentliche  gross- 
telliije  Gewebe  in  2  Schichten;  N  itabuch  hat  zuerst  auf  ge- 
wisse Unterschiede  in  deren  Zusammensetzung  hingewiesen;  auch 
in  meinen  Präparaten  finden  sich  dieselben.  Ich  fasse  sie  hier 
nur  kurz  zusammen. 

1)  Die  obere  Schicht  besteht  aus  grossen,  polyedrischen, 
den  (sogenannten  Decidualzellen.  Nur  in  ihr  finden  sich  eingc- 
«achseoe  Zotten,  letztere  dringen  wohl  in  den  unteren  Fibrin- 
i'treifen  ein,  überschreiten  aber  niemals  seine  untere  Grenze. 

2)  Die  tiefere  Schicht  besteht  mehr  aus  in  die  Länge  ge- 
reckten, der  Oberfläche  parallelen  spindelförmigen  Zellen,  die 

III  Reiben  angeordnet  sind.    Hier  Huden  sich  ferner  Kicscnzellen, 
die  nach  der  Tiefe  hin  an  Zahl  zunehmen  und  sich  mam^hmal 
in  grosser  Anzahl   bis  in  die  obern  Schichten  der  Muscularis 
nachweisen  lassen.    Wie  ich  übrigens  hier  bemerken  will,  habe 
h  dieselbeu  niemals  in  den  Venenhimina  gesehen,  allerdings 
•"gen  sie  häufig  direct  unter  ihrem  Endothel;  eine  Einwanderung 
rselben  aber  in  die  Venen,  und  eine  dadurch  bedingte  Throm- 
nbildung,  wie  sie  Fried  länder ')  und  Leopold  *)  beschreiben, 
lilt  iti  meinem  Präparat. 

In  der  Arbeit  von  N  itabuch  ist  die  Verrouthung  ausgo- 
rochen,  dass  das  über  dem  unteren  Fibrinstreifen  liegende 
'webe  vielleicht  fötalen  Ursprungs  sei.  Es  ist  in  dieser  He- 
^ichong  immerhin  interessant,  dass  der  tiefere  Fibrinstreifen  in 
kleinem  Präparat  nicht  ganz  selten  unterbrochen  ist,  und  in  Folge 
ssen  in  dieser  reifen  Placcnta  die  obere  und  die  untere  Schicht 
cht  so  scharf  von  einander  getrennt  sind,  wie  in  dem  aus  dem 
chston  Monat  stammenden  N ita buch'schen  Präparate. 

')  Fhysiologisrh- anatomische  Untersuchungen  über  den  Uteruü.  Leipzig 
1870. 

Studien  über  die  lUcrusschleimh.iut.    Leipritr  1R77, 
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Die  MiinduDgöU  der  Venen. 

ich  führe  aus  der  Literatur  nur  die  neuesten  Angaben  von 
Waldeyer  und  Nitabuch  an.  Wal dey er  schreibt:  „Schon 
tief  in  der  rausculösen  Uterinwand  erscheinen  die  Venen  auf 
Schnitten  wie  gros.so  injicirte  Spalten  mit  Endothelbelag.  So 
treten  sie  an  die  Serotina  heran,  ohne  Windungen  zu  machen; 
man  sieht  sie  vielmehr  der  decidualen  Fläche  des  Uterus  parallel 
verlaufen,  oft  auf  lange  Strecken  und  ganz  allmählich  zur  eigeot- 
liehen  Placentargrenzo,  d.  h.  zu  den  Zwischenzottenräumen  auf- 
steigen. Beim  Uebergang  ihrer  Lichtung  in  die  letzteren  zeigt 
sich  die  l'terinseite  der  V^enen  meist  nicht  von  so  zahlreichen 
Dccidualzellen  umgeben,  sondern  wird  abgesehen  vom  Endothel, 
von  der  Muskel  wand  des  Uterus  begrenzt,  in  die  andere,  die 
Placentarseite  ragen  die  Zotten  anscheinend  offen  hinein  u.  s.  w." 

Nitabuch')  hat  mehr  als  die  Hälfte  einer  6  monatlichen 
Placenta  in  einzelnen  Stücken  in  Colloi«lin  gehärtet  und  in  Schnitte 
zerlegt,  von  denen  jeder  durch  die  ganze  Utoruswand  bis  zum 
Chorion  hindurchging.  Nach  ihr  erfolgt  die  Oeffoung  so,  das> 
an  dem  in  der  compacten  Schicht  der  Serotina  liegenden,  der 
Oberfläche  der  letzteren  parallel  verlaufenden  Venendurchschnitt, 
die  dünne,  ihn  vom  Placentarraum  trennende  Schicht,  an  einer 
Stelle  von  wechselnder  Grösse  unterbrochen  ist.  Die  Oeflfnung 
liegt  bald  in  der  Mitte,  bald  am  Ende  der  venösen  Spalte.  l)a> 
fast  ausnahmslos  sichtbare  Vencnendothel  reicht  bis  an  die  OefT- 
nung,  schlägt  sich  daselbst  um  die  Ränder  derselben  auf  die 
Oberfläche  der  Serotina  um,  um  auf  lange  Strecken  dieselbe  zu 
bekleiden.  Weite  und  Eorm  der  Oefl'nungen  wechseln;  bald 
schmale  .Spalten  haben  sie  in  andern  Fällen  eine  Weite  von  1 
bis  sogar  5  mm. 

Ich  fand  in  mehr  als  1000  Schnitten  0  Venenmündungen, 
abgesehen  von  denen  der  Randvene.  Sie  sind  im  Allgemeinen 
ziemlich  leicht  aufzufinden,  da  das  in  den  Placentarraum  m'h 
eröffnende  oft  etwas  längere,  oft  sehr  kurze  Mündungsstück  senk- 
recht oder  in  etwas  schräger  Richtung  die  oberste  Schicht  der 
Serotina  durchbricht,  und  wegen  seiner  relativen  Weite  auch  bei 
schräger  Richtung  immer  auf  mehreren  aufeinanderfolgenden 
')  a.  a.  0. 
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Schnitten  erscheint.  Zudem  weisen  Zotteniinufen,  die  man  in 
veuöseu  Lumina  ititicrlialb  der  Serolina  lindet  .sicher  auf  eine  nahe 
Vencnniünilung  hin.  Sic  liegen  mehr  in  den  Kandpartien,  als  in 
den  centralen  und  /.war  mei.st  in  den  Einbuchtungen  zwischen 
den  Fortsätzen,  oder  wcnigijtcus  nahe  der  Ba.sis  derselben,  niemals 
auf  ihrer  Höhe,  in  den  mehr  ebenen  Kandpartien  auch  vorwie- 
gend in  seichten  Vertiefungen  der  Serotinaobertläche. 

In  den  oberflächlichen  Schichten  der  Muscularis  und  den 
tieferen  der  Serotina  bilden  sie  bis  1  cm  lange,  horizontale,  oft 
in  2 — 3  Reihen  über  einander  liegende  Spalten,  von  spindelför- 
miger, Beckiger  oder  auch  verästelter  Gestalt,  nie  mit  kreis- 
rundem Lumen,  wie  die  Arterien.  Schmale  Endothelzellen  mit 
stark  vorspringendem  Kern  kleiden  sie  aus,  oder  liegen  auch 
von  der  Wand  losgelöst  locker  im  Lumen;  dadurch  sind  sie  von 
kü  Drüsen  zu  unterscheiden. 

Die  OelTnung  in  den  grossen  Placentarraum  erfolgt  nun  ein- 
fach in  der  Weise,  dass  die  trennende  Schicht  der  Serotina  oder 
tuch  die  ganze  Serotina,  wenn  die  Vene  auf  den  Muscularis 
aufliegt,  unterbrochen  ist:  die  beiderseitigen  Decidualendeu  sind 
tbgerundet.  Der  Grenzfibrinstreifen,  der  an  diesen  Stellen  stets 
mit  dem  unteren  Fibrinstreifen  zusammenfällt,  ist  natürlich  auch 
unterbrochen.  Manchmal  biegt  er  an  der  OciTnung  nach  abwärts 
um,  um  das  ausmündende  Rohr  noch  eine  Strecke  weit  in  die 
Tiefe  zu  bekleiden.  Dieses  zieht  selten  ganz  senkrecht,  häufiger 
lüter  spitzem  Winkel  von  45° — 90°  gegen  das  spaltförmige  Venen- 
lumen hin,  um  es  an  einem  seiner  Enden,  in  seiner  .Mitte  oder 
einer  beliebigen  Stelle  dazwischen  zu  treffen  (Fig.  2).  Die  Länge 
les  Müudungsrohrs  beträgt  entsprechend  der  geringen  Dicke  der 
Serotina  meist  weniger  als  1  mm;  die  Breite  schwankt  sehr. 
Wie  sich  aus  der  Combination  einer  Schnittserie  ergiebt,  ist  sein 
'Querschnitt  annähernd  rund,  von  einem  Durchmesser  von  ^  bis 
2  mm;  manchmal  zeigt  er  in  .seiner  ganzen  Länge  die  gleiche 
Breite,  oder  erweitert  sich  etwas  ampullenförmig  kurz  vor  der 
engeren  Mündung;  seltener  verengt  er  sich  trichterförmig  nach 
der  Tiefe.  Unter  seinem  Endothel  liegt  öfters  noch  eine  ganz 
dünne  Schicht  längsverlaufender,  schmaler  Bindegewebszellen, 
manchmal  fibrinös  degenerirt.  In  andern  Fällen  folgt  auf  das 
Endothel  gleich  das  eigentliche  tiewebo  der  Serotina,  die  grossen, 
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rundlichen,  cubischen  Decidualzellen.  Das  Endothel  reicht  meist 
bis  an  die  Serotinaloberfläche,  aber  ohne  sich  auf  diese  noch 
fortzusetzen. 

Der  Verlauf  einer  Vene  bis  zu  ihrer  Mündung  lässt  sich 
also  in  Kürze  in  folgender  Weise  schildern.  In  der  Musculari> 
steigt  .sie  massig  steil  gegen  die  Decidua  empor.  In  der  Grenz- 
schicht zwischen  beiden  verläuft  sie  fa.st  parallel  und  gelangt 
nur  ganz  allmählich  in  etwas  höhere  Decidualschichten.  Dann 
ändert  sie  plötzlich  ihre  Verlaufsrichtung  und  steigt  nunmehr 
mit  rundem  Querschnitt  unter  spitzem  bis  rechtem  Winkel  gegen 
die  Oberfläche  der  Decidua  an,  um  in  einer  ihrer  Einsenkungen 
in  den  grossen  Placentarraum  zu  münden. 

In  den  meisten  peripherisciion  .Schnittserien  findet  sich  am 
Rande  der  Placcnta  ein  durch  seine  Grö.sse  hervorragendes  Lumen 
oder  deren  mehrere,  von  denen  sich  aber  eines  durch  bedeutende 
Grösse  vor  den  andern  auszeichnet.  Es  entsprechen  diese  Lumina 
dem  grossen  venösen  Handsinus  oder  Randplexus.  Er  liegt 
meist  ganz  in  der  Decidua,  die  ihn  so  nach  oben  und  nach  unten 
begrenzt,  seltener  dircct  auf  der  Muscularis.  Das  Lumen  oder, 
wenn  deren  mehrere  sind,  das  Hauptlumen  bildet  eine  Spalte 
von  bis  2  cm  Breite  —  in  dem  oben  defmirten  Sinn  —  bei  einer 
Höhe  von  höchstens  1^  mm.  Die  i-age  dieses  Lumens  zum 
Rande  der  Placenta  ist  nicht  immer  die  gleiche,  bald  liegt  es 
fast  ganz  ausserhalb  desselben,  so  dass  es  zum  grössten  Theil 
unter  das  Chorion  laeve  zu  liegen  kommt,  bald  dagegen  ist  es» 
gegen  das  Centrum  der  Placenta  hin  so  weit  verschoben,  dass 
OS  vollständig  von  Serotina  bedockt  ist  und  den  Placcntarrand 
nicht  einmal  erreicht.  Am  häufigsten  ist  eine  Mittelform  (Fig.  3). 
Das  langgestreckte  Lumen  reicht  dann  auf  der  einen  Seite  über 
den  Placentarrand  hinaus,  auf  der  andern  weit  in  die  Placenta 
hinein,  so  dass  deren  Rand  ungefähr  über  seiner  Mitte  steht. 
Nur  an  einer  .Schnittserie  fehlen  die  Lumina  des  Randplexus: 
er  ist  hier  unterbrochen.  Die  Wand  wird  durch  ein  stellenweise 
erhaltenes  Endothel  gebildet,  unter  dem  eine  dünne  Schicht 
.streitig  fasrigen  Bindegewebes  sich  findet. 

Ihre  zahlreichen  Oeffnungen  .sind  erheblich  weiter  wie  die 
der  übrigen  Venen,  ihr  Durchmesser  geht  nehmlich  bis  7  ram. 
Sie  sind  ziemlich  gleichmassig  auf  den  ganzen  Umkreis  der 
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Plaoenta  vertheilt.  Ich  fand  nach  dem  Ende  einer  Oeffnung 
eioe  neue  etwa  im  100.  Schnitt,  d.  h.  iu  einer  Entfernung  von 
5  mtn  und  mehr. 

Ad  einzelnen  Stellen  ist  die  Vene  durch  homogenes  und 
reticuläres  Fibrin,  sowie  eingeschlossene  rothe  Blutkörper  ihrom- 
bosirt. 

In  die  V'enenmündungeu  dringen  Zotten  ein,  in  die  Rand- 
vene  noch  am  wenigsten,  in  die  anderen  aber  ausnahmslos, 
fallen  die  Ocffnungen  manchmal  vollständig  aus,  scheinen  sogar 
durch  Fibrin  untereinander  und  hie  und  da  auch  mit  der  Venen- 
wand zusammengebacken  zu  sein.  Ks  reichen  die  Zotten  manch- 
mal bis  an  die  Muscularis  heran,  füllen  also  gar  nicht  selten 
Venendurchschnitte  aus',  deren  Zusammenhang  mit  dem  grossen 
l'lacentarraum  abgeschnitten  ist. 

Meine  Resultate  stimmen  also  im  Wesentlichen  mit  denen 
von  Nitabuch  iibereiu.  Die  geringen  DitTereuzen  betreffen: 
1)  die  Randvene,  weiche  in  meinen  Präparaten  im  ganzen  mehr 
nach  dem  Placentarraum  hingeriickt  erscheint;  2)  ist  an  den 
ihrigen  Venen  die  bedeckende  Schicht  der  Sorotina,  welche  von 
icm  Miindungsrohr  durchbrochen  ist,  in  dem  Präparat  von 
Nitabuch  bedeutend  dünner;  3)  endlich  lässt  sich  das  Endo- 
iiel  nicht  auf  die  Serotinaluberfläche  verfolgen,  sondern  hört  an 
ler  Mündungsstelle  auf. 

Die  Mündungen  der  normalen  Arterien. 

Waldoycr  boschreibt  die  Mündung  der  normalen  Arterien 
wie  folgt:  ^Je  mehr  die  Arterien  sich  dem  Decidualgowebe  nähern, 
'>«to  schwächer  worden  ihre  Wandungen;  schliesslich  sind  die- 
Iben  auf  eine  Lage  plutter  Zellen  beschränkt,  an  welche  un- 
mittelbar die  Decidualzellen  grenzen,"  die  den  Zwischenzotton- 
räumen  nächsten  Windungen  haben  den  Bau  von  einfachen  En- 
dothelröhren.  „An  einer  letzten  Windung  nun  bemerkt  man, 
wie  von  der  einen  Seite,  der  Uterinseite,  noch  eine  klare,  abge- 
rundete Begrenzung  vorhanden  ist,  während  nach  der  Placentar- 
Mite  hin  diese  verloren  scheint  und  die  Zotten  in  die  Injections- 
mtsse  hineinragen,  mit  andern  Worten  die  Gefasslichtung  in  die 
Zwischenzottenräume  übergeht." 

Nitabuch  constatirt  das  häufige  Vorkommen  der  Arterien 
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(oitbt  190—160)  enthieltall.  Ancb  4  ODgef&rbte  Stücke  wnrdeii  untenudt, 

80  ilass  also  im  Ganzen  Irei  Viertel  der  Placenta  in  Schnitte  teriegt  wurden. 

Die  ronserviriini::  »''T  I*I:iof>nta  war  eine  rerht  ^rufi'.  wie  auch  die  mi- 
kroskopi-rlie  niitrt suchuog  der  verschiedensten  <»rL:r»nf  uii  i  0**w*^hp  aus  der 
betreffendeil  Leiche  zeigte,  dass  die  histologische  Structur  durch  die  Cbroat- 
•Inreiojecttou  wt  das  Sebonete  erbelten  ««r.  Aach  die  Qancftrbttog  war 
meist  gegläckt;  nur  liie  und  da  war  das  Centnin  der  Scheiben  wenig  ge- 
tkrh\ :  oiiuge  Schnitte  worden  ohne  weeentlieben  Erfolg  noch  in  Alauncannia 
nachgefärbt. 

Hinsit  litlii  h  des  Effects  der  ('hroiasäureinjectioii  auf  lien  Inhalt  der  Blut- 
gefässe will  icli  bemerken,  dass,  wie  zu  erwarten  war,  dieselben  weist  kcia 
Blut  enthielten,  soweit  sie  der  Circnlation  noch  tugängig  waren.  Die  Venen 
waren  lut  imner  Untleer;  die  intervillöien  Rftune  enthielten,  wenn  wir  reo 

deo  Thromben  abgehen,  zum  Theil  ebenfalls  kein  Blut»  allerdings  waren 
andere  Stellen  lauptsüchlich  in  dfr  N'ifu>  dt-r  Throinhfn  von  diriit  u'- liäiiften 
BiutkOr))eichen  angefüllt.  Von  den  Äiteiieu  warcu  die  uoriualen  auch  fa^t 
blutleer,  während  die  veränderten,  die  zu  den  thrombosirtcn  Stellen  führten, 
sofort  durch  ihre  etrotsende  Pfillung  mit  rothen  Blutkörperchen  anffielen. 

Die  Oberfläche  der  Serotina,  welche  nach  dem  grossen  von 
den  Zotten  eingenommenen  riacontarraum  hinsieht,  ist  bekannt- 
lich nicht  ehon,  sondern  bietet  zahlreiche  Unebenheiten  dar,  die 
ich  fiii  liie  vorlie^'«  !!«]^  Placenta  in  Kurzem  ^ikizzireD  musä,  ehe 

ich  zu  den  Gefassolluuagon  selbst  fiborsrehe. 

Sie  sind  nicht  etwa  durch  Contraciionen  dos  Uterus  veran- 
lasst; denn  die  lotule  i'laclic  dor  Placenta  war  völli^T  glatt  und 
eben  und  nur  im  (Jeliiet  dv>  (lioriou  larvc  waren  Faltungen 
vorliandcn  ;  auch  fandüu  sich  mir  an  einer  Siedle  des  l'iacentar- 
raiide«.  Zcrieissuugcü  der  Septa  iiiucriialb  der  «pongiösen  Schi(  hf, 
so  dass  hier  eine  Spalte  von  etwa  2  cm  Länge  entstanden  ^ar: 
und  grade  an  dem  Räude  fin  iet  sich  überall  und  so  auch  hier 
eine  etwa  1^  cm  breite  Zone,  in  welcher  die  Serotina  eben  i.st. 

Von  den  Erhobungen  kann  mau  3  Formen  unterscheiden, 
die  jedoch  mannichfache  Uebergäugo  und  Combinationou  dar- 
bleteo: 

1)  niedrige,  etwa  1 — 4  mm  hoch,  an  der  Basis  breit,  nseb 
obeo  bin  siob  zuspitseod,  oder  am  Ende  durch  Biobnchtungen, 
wiederum  io  kleinere  Fortsätze  gespalten.  Ihre  Basis  hat  einen 
runden  oder  polygonalen  Querschnitt;  niemals  bilden  sie  längere 
Leisten  aaf  der  OberAiohe  der  Serotina. 

2)  grossere,  mit  breiter  Basis,  beetartig,  etwa  bis  i  cm 
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nungon.  etwa  0,5  mm  weit,  rund,  oval,  hufoisi-n-  imd  S-fürmlg, 
bis  zu  eiuer  Lauge  von  2  mm.  Dioso  Knäuel  sind  von  etwas 
wechselnder  Grösse:  manche  messen  5  mm  in  der  Höhe,  10  mm 
in  <icr  Breite  und  Dicke,  und  nehmen  bis  100  und  mehr  Schnitte 
in  Anspruch;  sie  reichen  selbst  bis  auf  die  Muscularis  und  unter- 
brechen daselbst  die  spongiöse  Schicht.  Die  Septa  zwischen 
den  einzelnen  Oeffnungen  werden  von  Verästelungen  des  unteren 
Fibrinstroifens  eingenommen,  welcher  das  dcciiluale  Gewebe  hier 
vollständig  verdecken  kann.  Wenn  es  auch  bei  der  grossen 
Zahl  von  Schnitten  schwierig  ist,  durch  Combination  und  Zeichnen 
ler  einzelnen  Hilder  sich  eine  körperliche  Vorstellung  von  dem 
Verlauf  der  Arterie  zu  construiren,  immerhin  glaube  ich  als 
sicher  annehmen  zu  können,  dasa  die  Arterie  während  des 
ganzen  Verlaufs  in  der  Serotina  keine  Aeste  an  <lioselbe  abgiebt. 

Das  eigentlich  ausmündende  Rohr  verläuft  horizontal  und 
mündet  sich  etwas   verengend   in  den  grossen  Placenlarraum. 
Dasselbe  hat  bis  kurz  vor  der  .Mündung  deutliches  Btidothel,  die 
Zollen  sehr  .nchmal,   ihre  Ausläufer  fast  fadenförmig,   und  dar- 
unter eine  dünne  faserig  streifige  Advenlitia  mit  langen,  schmalen 
Kernen  und  hie  und  da  durchsetzt  von  einzelneu  oder  Gruppen 
arbloser  Blutkörper;   daiui  kommen  grosse,  längliche  Decidual- 
•'llen.    riötzlich,  circa  1^  mm  von  der  .Mündung,  hört  das  Kn- 
iotholrohr  auf;  der  Zug  st  reilig- faserigen  Bindegewebes,  der  es 
isher  umgab,  wird  erhel)lich  schwächer  uud  schwenkt  beider- 
At»  etwas  vom  Gefässlumen  ab,   und  mit  ihm  die  Züge  der 
l)ecidualzellen. 

.\uch  diese  lagern  sich  um,  und  bilden  also  jetzt  die  Wand 
ios  Miindungsstückes,  grosse,  epithelähnliche  Zellen  in  mehreren 
l.a.;en.     Sie  zeigen  ziemlich  compacte  (leslall,  polygonale  oder 
i|uadratische  Formen   mit  Abstumpfung  der  Kckcn;   die  Kerne 
-ind  gross,  scharf  contourirt.    Sie  gleichen  also  völlig  den  Zellen 
ler   oberen   Serotinaschicht   im  Gegensatz   zu  den  länglichen 
iichter  gestellten  der  unteren  Schicht.    Sie  liegen  sehr  lose  an- 
einander, zum  mindesten  durch  feine  Spalten,  öfters  auch  durch 
grössere,   offenbar  leere  Zwischenräume  von  einander  getrennt. 
Die  obersten  Zellen   ragen  direct  in  s  Gefässlumen  hinein,  und 
zwar  etwas  unregelmässig,   die  eine  Zelle  mehr,  die  nächste 
wieder  weniger  und  steht  also  gegen  die  benachbarte  etwas  zu- 
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rück.  So  wiril  die  Gcnissbcgrcnzung  hior  nicht  mehr  durch  eine 
gerade  Linio,  sondern  durch  eine  unregelniässig  krumme  darje- 
stolit.  Die  Mlichtigkoif  dieser  Schicht  polygonaler  Zellen  U\ 
verschieden  und  wechselt  von  einer  bis  zu  acht  auf  eiuander 
liegenden  Reihen.  So  liegen  die.sc  Zellen  an  einzelnen  Stellen 
HO  zahlreich,  dass  ihre  Ma.s.se  einen  erheblichen  Vorsprang  ins 
limore  de.s  liumcns  bildet,  dieses  verengernd;  ander\viirt,s  liegen 
sie  wieder  nur  in  einer  oder  zwei  Reihen,  so  dass  das  Lumen 
dai^elbst  wieder  erheblich  erweitert  wird  (Kig.  1).  Diese  Ver- 
schiedenheit in  der  Mächtigkeit  der  Wandzellschicht  und  das 
sich  Vorfinden  analoger  Zollen  frei  im  Lumon  macht  es  sehr 
wahrscheinlich,  dass  sie  stellenweise  durch  den  Blutstrom  dis- 
locirt  werden  konnten,  wozu  .sie  ihre  sehr  lockere  Verbindun|: 
entschieden  disponirt. 

Aus  dem  Vergleich  einer  Reihe  auleinanderfolgemier  Schnitte 
scheint  nun  hervorzugclion,  d.ass  der  (iela.ssknäuel  einer  der  zwei 
normalen  Arterien  meines  Präparats  nicht  aus  einer  sondern  aus 
zwei  Arterien  besteht.  Diese  vereinigen  sich  erst  ganz  kurz 
vor  der  Mündung.  Die  beiden  Einzelartericn  haben  noch  Eodo- 
thelauskleidung,  erst  tlas  gomeinsamc  Ausluhrungsrohr  zeigt  die 
charakteristischen  polygotmlen  Zellen  als  Wandbclag.  Das  Lumen 
des  gemeinsamen  Mündungsstückes  hat  denn  auch  wenigstens 
direct  nach  der  Vereinigung  einen  erheblich  grösseren  Durch- 
messer, als  das  der  beiden  Zutlussrohre.  Um  ganz  sicher  zu 
sein,  dass  es  sich  hier  wirklich  um  eine  Anastomose  zwei<'r 
Arterienstämme  vor  der  Mündung  handelt,  wäre  eine  makro- 
skopische Präparation  wohl  unerliisslich:  ich  lasse  deshalb  diese 
Frage  ofl'en. 

Hingegen  konnte  ich  sicher  constatiren,  dass  kurz  vor  Her 
Mündung  der  Arterie  aus  die.ser  ein  kleiner  Ast  entspringt,  um 
für  sich  in  den  Zottenraum  zu  münden,  im  Gegen.satz  zu  (Ion 
Resultaten  von  N  itabuch.  Sie  .schreibt:  „Wenn  die  Arterie  in 
die  compacte  Zone  der  Serotina  eingetreten  ist,  scheint  sie  .sich 
nicht  mehr  zu  thoilen.'*  Ks  hat  dies  für  die  Arterien  meines 
Präparates  also  nur  insofern  seine  Gültigkeit  als  sie,  wie  oben 
.schon  erwähnt,  während  ihres  Verlaufs  durch  die  Serotina  keine 
nennenswerthen  Aoste  für  diese  abgeben. 

Der  Anfangs-  und  Kndtheil  dieses  Zweiggofässes  sind  nicht 
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auf  dem  nehinlichen  Schnitte  deutlich  7ä\  sehen,  sondern  er- 
geben sich  erst  aus  der  Combination  mehrerer  Sclinitte;  es  ist 
<le>lialb  in  Kig.  1  sein  peripherisches  Endstück  nicht  mehr  ge- 
troffen. Das  Zweiggefäss  entspringt  aus  der  llauptarterie  gerade 
an  der  Stelle,  wo  deren  Endothel  aufhört,  Wiiluend  dieso 
ihre  Richtung  ungefähr  beibehaltend  an  den  seitlichen  Ab- 
hang der  Decidualerhebung  zieht,  bcgiebt  sich  das  Zweiggefäss 
gegen  deren  (»ipfel  hin.  Es  mündet  daselbst  nicht  ganz  frei  in 
lieii  Zottenraum,  da  sich  Zotten  auch  an  seiner  Mündungsstelle 
an  die  Decidualoberfläche  anlegen.  Dass  wir  es  mit  einem  wirk- 
lichen Gefäss  und  nicht  mit  einem  Kunstprodnct  zu  thun  haben, 
ergiebt  sich  abgesehen  von  seiner  regelmässigen  Gestalt  auch 
aus  der  Wandconstruction.  Sein  Ursprungstheil  ist  nehmlich 
noch  mit  Endothel  ausgekleidet;  später  begrenzen,  gerade  wie 
bei  der  Hauptarterie  die  grossen,  polyedrischen,  locker  stehenden 
Zellen  sein  Lumen.  Das  Zweiggefässchen  hat  einen  Durchmesser 
von  0,15  mm;  es  im  Gegensatz  zu  der  viermal  breiteren  llaupt- 
arterie C'apillare  zu  nennen,  vorbietet  der  Umstand,  das«  beide 
die  nehmliche  Wandstructur  liiiben,  nur  die  Grösse  und  Ver- 
laiifsrichtung  verschieden  sind. 

Kehren  wir  noch  einmal  zur  Mündung  der  Hauptarterie  zu- 
rück. Das  circa  1,5  mm  lange  Mündungsstück  ist,  wie  oben 
hrieben,  von  wechselndem  Calibor:  es  buchtet  sich  unrcgel- 
riiässig  aus,  und  schnürt  sich  wiederum  ein.  Gerade  an  der 
\Iündungsstellc  selbst  ist  es  wieder  etwas  verengt.  Diese  seine 
inregelmässige  Gestalt,  der  lockere  Wandbelag,  das  directe 
L'ebergehen  des  letzteren  in  die  Decidua,  also  ein  Fehlen  ganz 
bestimmter  Wandelemente,  lassen  das  letzte  Stück  der  Arterie, 
von  du  an,  wo  die  Endolhelausk leidung  aufhört,  mehr  als  eine 
lurch  den  Blutstrom  gewonnene  Lücke  im  Dccidualgewebe,  denn 
als  Gefäss  erscheinen. 

An  der  Mündungsstelle  selbst  treten  die  Zotten  etwas  zu- 
rück und  lassen  so  daselbst  einen  kleinen  Raum  frei.  Es  können 
"ventuoll  einige  bis  an  die  Mündung  selbst  hervortreten;  ein 
'  !L"^ntliches  Hineinwachsen  in  die.se  dagegen,  wie  es  bei  den 
Venen  in  so  ausgedehntem  Maasse  vorkommt,  findet  nie  .statt, 
wie  das  ja  auch  a  priori  aus  den  Verhältnissen  des  Blut^stroms 
anzunehmen  ist.    In  geringer  Entfernung  von  der  Mündung  legen 
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sich  die  Zotten  beiderseits  wieder  fest  an  die  Decidualober- 
fläche  an. 

Der  Verlauf  einer  Arterie  ist  also  kurz  folgender.  Nachdem 
die  Arterie  die  Muscularis  verlassen  und  dabei  die  Media  ein- 
gcbiisst  hat,  gelanjjt  sie  in  der  Decidua  in  eine  ihrer  grossen  Er- 
hobungen, und  steigt  in  dieser  in  korkxieherfÖrraigen  Wiliduni^cn 
an.  Sie  begiebt  sich  dann  in  horizontaler  Richtung  an  den 
seitlichen  Abhang  der  Erhebung,  um,  nachdem  sie  vorher  noch 
einen  selbständig  mündenden  Ast  abgegeben,  daselbst  zu  mün- 
den. Dies  letzte  Stück  zeichnet  sich  durch  unregclmässigo  Weilo 
und  dadurch  aus,  dass  seine  Wand  nicht  mehr  aus  Endothel 
und  fasrigem  Bindegewebe  besteht,  wie  die  der  korkzieherformi- 
gen  Windungen,  sondern  aus  locker  stehenden  polygonalen  Dcci- 
dualzellcn. 

Ks  ist  nicht  gut  möglich,  die  Hesultate  dieser  Untersuchuii«; 
mit  denen  Nitabuch's  zu  vergleichen,  da  die  Zahl  der  von  mir 
gefundenen  normalen  Arterien  nur  zwei  beträgt.  Nur  dan  eine 
will  ich  hervorheben,  was  von  vorneherein  nicht  zu  erwarten 
war;  nchmlich,  dass  die  Arterienlumina  in  der  mir  vorliegenden, 
reifen  Flacenta  erheblich  enger  sind,  als  in  der  aus  dem  «5.  Mo- 
nat stammenden  von  N  itabuch.  In  Folge  davon  unil  der 
grösseren  Dimensionen  der  Knäuel  in  meinom  Präparat  war  dir 
rntersuchung  erheblich  schwieriger  geworden.  Die  oigenthiun- 
liche  Erscheinung,  dass  die  Arterie  gerade  an  ihrer  Miindunj,' 
selbst  enger  ift,  als  im  ganzen  Verlauf  des  Knäuels,  ist  auch 
von  N  itabuch,  wouu  auch  in  geringerem  Maasse  gesehen 
worden. 

Arterien   mit  Verdickung  der  Intima  un<i  Thrombose 
des  Placentarraums  (..^weisser  Infarcf*). 

Die  centralen  Arterien  waren  alle  verändert  <lem  ent- 
sprechend fanden  sich  auch  im  grossen  Placrn^^faum  Erkran- 
kungen, auf  die  ich  zuerst  eingehen  niuss. 

Die  Zotten  liegen  im  .Allgemeinen  frei  im  grossci>J*'*^*^<^"****' 
räum,  die  intervillösen  Räunie  sind  leer  oder  entlialtenX  "ur  ein- 
zelne rothc  niutkörpcr.    N  ielerorts  aber  ändert  sich  dä> 
die  intervillösen  Räume  sind  dicht  mit  rothen  niutkörperi> 
gepfropft,  währen<l  die  Zotten  normal  sind;  an  anderen  Sti^'^" 
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sind  die  Zotton  sell.st  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  von  loihen 
Rlutkörpern  angefüllt.  Dabei  sind  ihre  fontouren  noch  deutlich, 
aber  die  Stelle  des  Epithels  nimmt  eine  homogene  Substanz  ohne 
Kerne  ein  und  ihr  Innere«  ist  ganz  von  rothen  Hlutkörperchen 
angefüllt,  zwischen  denen  nur  noch  spärliche  Bindegewebskerne 
Mchtbar  sind.  Hier  haben  also  Blutungen  in  die  Zotleu  statt- 
(?eruDdcn.  Ihre  Zwischenräume  sind  dann  nicht  leer,  sondern 
von  homogenem  oder  häufiger  ästig-fasrigem  Fibrin  eingenommen 
mit  einzelnen  rothen  Blutkörperchen  in  den  Maschen. 

Diese  nämliche  Zwischensubstanz  findet  sich  nun  auch  in 
grösserer  Ausdehnung  in  den  intervillösen  Räumen,  ohne  dass 
□  die  entsprechenden  Zotten  Blutungen  stattgefunden  haben. 
Aber  die  Zotten  zeigen  sonst  mannichfache  regressive  Verände- 
iingen.     In  geringeren  Stadien,  in  den   peripherischen  Partien 
olcher  Heerde  ist  das  Zottenepithel  noch  deutlich  sichtbar,  aber 
iie  Kerne  sind  gequollen,  vergrös.sert,  weniger  scharf  contourirt 
lud  beriihren  einan<ler,  so  dass  das  Bild  eines  rothen  ver.schwom- 
'icnen  Streifens  resulfirt;  dabei  sind  die  (Jefiisse  der  Zotten  noch 
leutlich  blutgefüllt.    Im  Centrum,  wo  die  regressive  Verände- 
•ng  weiter  fortgeschritten  i.st,  ist  das  Epithel  der  Zotten  ganz 
verschwunden,  oder  an  einzelnen  Stellen  klumpig  zusammenge- 
•Irangt.    Die  grösseren  Zotten  enthalten  freilich  auch  hier  noch 
'  füllte  fiefässe.  und  um  diese  herum  ihr  normales  Bindegewebe, 
/^otten  kleineren  Kalibers  aber  sind  bedeutend  verschmälert:  sie 
Igen,  wenn  parallel  ihrem  Verlauf  getroffen,  noch  eine  Längs- 
reifung,  von  Structurelementen  ist  aber  nichts  mehr  zu  eiken- 
"en,  die  Kerne  nehmen  keine  Tinction  mehr  an,  auch  die  Ge- 
Jlsse  sind  nicht  mehr  sichtbar.    Daraus  resultirt  auf  Schnitten 
das  Bild  eines  gleichmässig,  breitbalkigen,  nicht  scharf  begrenzten 
Netzwerks  -  Kibrin        in  dessen  Maschen  hellere,  etwas  ge- 
Mrtifte,   längliche  oder  rundliche   Felder  —   die  veränderten 
Zotten  —  liegen. 

Es  sind  dies  also  thrombotische  Heerde  im  grossen 
nacentarraum.  Schon  bei  der  Betrachtung  mit  blo.ssem  Auge 
Wien  sie  sofort  auf,  in  ungefärbten  Schnitten  als  weissgelbe 
Siecke,  die  sich  vom  umgebenden  normalen  Zottenraum  scharf 
abheben;  auf  gefärbten  Schnitten  sind  sie  diffus  dunkler  tingirt 
»Is  die  Umgebung.    Die  grösseren  dieser  Heerde  messen  bis 
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1  cm  iu  den  verschiedenen  Durchmessorn ;  ja  sie  können 
der  Serotina  bis  zum  Chorion  reichen.  Meist  gehen  sie  bi 
die  Serotina  heran:  ihr  Fibrin  geht  dann  direct  in  den  ob 
Fibrinstreifen  über.  Dies  geschieht  namentlich  an  den  Oefi 
gon  der  Arterion.  Doch  kommen  hier  noch  andere  eigentl 
liehe  Verhältni.sse  vor,  die  ich  eingehender  schildern  muss. 

In  einiger  Entfernung,  etwa  4  mm,  von  der  Arterieni 
dung  finden  sich  nehmlich  regelmässig  mitten  zwischen  den 
Seite  gedrängten  Zotten  runde,  scharf  begrenzte  Felder  von 
5  mm  Durchraes.ser,  die  schon  für  das  blosse  Auge  durch 
rotho  Farbe  auffallen.  Sie  werden  begrenzt  von  raehi 
Schichten  dichten  netzförmigen  Fibrins  mit  rothen  Rlutköt 
iu  den  länglichen  Maschen;  nach  aussen  schliessen  sich  Z< 
an,  die  ohne  Kernfiirbung  und  ohne  Gefässe  durch  ihre  .seht 
ringe  Dicke  von  allen  übrigen  sich  unterscheiden;  sie  sind  c 
bar  comprimirt,  worauf  auch  ihr  den  Begrenzungen  des  F« 
paralleler  Verlauf  hindeutet;  sie  sind  durch  Fibrin  zusami 
gebacken,  das  mit  der  Wand  jenes  Feldes  zusammenhängt. 
Feld  selbst  ist  von  meist  gy(  erhaltenen  rothen  Hlutköi 
dicht  angefüllt;  nur  finden  ^ich  in  dem  peripherischen  '. 
noch  gebogen  verlaufende  Fibrinstreifen,  welche  ver.schie 
halbmondförmige  Abtheilungen  unvollständig  abgrenzen  un 
ein  conccntrisches  Aussehen  bedingen. 

In  den  ersten  Schnitten,  in  denen  diese  Hlutheerde  sicL 
sind,  liegen  sie  etwas  entfernt  von  der  Serotina;  in  den  fo 
den  Schnitten  nähern  sie  sich  derselben,  um  sie  an  der  ^ 
einer  Arterienmündung  zu  erreichen. 

Constant  sind  nun  diese  zugehörigen  Arterion  verändert 
zwar  schon  innerhalb  der  Muscularis.  Eine  ganz  erhebliche 
dickung  der  Intima  hat  das  Lumen  verengt,  während  Advel 
und  Media  normal  sind;  jene  kann  das  Achtfache  der  1 
dieser  beiden  Membranen  zusammen  erreichen;  das  rostii 
riinde  liUmen  ist  auf  einen  geringen  Bruchtheil  des  ganzen  ( 
Schnitts  reducirt.  So  z.  B.  beträgt  der  Durchmes.ser  einer  Ai 
(Lumen  und  Wand  zusammen)  0,84  mm,  davon  kommen 
Media  und  Adventitia  je  0,05  mm,  auf  die  verdickte  Jr 
0,32  und  0,27  mm,  und  auf  das  Lumen  0,15  mm.  Oft  sine 
Verdickungen  nur  einseitig,  und  es  ent^stehen  so  Höcker,  d 
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da.s  Lumen  heivorrageu,  und  wenn  der  IVozess  wciter^udit,  aul 
eine  schmale  halbmondförmige  Spalte  reducireu.   80  kommt  z.  H. 
bei  einer  Arterie  von  0,61  mm  Durchmesser  (Wand  und  Lumen 
zusammen)  auf  Adventitia  und  Muscularis  2x0,05  mm:  auf  die 
Intima  der  einen  (gewuchorien)  Seite  0,28  mm,  auf  die  der  an- 
deren 0,OJ  mm  und  auf  das  Lumen  seihst  0,22  mm.   Das  Endo- 
thel ist  noch  überall  erhalten  und   liegt  diroct  auf  der  Innen- 
tlächo  der  verdickten  Intima  auf.    Die  Wucherungen  .selbst  be- 
stehen  aus  spindelförmigen  Bindegeweb.szellon   mit  spärlicher 
Intercellularsubslanz:  regressive  Metamorphosen  wie  Verkalkung 
oder  Verfettung  konnte  ich  nicht  nachweisen. 

Vergleichen  wir  noch  einmal  die  normalen  Arterien,  wie  ich 
sie  oben  boschrieben  habe,  mit  diesen  durch  Wucherung  der  In- 
tima veränderten.   Die  normalen  Arterien  haben  einen  fast  kreis- 
runden Querschnitt:  Adventitia,  Media  und  Intima  bilden  con- 
ceutrische  Kreise;  so  ist  das  Lumen  ebenfalls  fast  kreisrund. 
Das  Endothel  der  Intima  liegt  der  Media  direct  auf.    Die  Dicke 
der  ganzen  Wand  beträgt  einen  geringen  Bruchtheil,  }  —  ^  ,  des 
Durchmessers  des  Lumens.    Die  Arterien  mit  Endarteritis' nun 
nehmen  ebenfalls  ein  fast  kreisrundes  Feld  ein  von  ungefähr  der 
nämlichen  Grösse.    Adventitia  und  Media  bil.len  ebenfalls  con- 
centrische  Kreise  und  verhalten  sich  ungelahr,  wie  in  den  nor- 
malen Arterien,   nur  sind  sie  ein  wenig  stärker  entwickelt  als 
bei  diesen.    Die  Intima  aber  ist  in  wechselndem  T.rade,  aber 
»tets  sehr  hochgradig  concentrisch  oder  excentrisch  verdickt.  60 
wini  das  Lumen  sehr  klein  und  oft  von  unregelmä.ssiger  GosUlt. 
Der  Einwand,  dass  hier  nur  Contraction  der  Media  vorliege,  fällt 
nach  diesen  Auseinandersetzungen  weg.    Die.so  Arterien  scheinen 
zugleich  in  den  oberen  Schichten  der  Muscularis  mehr  gewunden 
zu  verlaufen,  als  die  normalen:  wenigstens  wird  eine  Arterie  in 
einer  viel  grösseren  Zahl  von  Durchschnitten  getroffen. 

Die  Verdickung  der  Intima  hört  beim  Eintritt  in  die  Sero- 
tina auf,  also  so  ziemlich  an  der  gleichen  Stelle,  wo  rlie  Media 
schwindet  und  die  Adventitia  sehr  dünn  wird.  Das  Lumen  wird 
demgemäss  wieder  kreisrund;  es  tritt  in  ihm  netzförmiges  und 
homogenes  Fibrin,  zugk-ich  aber  in  der  Umgebung  der  kork- 
zieherförraigen  Krümmung  ebenfalls  Fibrin  auf.  Bald  ist  os  ein 
leinbalkiges  Fibrinnotzwerk  mit  grösseren  Maschen,   babi  dick- 
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balkiges  mit  schmalen  Kanälen,  bald  wieder  fat>t  homogei 
Fibrin,  das  an  die  Stolle  des  Decidualgewebcs  getreten  ist.  > 
an  einzelnen  Stellen  sind  die  Kerne  der  grossen  Decidnalzcl 
und  Rund/ellen  noch  sichtbar.  Ueberaus  zahlreich  aber  finr 
sich  in  dem  fibrinös  degenerirten  Gewebe  rothe  Blatkörpcrclu 
einzeln  oder  in  Gruppen  erfüUeQ  sie  die  Maschen  des  Fibrinne 
Werks  in  grösserer  Ausdehnung.  Stellenweise  nun  treten  ro- 
Blutkörperchen  in  mächtigen  Haufen  in  der  Nähe  der  Arte 
auf  (Fig.  5),  deren  Lumina  an  Grösse  oft  weit  übertreffend.  I)i< 
Haufen  zeigen  eine  ganz  unregelmässige  Form  und  liegen 
grossen,  von  Fibrin  umsponnenen  Hohlräumen;  gelegentlich 
ein  Zusammenhang  mit  der  Arterie  nachzuweisen.  Es  unterli« 
aUo  keinem  Zweifel,  dass  hier  ausgedehnte  Blutungen  in  c 
fibrinös  degenerirte  Gewebe  stattgelunden  haben.  KiistiH 
Rossie r  und  Andere  machon  auch  auf  diese  Blutoxtravasato 
der  Serotina  aufmerksam. 

Die  Degeneration  des  Gewebes  der  ganzen  Decidualerhcbu 
macht  sich  uun  auch  an  der  in  Windungen  verlaufenden  Arte 
und  specicll  ihrer  Wand  gellend.  So  wird  diese  nur  durch  ei 
stärkere  Eutwickelung  von  fasrig-ästigem  Fibrin  gebildet,  ( 
circulär  um  das  Gefäss  herumverläuft.  In  diesem  Fibrin  si 
im  Beginn  des  Knäuels  noch  ursprüngliche  Wandelemente,  a 
Bindegewebsfasern  und  Rundzellen  zu  erkennen.  Je  mehr  al 
das  Gefäss  sich  seiner  Mündung  nähert,  um  so  spärlicher  wenl 
diese.  Zugleich  wird  das  Lumen  unregelmässiger  und  weoi^ 
scharf  begrenzt.  Der  Querschnitt  einer  Arterie  nahe  ihrer  .Mi 
dung  erscheint  also  als  ein  mehr  oder  weniger  rundlicher,  ga 
von  rothen  Blutkörperchen  erfüllter  Raum,  der  durch  circu 
angeordnetes,  fibrinöses  Netzwerk  nur  massig  scharf  von  der  Ui 
gebung  abgegrenzt  ist  (Fig.  3,  4,  5). 

Der  ganze  arterielle  Knäuel  giebt  natürlich,  wie  bei  d 
normalen  Arterien,  eine  Menge  verschieden  geformter  Lumi 
auf  den  Schnitten  (Fig.  5).  Im  Allgemeinen  zeigen  sie  elw 
grösseren  Durchmesser,  als  die  der  normalen.  Einige  rundlic 
Lumina  sind  aber  specicll  durch  auffallendo  Grösse  vor  den  s 
deren  ausgezeichnet,  mit  Durchmesser  bis  zu  3  mm.  Es  scli^' 
nun  aber,  dass  diese  nicht  einem  einzigen  Querschnitt  der  Art 
entsprechen,  sondern  durch  Verschmelzung  verschiedener  nui 


25 


,'uerschnitte  hervorgegangen  sind.    Kinc  solche  Verfschmclzung 
war  ja  wegen  Her  fibrinösen  Degenerntion  des  Geweben,  das  die 
inzelncn  Querschniltslumiiia  trennte,   leicht  möglich.    In  der 
That  sehen  wir  in  solchen  grossen,  bhitorfülllen  Lumina  durch 
feines  Fibrinbalkenwerk  noch  eine  Andeutung  einer  Theilung  in 
Inzelne  runde  oder  ovale  Abtheilungen  entsprechend  den  ein- 
•Inen,  ursprünglichen  Querschnitten.    Oder  das  grosse  Lumen 
hat  nocii  eine  spiraligo  Zeichnung  im  Innern  und  zeigt  so  an, 
!ass  es  aus  einer  ganxen  arteriellen  Windung,  deren  Zwischen- 
wand geschwunden,  entstanden  ist  (Kig.  4).   Diesen  Verhältni.s.-^en 
ütsprechend  ist  das  Volum  des  von  diesem  gro.s.sen  Verschmel- 
icungslumen  weg  zur  Mündung  hinziehenden  Geflisses  wieder  viel 
kleiner.    Auch  der  Inhalt  der  (iefässo  zeigt  Verschiedenheiten. 
Maid  besteht  er  ganz  nur  aus  rothen  Blutkörperchen,  bald  liegen 
liese  nur  den  Rändern  an.  um  die  ganzen  centralen  Partien  feiu- 
tserigeui  oder  homogenem  Fibrin  zu  überlassen. 

Ich  recapitulire  kurz:  In  einer  Docidualerhebung,  deren  Ge- 
webe fibrinös  degenerirt  und  von  Blutungen  durch.set/.t  ist,  ver- 
tuft  die  Arterie  in  korkziehorlormigen  Windungen.    Ihre  Wand 
steht  nur  aus  streifig-faserigem  Fibrin;  gelegentlich  ist  sie  ge- 
hwunden;  so   kann  aus  einer  ganzen  Windung  ein  einzelner 
Hohlraum  entstehen,  also  auf  Schnitten  statt  einer  Anzahl  Lu- 
!nina  ein  einziges  grosses.    Hat  eine  solche  Verschmelzung  statt, 
'  geht  direct  aus  dem  ihr  entsprechenden,  grossen  Lumen  das 
nieder  schmälere  Mündungsstück  ab  (Fig.  4),  sonst  aus  einem 
ler  oberflächlichsten  Lumina  normaler  Grösse  (Fig.  5).  Nicht 
\\c\i  davon  liegt  nun,   wie  oben  beschrieben,   im  gros.sen  Pia- 
•ntarraum  der  rundliche  Blutheerd  umgeben  von  comprimirten, 
iirch  Fibrin  zusammengebackenen  Zotten.    In  einer  .\nzalil  auf- 
inander  folgender  Schnitte  legt  sich  dieser  nun  direct  an  die 
'Oberfläche  der  Decidualerhebung  breit  an.    Diese  oberflächlich- 
lon  Schichten  der  Decidualerhebung  sind  aber  fibrinös  so  sehr 
degenerirt,  dass  sie  keine  Gewebsplemente  mehr  erkennen  lassen. 
Ks  findet  deshalb  um  die  Arterienraündung  herum  ein  unmerk- 
licher Uebergang  statt  zwischen  der  fibrinös  degenerirten  Serotina 
und  dem  fibrinösen  Balkenwerk,  das  die  Zotten  zu.sammenbackend 
den  Blutheerd  umgiebt,  so  dass  die  Grenze  zwischen  beiden 
nicht  mehr  deutlich  zu  erkennen  ist.    In  diesen  Blutheerd  geht 
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dircct  das  Münclungsstück  der  Art4srie,  da««,  wie  oben  beschrieben, 
aus  dem  Knäuel  kommt. 

Auf  dem  Schnitte  sehen  wir  deshalb  aus  einem  groi^sen, 
durch  Venichmelzang  entstandenen  oder  einem  kleineren  einfachen 
Lumen  in  der  Decidualerhebung  in  meist  leicht  S-förmiger  Kram- 
mung  ein  6e(8«ii  abgehen.  Dieses  durchsieht  die  fibrinös  dege- 
nerirte  Grenzschicht  und  gelangt  in  den  Blotheerd,  der  sich  so 
wie  eine  knopfförmige  Endanschwellang  des  Gefasses  aosnimmt 
(Fig.  4,  5).  Dieses  Mflndungdstiick  verdient  den  Namen  eines 
Getässes  nur  insofern,  als  es  ein  mit  rothen  Blutkörperchen  an* 
gefüllter,  mehr  oder  weniger  scharf  begrenzter  Kanal  ist  Von 
typischen  Wandelemeuten  ist  gar  keine  Rede  mehr,  die  seitliche 
Begrenzung  geschieht  durch  iast  homogenes  Fibrin.  Der  Dureh> 
messer  dieses  Mfindungsstncks,  der  im  Durchschnitt  0,5  mm  be- 
trügt, bleibt  sich  im  Verlauf  ungefähr  gleich.  Oft  ist  die  Ueber- 
gang«stello  in  den  Blutraum  trichterförmig  ausgeladen,  und  dieser 
Erweiterung  kann  eine  geringe  Einschnürung  vorangeheu. 

So  gelaugt  also  die  Arterie  von  der  Musoularis  hU 
in  den  Placentarraum;  die  Mfindung  geschieht  freilich 
nicht  frei  in  diesen,  sondern  in  einen  abgeschlossenen 
Raum,  der  von  Zotten,  die  durch  Fibrin  zusammen- 
gebacken  sind,  abgegrenzt  ist. 

Auch  was  die  Lage  des  Mnndungsstncks  anbelangt,  ezistiren 
hier  Verschiedenheiten  gegenöber  den  normalen  Arterien.  Dort 
hatte  die  Mundung  immer  am  seitlichen  Abhang  einer  Decidual- 
erhebung statt,  und  das  MfindungsstOck  der  Arterie  zog  horizontal 
gegen  diese  Stelle  hin.  Hier  dagegen  liegt  die  Mfiodungsstelie 
meist  auf  der  Höhe  eines  Fortsatzes,  und  das  MQndungsstäck 
steigt  fast  senkrecht  (Fig.  4)  zu  ihr  empor. 

Schluss. 

Nach  der  vorliegenden  Untersuchung  gestalten  sich  also  die 
Verh&ltnise  der  ßl utcirculation  im  grossen  Placentar- 
raum folgendermaassen.  Die  arteriellen  Mündungen  ^ind  in  der 
Mitte  der  PKicenta  am  zablrtM(  h>t('n.  gegen  den  Rand  hin  nimmt 
ihre  Zahl  ab:  in  einer  peripherischen  Randzonc  von  mehr  aU 
1  cm  Breite  fehlen  .sie  ganz.  Umgekehrt  verhalten  sich  die 
Venenronndungen;  ihre  Zahl  wächst  ge^n  den  Rand  hin,  da* 
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»elUt  kommen  noch  die  zahlroiclicii  Mündungen  des  venösen 
Randsinus  hinzu.  Die  Venenmündungen  liegen  meist  in  Ver- 
tiefungen der  ^^erotiiialüberHäche.  die  der  Arterien  stets  in  wulsti- 
gen Erhebungen  derselben  und  zwar  an  ihrem  seitlichen,  gegen 
den  Kand  der  Placcnta  hiiiM'hcndon  Aldiang.  oder  auf  ihrer  Hölio. 
Erstcres  ist  in  mi^-ineni  Pr;i|)arat  fiir  die  norinaleu,  letzteres  für 
liie  endartoritisch  veranilcrten  Arterien  der  Kall.  I)eshalb  hat 
bfi  <len  ersteren  der  lUutstrom  in  den  intcrvillöseii  Häiiincn  eine 
der  Serütinaloborlläche  ziemlich  parallele  Kichtutitr.  und  geht  vum 
<'entrum  nach  dem  Rande  hin.  Hei  den  letzteren  aber,  die  senk- 
recht die  oberste  Schicht  der  Decidua  durchsetzen,  behält  er 
(iieso  senkiecht  ansteigende  Richtuiiu  und  das  Blut  llie.sst  hier 
(iircrt  Von  <ier  Decidualoberfläche  «ff^cn  das  Cliurion  hin.  Das 
war  natürlich  nur  der  Fall,  su  lange  die  iotcrvillöseu  liäumo 
hier  noch  niclit  tluombosirt  waren. 

Die  ans  meiner  rntcrsiichung  resultirende  Anschauung  der 
Verhältnisse  des  Hlut-^troms  in  der  Flacenta  stimmt  also  —  ab- 
(ie.sehcu  von  den  dureh  die  Infarcte  bedinj^ten  späteren  Modi- 
licationen  —  vollständig  mit  der  Ansicht  Nitabuch  s  überein. 
Ich  kann  dagegen  nicht  ganz  K ö  1 1  i  k e  r  beistiniincn.  welcher  die 
Arterien  auf  den  Septa  der  ('otylerlonen  ausmünden  lässt.  An- 
dererseits aber  ergiebt  sich  aus  meinen  I  nieisuchnngen  ein 
wichtiger  Beitrag  zur  pathologischen  Anattimie  lier  Placenta.  Die 
von  mir  l)eschriebenen  \  eräutlerungeii  im  grossen  IMaceutarraum 
sind  identisch  ujit  demjenigen,  was  bald  als  Fibrinkeil,  bahi  imd 
io  den  letzten  Jahren  mit  Vorliebe  als  wei.s.ser  Infarct  bezeichnet 
wird.  Es  iät  dies  —  von  Verkalkungen  und  Verfettungen  ab- 
gtisehtio  —  die  häufigste  Veränderung,  die  io  der  Placcnta  zur 
BeobacbtuDg  komnit.  Bedeutung  und  Geiiesa  liegen  fSr  den  vor- 
liegenden Fall,  wie  mir  wenigsten»  scheint,  klar  und  offen  vor. 

Die  Veränderung  besteht  wesentlich  darin,  das«  die  Zotten 
durch  Fibrin  susammengebacken  sind.  Freilich  zeigen  die  Zotten 
wlbst  auch  Veränderungen.  Indessen  alle  diese  Veränderungen 
laufen  nur  auf  Nekrose  hinaus,  also:  Verwaschene  Zeichnung  der 
Kerne  ihres  Epithels,  bis  zu  vollständigem  Verlust  der  FSrbe- 
(ihigkeit^  das  gleiche  an  den  Kernen  ihres  Stromas;  das  Schwin- 
den der  Gelasse  in  den  kleineren  Zotten,  ohne  entzfindliche  Ver- 
änderung der  Gefäaswand  oder  des  umgebenden  Stromas.  Un4 
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diese  Erscheinangeo  sind  am  ausgesprochensten  im  Centrum  de« 
„InfarcU'^;  In  seiner  Peripherie  finden  wir  sahireiche  Zotten  mit 
guter  Kemfarbung  in  Stroma  und  Epithel,  sovrie  auch  mit  offe- 
nen Gefassen.  Daraus  geht  erstens  hervor,  dass  die  Verinde- 
rnngen  im  Centram  am  ältesten  sind  und  zweitens,  dass  die  Ur- 
sache der  Gerinnung  nicht  in  einer  primären  Nekrose  der  Zotteo 
zu  suchen  ist.  Die  ZottenstSmme  haben  auch,  wenn  sie  im 
Centrum  der  Heerde  eingeschlossen  sind,  vollständig  durchgängige 
Gefasse,  irgend  eine  Veränderung  in  ihrem  Gewebe,  ein« 
Periarteritis  ist  nicht  nachzuweisen. 

Dagegen  erglebt  sich  das  constante  Zusammentreffen  vod 
Verdickung  der  Intima  und  Verengerung  des  Lumens  an  den 
mutterlichen  Arterien,  soweit  sie  noch  eine  Media  haben,  ood 
von  Thrombosen  in  ihrem  Gebiet.  Das  Alter  der  endarteritischen 
Prozesse  ist  nicht  genau  zu  bestimmen;  jedenfalls  liegt  hier  ein 
abgeschlossener  Prozess  vor,  dessen  Anfange  Jahre  zurfickdatirea 
können  und  der  wohl  nicht  erst  in  den  letzten  Monaten  der 
letzten  Schwangerschaft  entstanden  ist.  Die  Thrombosen  siod 
jedenfalls  jungen  Datums,  denn  in  ihrer  Peripherie  finden  wir 
die  Zotten  mit  normaler  Kernfärbung  und  selbst  im  Centrum 
zeigen  einige  grosse  Zottenstämme  wenigstens  am  Stroma  noch 
kein  Zeichen  von  Nekrose. 

Eigenthnmlich  ist  der  runde  Heerd  von  rothen  Blutkörpereheo, 
der  sich  vor  der  Mündung  der  Arterie  findet.  Die  Blotkfirpefoben 
sind  darin  zum  grossen  Thell  unverändert  und,  da  die  den  Heerd 
in  concentrischen  Lagen  umgebenden  Zotten  auf  das  Evidenteste 
comprimirt  sind,  so  ergiebt  sich  daraus  der  Schluss,  dass  noch 
während  der  Entstehung  der  Thromben  in  den  intervillöscn  Hiiu- 
inon  das  arterielle  Blut  in  (Hosen  Heerd  einströmte.  Es  läfl£t 
sich  nicht  einmal  mit  Bestimmtheit  sngon,  ob  nicht  noch  im 
Momente  des  Todes  ein  Theil  dieser  Biutmasso  sowie  die  Blut* 
säule,  die  von  der  ArterienöfTnung  zu  ihm  fuhrt,  flüssig  gewesen  ist. 

Danach  würde  sich  also  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit 
folgende  Auffassung  des  ganzen  Prozesses  ergeben.  Die  End- 
arteriitis,  die  das  Lumen  der  Arterie  in  der  Muscu* 
laris  uteri  bedeutend  veren^rto  und  unregclmässig  ge- 
staltete, verlangsamte  den  Biutstrom  erheblich  und 
begünstigte  so  in  hohem  Maasse  eine  Gerinnung  des 
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w^ehung  doH  lilut,.ron,s  als  prädisponir  ,de  ür! 
^acho  e,„Ke,v.rkl  hat.    Die  erste  (icHnnung  frat  wa  rschoin 
l.ch  entfernt  von  der  Mündung  der  Arterie  1„.  Placcntar^  „ 

"n"   •..  "  -••wach  iJ  und  wu  " 

nn  all^ah  .ch  gogon  die  Arterie  hin.  Diese  .,elb.,t  Trenger  e 
-.h  auch  etwas  durch  mässige  Ablagerung  von  Fil.rin  auf Th™ 

as  l)l„t  noch  etwas  länger  circulirt.  und  in  den,  grossen  Thron, 

•rm.gc  Endanschwelluug  der  Arterie  erscheint  ^ 
l).e  .neisten  der  Forscher,  die  sich  überhaupt  über  diesen 
;.gous,a„,l  au.,gesproche„  haben,  suchten  die  Ursache  n  e  .er 

rinuung   in  de,,   in.ervill«sen   Räu,„e, "  .TT 
;^Miesse„  sieh  KüstnerO.  ^Viedo..C;.  C    n-  aT:' : 
-».nn  an.    De-ngegenüber  hoben  Kuoss  ')  und  Rossier  ■)  tZ 

■)  C..,r  m„deg.,eb,e„.. „er  VirchoW,  Arch,,. 

I>«r  weisse  Infarct  der  Piacentn     V  .  l. 

Zur  Anatomie  des  weissen  Infarcles  der  Plarenia    \  ir.h.    -  « 
i^^i^.    Bd.  106  riarenia.    \  irchow  s  Archiv. 
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Arbeiten  mir  erst  kurz  vor  Abschluss  meiner  Uiitersucliunj  zu 
Gesichte  kamen,  mit  aller  Bestimmtheit  hervor,  dass  sie  eine 
Periarteritis  an  den  fötalen  Gefässen  nicht  gesehen  haben.  da>s 
(las  LuiiKM)  der  Gefässe  in  den  Zottenstämmen  innerhalb  der  In- 
farcte  nicht  verschlossen  und  ihre  Wand  nicht  verdickt  sei.  In 
dieser  Beziehung  stimme  ich  also  mit  den  beiden  letzteren  über' 
ein.  Rossier  ist  noch  einen  Schritt  weiter  gegangen.  Rr 
macht  ganz  besonders  auf  rundliche  Hlutheerdc  zwischen  den 
Zotten  aufmerksam,  die  übrigens  aucii  von  Knstner  und  Tolin 
mehrfach  gesehen  wurden.  Kr  konnte  sie  ebenso  wie  auch 
Küstner  bis  in  die  Decidua  hinein  verfolgen  und  beschreibt 
ferner  mütterliche,  thrombosirte  Gefiisse  in  der  Decidua:  übtr 
einen  allfälligen  Zusammenhang  derselben  mit  den  Blutheerdeti 
spricht  er  sich  nicht  weiter  aus.  Für  mich  besteht  kein  Zweiffl. 
dass  die  Blutheerde  im  Zottenraum,  die  Küstner  und  Kossier 
sahen,  eben  diesen  knopiTönnigen  Endanschwellungen  des  arleriel- 
len  Blutstronis  entsprechen.  Da  die  beiden  For.-^cher  aber  nicht 
mit  .Schnittserien  arbeiteten,  konnten  sie  die  Beziehung  der  Blui- 
heordo  zu  den  Decidualgefiissen  nicht  klar  erkennen.  Rossier 
schreibt  denn  auch:  „Sollten  spätere  Untersuchungen  —  und  es 
würden  besonders  Zerlegung  der  Infarcto  in  Serienschnitte  in  Be- 
tracht kommen  —  diese  Beobachtungen  auf  weitere  Fälle  aus- 
dehnen, so  würde  damit  der  Schwerpunkt  in  der  Frage  über 
die  Entstehung  der  l'lacentainfarcte  von  den  fötalen  auf  die 
mütterlichen  Gefässe  verlegt  werden".  Man  sieht,  dass  R ossiers 
Vermuthung  mit  den  Ergebnissen  meiner  Untersuchung  voll- 
ständig übereinstimmt.  Seine  Erwartung,  dass  an  Serienschnitten 
die  Angelegenheit  vollständig  aulgeklärt  werden  würde,  ist,  wie 
ich  glaube  sagen  zu  dürfen,  durch  meine  Untersuchung,  die  ohne 
Kenntniss  seiner  Arbeit  begonnen  wurde,  erfüllt  worden. 

Ich  muss  nocl)  einen  Punkt  berühren.  Mein  Präpanil 
stammt,  wie  oben  genauer  angegeben,  von  einer  Patientin  mit 
hochgradiger  Nephritis.  Fehling')  hat  zuerst  auf  das  häufige 
Vorkommen  von  Placentarinfarcten  bei  Nephritis  aufmerksam 
gemacht.    Wiedow,   Cohn,   Fuoss  und   Rossier  bestätigen 

')  lieber  habituelles  .Absterben  der  Frucht  bei  Nicrencrkrankung  Jef 
Mutter.    .Arch.  für  (Jynäkol.  Bd.  XXVII.  Heft  2. 
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dasselbe  durch  woitoio  Untersuchungen.  In  (iieser  Bc/-i«»hunß 
r«ehlic.sst  sich  aucli  meine  Arbeit  den  obigen  an.  Fs  wäre  nun- 
mehr eine  weitere  Fra^^'c,  inwielorn  die  Endartoritis  mit  der 
Nephritis  zusanmienhängt.  Darüber  in  diesem  F;ill  zu  discutircn. 
halte  ich  nicht  ITir  zweckmässig.  Ich  hebe  nur  hervor,  dass 
roi'ht  wohl  auch  lici  (Jeles^enheit  der  Irühern  Schwangerschaft 
>ich  rhroinbrii  in  tien  Arterien)  gebildet  haben  könnten  und  dies 
>päter  durch  sogenannte  Ortianisatioii  /.uv  Fiit-^f elniiig  der  end- 
arteritischen  Veränderungen  Veranlus>ung  gegeben  hätten.  Zur 
Aiiiialnne  von  Syjdiilis  liegt  kein  (irund  vor.  Hass  aber  die  in 
M philitisclieii  Flacenlen  so  häufigen  Thromben  auf  gleiche  WciüO 
entstellen  mögen,  ist  von  selbst  eiideiichlend. 

In  wie  weit  die  Ergebnisse  meiner  l'ntersnchuug  zu  ver- 
allgemeinern, d.  h.  auf  alle  Thrombenbiidungeti  in  den  inter- 
villösi'H  Räumen,  auszudehnen  sind,  ist  eine  Frage,  die  sich  be- 
^reillicherweise  jetzt  noch  nicht  ganz  sicher  entscheiden  lässt. 
Doch  liegen  scht)n  Thatsachen  vor,  die  eine  solche  Verallgemei- 
nerung als  nicht  statthaft  erscheinen  la.s.sen. 

Das  Folgende,  was  ich  nach  dieser  Richtung  zu  bemerken 
iialie.  stützt  sich  nicht  auf  eigene  Deobachtung  in  meinem  Fall, 
»•udern  auf  Kriahruugcn,  die  ich  Herrn  Prof.  Langhaus  ver- 
danke. 

Die  von  mir  beschriebenen  thrombotischen  l'articn  bestehen 
nur  aus  fötalen  Zotten  und  Fibrin;  grosszellige>  deciuuales  (Je- 
webe  ist  darin  nicht  enthalten;  die  l)enachbarte  Scrotina  ist  so- 
gar fibrinös  degenerirt.  In  anderen  Fällen  dagegen  bethciligt 
sich  das  Decidualgewcbc  in  hervorragender  Weise  an  der  Hildung 
der  thrombotischen  Partien,  nanieutlich  findet  man  sehr  häufig, 
dass  Decidualgewebe  sie  nach  aussen  gegen  den  grossen  Placen- 
tarraum  hin  abschliesst  und  begrenzt.  Besonders  ist  dies  der 
Fall  bei  jenen  Bildungen,  die  zu  dem  Namen  des  j^Fibrinkeiles*' 
Veranlassung  gegeben  babeo,  die  bei  fast  mathematisch  drei» 
eckiger  Form  mit  schmaler  Basis  auf  der  Serotina  aofsitxen,  und 
ihre  Spitze  dem  ChorioD  zukehren,  meist  ohne  dasselbe  zu  er- 
reieheo.  Schoo  makroskopisch  Ist  die  peripherische^  grosszellige 
Schicht  als  ein  transparenter  Saum  von  ^  bis  1  mm  Breite 
deotlioh  zu  sehen,  während  das  Centrum  die  weisse  und  trfibe 
Beschaffenheit  der  Thromben  darbietet.   Die  Erkl&rung  fBr  die 


32 


Entstehung  dieser  Thromben  ifet  vielleicht  in  einer  Beobachtung 
zu  suchen,  die  in  der  Arbeit  von  N  itabuch  niedergelegt  ist. 
Sie  schreibt:  „Es  kann  nehmlich  durch  Eiuporwuchern  der  Sero- 
tina ein  kleiner  oder  grösserer  Thoil  des  Placentarraums  von 
beiden  Seiten  her  abgegrenzt  werden;  er  erscheint  als  eine  ineiir 
oder  weniger  grosse  Bucht,  welche  weit  in  die  Serotina  liinein 
vorzuspringen  scheint  und  mit  dem  grossen  Placentarraum  manch- 
mal nur  durch  eine  ziemlich  kleine  Oeffnung  zusammenhängt. 
Häutig  wird  die  letztere  auf  dem  Schnitt  nicht  getroffen  und 
dann  sieht  man  in  der  Serotina  ein  annäherml  rundes  Feld  von 
vielleicht  mehreren  Millimetern  Durchmesser,  welches  ganz  von 
Zotten  eingenommen  ist." 

Es  ist  sehr  leicht  möglich.  da.ss  solche  Buchten  schliesslich 
ganz  von  Decidualgewebe  überwuchert  und  dadurch  gegenüber 
dem  circulirenden  Blute  abgeschnitten  werden.  N  itabuch  hat 
niemals  weder  Arterien  noch  Venen  in  solche  Buchten  einmünd«'n 
sehen,  in  diesem  Kalle  würde  die  eingeschlussenc  Zottenma.sse, 
da  das  sie  umgehende  Blut  nicht  mehr  erneuert  wird,  absterben, 
und  das  Bhil  .selbst  gerinnen.  Es  handelt  sich  in  der  Schilde- 
rung von  Nitabuch  allerdings  zunächst  nur  um  Häume,  »lie  in 
der  Serotina  gelegen  sind:  aber  die  Möglichkeit,  ilass  dieses 
Emporwuchern  auch  weit  in  den  Placentarraum  hinein  erfolgen 
kann,  ist  wohl  zuzugeben. 

Endlich  muss  ich  noch  auf  einen  Punkt  aufmerksam  machen. 
Ich  habe  oben  beschrieben,  wie  in  den  obersten  Schichten  der 
Scrotina  besonders  um  die  Arterienmündungen  und  Knäuel  herum 
das  ursprüngliche  Decidualgewebe  oft  iu  grösserer  Au.sdehnung 
.so  fibrinös  dogenerirt,  und  dabei  noch  von  unregelmässig  ge- 
formten Haufen  von  rothen  Blutkörperchen  durchsetzt  ist,  da.ss 
von  seiner  ursprünglichen  Structur  gar  nichts  mehr  zu  erkennen 
ist.  Solche  Heerde  fibrinöser  Degeneration  können  manchmul 
recht  ausgedehnt  sein  und  dann  besonders  makroskopisch  eine 
gewisse  Aehnlichkeit  mit  den  Thrombosen  des  Placentarraums 
haben,  von  denen  sie  sich  nur  durch  das  Kehlen  von  Zotten  in 
ihrem  Inhalt  unterscheiden.  Es  .scheint  mir  denn  auch,  dass 
manches  von  dem,  was  als  „Infarct"  innerhalb  der  Decidua  — 
im  (legensatz  zu  denen  im  Placentarraum  —  beschrieben  worden 
ist,   hierhin  gehören  dürfte  d.  h.  also  einfach  ein  Producf  mehr 
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oder  weniger  ausgedehnicr-  fibrinöser  Degeneration  in  der  De- 
cidua  ist. 

Es  ist  mir  eine  angenehme  Pllicht,  meinem  hochverehrten 
Lehrer,  Herrn  Prof.  Langhans,  iiiermit  meinen  aufrichtigsten 
i)ank  l'ür  die  gütige  Anregung  zu  dieser  Arbeit  und  der  freund- 
lichen Unterstiitzuni;  bei  derselben  auszusprechen. 


Erkläninji  fler  Abbilfluiiu;en. 

Fig.  I.  10/ 1.  Normale  OelTuunp  einer  .Vrtcrie.  a  Obere  Grenze  der  Miiscii- 
laris,  h  der  Serolina,  nach  oben  von  derselben  liegt  der  grosse,  von 
den  Zotten  einj^enommene  Placentarraum.  In  der  Scrotina  sind  durch 
dunklere  Srhattirun<;  angedeutet  der  obere  Fibrinstreifcu ,  welcher 
dieselbe  nach  dem  Placentarraum  hin  abgrenzt,  und  der  uotere, 
mehrfach  unterbrochen ,  welcher  die  Arterienlumina  c  und  d  mit 
zahlreichen  .-\esten  umj^iebt.  c  Lhirchschnitto  durch  den  Knäuel  der 
Arterie,  welcher  in  einer  beetartigen  Erhebung  der  Serotina  liegt, 
d  Letzte  Windung  «ler  Arterie,  welche  bei  f  ausmündet.  Das  Endo- 
thel reicht  von  rechts  hör  auf  beiden  Wänden  bis  an  die  mit  x  be- 
zeichneten Punkte,  e  Ein  kleiner  Seitenast,  der  im  drittfolgenden 
Schnitt  in  den  Placentarraum  ausmündet,  g  Durchschnitt  einer  Vene, 
mit  Zotten  ausgefüllt,  deren  Mündiiug  nach  40  weiteren  Schnitten 
zum  Vorschein  kommt.  Sie  würde  cm  links  vom  Rande  der 
Zeichnung  zu  liegen  kommen. 

Kig.  2.  lO/l.  Trichterförmige  Oeffnun«;  einer  Vene,  a  Obere  Grenze  der 
Muscularis,  b  der  Serotina,  der  ot>ere  Fibrinstreifen  ist  stark  au.^ge- 
hildet  und  reicht  zwischen  die  nächsten  Zotten  hinein.  Das  Veuen- 
endüthel  lässt  sich  von  unten  bis  *  verfolgen. 

Fig.  3.  A  I.  Durchschnitt  durch  den  Kand  der  Placenta.  a  und  b  wie  oben, 
c  Raudvene  mit  einer  an  ihrem  linken  Ende  gelegenen  Oeffnung 
d  Chorion  und  Amnion.  Am  linken  Rande  der  Serotina  ist  ein 
thrombosirter  .Artcrienknäuel. 

Fig.  4.  7/1.  Mündung  einer  tbrombosirten  Arterie,  a  und  b  wie  oben. 
In  der  Muscularis  unterhalb  des  thrombosirten  Theiis  der  Arterie 
sieht  man  1  Schrägschnitt  und  3  dicht  neben  einander  gelegene 
Querschnitte  der  Arterie:  die  dunkle  äussere  Wandschicht  ist  Media; 
nach  innen  von  ihr  die  heller  (;ehaltene  verdickte  Intima:  dann  das 
enge,  etwas  unregelmü-ssige  Lumen.  Im  Schrägschnitt  ist  das  Lumen 
schon  thrombosirt.  c  Kugligc  erweiterte  Stelle  der  .Arterie,  wahr- 
scheinlich durch  Zusammetifliesson  zweier  benachbarter  Windungen 
entstanden.    Von  hier  aus  geht,  ein  engeres,  S-fürmiges  Rohr  nach 
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Hern  Blutheerd  d;  die  helleren  punktiiten  Partien  enthalten  nur  rothe 
Blutkörper,  die  dunkleren  sind  throiubonirl.  her  Blutheerd  ist  an 
seinem  Rande  petrolTen,  seiuL'  prössen?  Mitte  liept  der  Arterienmün- 
dung  nicht  direct  gegenüber ;  in  Folge  dessen  ist  der  concentrischp 
Verlaut  der  angrenzenden  Zotten  nicht  deutlich,  e  Zotteustamm  mit 
offenen  Gefussen,  die  deutliche  rothe  Blutkörper  enthalten.  I>ie  Throm- 
bose der  inlervillüsen  Uüuine  nimmt  die  linke,  dunkler  schattirte 
Hälfte  ein.  Von  f  nach  rechts  sind  die  intervillöseu  Räume  frei. 
Fig.  b.  7/i.  Knäuel  einer  thrombosirten  .Arterie  mit  Mündung.  l)er  links- 
seitige Rand  des  Bildes  entspricht  dem  Rand  des  Schnittes,  a  und  b 
wie  oben.  Uie  verwaschenen  /ahlreichen  Flecke  bei  c  .stellen  Kxtra- 
▼asftte  dar.  Die  Arteriendurchschniite  sind  dunkel  gehalten  und 
scharf  begrenzt,  d  ist  die  ausmündende  Windung,  welche  direct  in 
den  zwischen  den  Zotten  gelegenen  Blutheerd  e  führt,  g  gebort  zu 
dem  gros.sen  Placcntarraum  und  entlu'dt  Zotten.  Der  letztere  ist  von 
link»  bis  I  thrombosirt. 


(Separatabdruck  aus  Virchow'»  Archiv  für  palholosische  .\   ktomie  und 
Physiologie  und  für  klinische  Medicin.    116.  Band.     I  >9.) 
Drick  und  Verlag  von  (loorg  Reimer  in  Berlin. 
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diese  Erscheinungen  sind  am  ausgespiochonsten  im  Centrnm  de!« 
^Infarcts";  in  seiner  Peripherie  finden  wir  zahlreiche  Zotten  mit 
guter  Kernfärliung  in  Stronia  und  Epithel,  sowie  auch  mit  offe- 
nen ficfiissen.  Daraus  geht  erstens  hervor,  dass  die  Vorände- 
rungen im  Centrum  am  iiitesten  sind  und  zweitens,  dass  die  l'r- 
sache  der  Gerinnung  nicht  in  einer  primären  Nekrose  der  Zotten 
zu  Kuchen  ist.  Die  Zottenstämtne  haben  auch,  wenn  »ie  im 
Centrum  der  Heerde  eingeschlossen  .sind,  vollständig  durchgängige 
(lefässe,  irgend  eine  Veränderung  in  ihrem  Gewebe,  eiuc 
Fe  riarteri  tis  ist  nicht  nachzuweisen. 

Dagegen  ergiebt  sich  das  constante  ZusammentrefTon  von 
Verdickung  der  Intima  und  Verengerung  des  Lumens  an  deu 
mütterlichen  Arterien,  soweit  sie  noch  eine  Media  haben,  uml 
von  Thrombosen  in  ihrem  Gebiet.  Das  Alter  der  endarteritischen 
Prozesse  ist  nicht  genau  zu  bestimmen:  jedenfalls  liegt  hier  ein 
abgeschlossener  Prozess  vor,  dessen  Anfänge  Jahre  zuriickdatireii 
können  und  der  wohl  nicht  erst  in  den  letzten  Monaten  der 
letzten  Schwangerschaft  entstanden  ist.  Die  Thrombosen  siud 
jedenfalls  jungen  Datums,  denn  in  ihrer  Peripherie  finden  wir 
die  Zotten  mit  normaler  Kernfärbung  und  selbst  im  Centrum 
zeigen  eiidge  gros.se  Zottenstämme  wenigstens  am  Stroma  noch 
kein  Zeichen  von  Nekrose. 

Eigenthiimlich  ist  der  runde  Heerd  von  rothen  Blutkörperchen, 
der  «ich  vor  der  Mündung  der  Arterie  findet.  Die  Blutkörpereben 
sind  darin  zum  grossen  Theil  unverändert  und,  da  die  den  Heerd 
in  concentrischen  l^agen  umgebenden  Zotten  auf  das  Evidenteste 
comprimirt  sind,  so  ergiebt  sich  daraus  der  Schluss,  dass  noch 
während  der  Entstehung  der  Thromben  in  den  intervillösen  Räu- 
men das  arterielle  Blut  in  diesen  Heerd  einströmte.  Es  läsM 
sich  nicht  einmal  mit  Bestimmtheit  sagen,  ob  nicht  noch  im 
Momente  des  Todes  ein  Theil  dieser  Blutmasse  sowie  die  Blut- 
säule, die  von  der  ArterienölTnung  zu  ihm  führt,  flüssig  gewesen  ist. 

Danach  würde  sich  also  mit  grosser  Wahrscheinlichkeil 
folgende  Auffassung  des  ganzen  Prozesses  ergeben.  Die  End- 
arteriitis,  die  das  Lumen  der  Arterie  in  der  Muscu- 
laris  uteri  bedeutend  verengte  und  unregolmässig  ge- 
staltete, verlangsamte  den  Blutstrom  erheblich  und 
begünstigte   so  in  hohem  Maasse  eine  Gerinnung  des 
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M.  Kohr: 


Zwei  Abhandlungen  von  Thomas  Toung 

(♦  13.  VI.  1773,  1 10.  V.  1829). 

Ubeisetzt  von  Moritz  v.  Bohr  in  Jen». 
(Mit  6  Tafeln.) 
(Eiiigegmiifen  am  10,  JvK  199$.) 

Da  noh  die  Gelegenheit  bot,  die  große  Arbeit*),  die  dieser  gewaltige 
Geist  Aber  den  Bau  des  Auges  yerfaBt  hat,  in  deutscher  Spiaohe  wieder- 
Bugeben,  so  habe  ich  mich  dieser  Au|g»be  mit  aller  Sofgfalt  unterzogen. 
Was  die  ErklBnmgen  angeht,  so  konnte  ich  nicht  daran  denken,  die 
eingehende  Arbeit  M.  Ts^eninffa  vom  Jahre  18M  su  ersetzen:  auf  sie 
bleibt  angewieBen,  wer  ein^hendere  als  die  h&ufig  zecht  knappen 
FoKfigBchen  Beweise  wünscht.  Was  sonst  etwa  noch  zu  bemerken  wäre, 
soll  —  wenn  überhaupt  —  an  anderer  Stelle  und  von  anderer  Feder 
geleistet  werden. 

Hier  handelt  es  sich  nur  um  eine  möglichst  treue  und  dabei  lesbare 
Übertragung.  Ihr  lag  in  erster  Stelle  zu  Grunde  der  erste  Abdruck  der 
Arbeit,  der  in  den  Philosophical  TraiimctiofhS!  für  das  Jahr  1801  er- 
schienen ist;  seine  Seitenzalilcn,  .seine  Abschnitt  eilungen  und  -beziffe- 
rungen  sind  genau  aufgenommen  worden,  so  daß  auch  genauere  Aii- 
fiiliruiijren  nach  diesem  Erstdruck  in  der  vorliegenden  t''l)ertragung 
leicht  aufzufinden  o<lcr  nach  ihr  zu  machen  sein  werden.  Dabei  wurden 
die  auf  Seite  [60]  und  [83/4J  angegebenen  Verbesserungen  stillschweigend 
berücksichtigt,  und  sie  erscheinen  hier  nur  auf  S.  110,  wo  der  Seiten- 
wechsel  anzugeben  war.  Auch  für  die  Abbildungen,  deren  Kosten  die 
CarUZeiasStiitang  bereitwillig  übernahm,  wurde  die  eiste  Aufgabe 
herangezogen,  was  sich  gelegentlich  dem  Kenner  kenntlioh  machen 
wird.  Für  die  sorgfältige  Ausführong,  die  die  Anwendung  des  Stein» 
drucks  für  die  Wiedergabe  von  Kupfern  gestattete,  bin  ich  mdnem 
Kdl^n,  Herrn  Dr.  K.OwuUaekt  verpflichtet. 

M.  Tscheming  hatte  sich  seinerzeit  im  wesentlichen  der  zweiten 
Ausgabe  dieser  Arbeit  angeschlossen,  die  Th.  Ycmng^)  1 807  besorgt  hatte. 

Der  große  Verfasser  hat  Verbesserungen  und  Ergänzungen  an- 
gebracht, wofür  seine  Worte  in  der  Vorrede  des8<Ml»en  Bandes  V  ^ 
(fi  bedeutet  den  zweiten  Al)satz  einer  Seite)  maßgebend  sind  .  ,,Die  ver- 
„mischten  Vorträge  sind  hier  abgedruckt  worden  mit  einigen  Vcr- 

*)  O»  fAe  mechanhm  of  Ae  eye. 

*)  A  coiirse  of  lecturCH  f)n  natural  philo^M>phy  and  thc  Tiioi  lianica!  arts.  In 
two  volumes.  London,  J.  .Johtison,  1807.  %.  Xll.  738  S..  gr.  4  mit  lö  Kupfor- 
tafeln.  573 — 603;  604 — 6,  mit  den  am  1.  Juli  1806  fertig  gestellten,  neu  gOBtochenen 
Tafeln  9 — 13,  15.  Die  Seiten  573 — 603  sind  dopi>elspnltiL',  was  ich  an  den  l>c- 
treifeuden  Anmerkungen  durch  die  Zeiger  l  (=  Unks)  und  r  (=  recht»)  versinn- 
licht  habe. 
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..besserunpen  und  Zusätzen,  aber  mit  keinerlei  weiteren  Änderungen, 
..als  sie  ^ur  Zeit  ihrer  ersten  Veröffentlichung  hätten  gemacht  werden 
„können." 

Leider  hat  er  es  nicht  für  nötig  gehalten,  seine  Änderungen  durch 
deutUche  Zeichen  hervorzuheben,  so  daß  ich  mich  jetzt  dieiser  Aufgabe 
imtanEogm  habe.  Bei  der  beaohitakten  Zeit,  die  it^k  dieser  Arbeit  nur 
iridmen  konnte,  und  der  Behinderung  durch  meine  Schwerhörigkeit, 
die  mir  das  Vorlesen  eines  Textes  durch  eine  Hilftkraft  verbot,  ist  es 
ada  wohl  möglich,  daß  mir  noch  Abweichungen  entgangen  sind.  Was 
ich  bemeikt  habe,  wurde  als  Anmerkung  mit  genauer  Qrtsani^be  — 
etwa  582  {  Z.  19  —  gesetat  und  durch  besifiFerte  //  beceiohnet,  wenn 
ee  sidi  um  die  Änderung  emex  alten  Stelle,  und  durch  besifferte  y^, 
wenn  es  sich  um  einen  Zusatz  zum  alten  Wortlaute  handelte  Auch 
die  wenigen  Änderungen  der  Abs&tae,  die  mir  aufgefallen  sind,  habe  ich 
hervorgehoben.  Sodann  w  urde  wegen  der  Wichtigkeit  dieser  Bearbeitung 
auch  der  Seitenanfang  in  den  laufenden  Text  hineingenommen  und  der 
Übergang  von  der  linken  zur  rechten  Sj)alte  hier  durch  fr]  gekenn- 
zt'ichnet.  Auch  die  .^ehr  eigenarti^'e  neue  Bezifferung  der  Abbildungen 
habe  ich  .so  gut  wiedcrgt^fchcn.  wie  ich  konnte. 

Ks  will  mir  scheinen,  als  t)b  sich  durch  die  Kwben  beschriebenen 
Maßnahmen  —  abge.seh<'ii  \ni]  der  mir  an  erster  St^'lle  stehenden  Er- 
leichterung der  Zugängiichkeit  für  deutsclisprachige  l^^ener  —  eine 
gewisse  kleine  Berechtigung  dieser  Ausgabe  auch  im  allgemeinen  er- 
weisen ließe. 

Die  zweite  Arbeit^)  kann  man  an  Bedeutung  ffir  die  Forschung 
nicht  auf  gleiche  Stufe  mit  der  ersten  stellen;  sie  wurde  (Va)  vor  einer 
gemischten  Zuhörerschaft  in  dem  Vorlesungpraume  der  1799  gegründeten 
(251  d)  Boyal  InsÜiutum  gehalten.  Sie  hat  hier  eine  Bedeutung  zu 
einem  Teile  als  ein  kurzei'  B«ridbt  über  die  große  Arbeit,  zum  andern 
Teile,  da  sie  manches  wegläßt  wie  den  Augenastigmatismus  oder  durch 
ihren  Wortlaut  eine  Entscheidung  zwischen  gewissen  IVelleischen  An- 
sprüchen und  denen  Youtujs  ci leichtert,  erlaubt  sie  einen  gewissen 
Schluß  auf  die  damaligen  Ansichten  des  Verfassers.  Auch  die  schöne 
WhratMonesche  Entdeckung  erhält  aus  der  kurzen  Youngschvn  Be- 
handlung des  beidäugigen  Sehens  eine  uns  Sp&tgeborenen  lehrreiche 
Beleuchtung. 

Die  Nachw ei.se  waren  hier  ungemein  einfach  zu  geben,  da  es  sich 
nur  um  einen  einzelnen  Druck  ohne  Zusätze  handelte;  doch  sei  auf  die 
TscherningschQ  Übersetzung  ins  Französische  von  1894  deutlich  hin- 
gewiesen. 

*)  On  Vision.  In  dem  Bande  der  Vorlcsuneen  veröffentlicht.  Ort  wie  in 
Anm.  1.  I.  XXIV,  7Ö6  S.  gr.  4*"  mit  43  Kupfertafeln.  ^5.  447 — öö  und  einem 
Tefl  TO  Tilel  XXX  mit  S.  787. 


104 


M.  T.  Rohr: 


[23J  157ÖJ 

7^  Die  BahendiB  Tufkawng,  — [  Über  dm  Meehammmtt  itt  Auges. 
Von  Th.  Young,  M.  D.  F.  B.  8.  /•  Phil.  Tmrs.  1801.  t2.  23-88.  (Yer- 
leeen/  am  27.  Nov.  1800). 

I.  Im  Jahre  1793  hatte  ich  die  Ehre,  der  Royal  Society  einige  Beobach- 
tungen über  die  Fähigkeit  vorzulegen,  durch  die  sich  das  Auge  der  Wahr- 
neliniung  von  Gegenständen  in  versrliiedriH'n  Eiitffrnurgen  anpaßt*).  Die 
damals  von  mir  vertretene  Ansicht  war  allerdings  niemals  in  ganz  dieselbe 
Belenohtnng  gebracht  woiden,  war  aber  weder  so  neu  noch  so  tief  in  Ver- 
gessenhdt  geraten,  wie  ich  es  damals  mit  den  meisten  Forschen  annahm, 
mit  draen  ich  über  diesen  flogenstand  gesprochen  hatte.  Mr.  Hutiter,  der 
lange  Torher  eine  ähnliche  Ansicht  aufgestellt  hatte,  war  sich  noch  weniger 
bewußt,  dafür  einen  Vorgänger  7u  halten,  und  beschäftigte  sich  um  die 
Zeit  seines  Todes  mit  cinf-r  Tut  tTsuc-hui  g  der  dazug«  hörigt-n  Tatsachen "j") ; 
und  dazu  war  er,  soweit  die  Physiologie  in  Betracht  kam,  zweifellos  wohl 
geeignet.  Mr.  Herne  setzte  die  yon  Hr.  Bunter  begonnene  Untersnchmig 
mit  der  Untersttttmng  [r]  durch  Ut.  Bamsden*)  fort,  dessen  frischen  Verlast 
diese  Oesellschaft  nur  beklagen  kann;  und  die  Ergebnisse  seiner  Versuche 
schienen  recht  befriedigend  die  Annahme  zu  widerlegen,  daß  die  KristalUnse 
des  Auges  ein  muskelartiges  Gebilde  sei  ;).  Ich  hielt  es  daher  für  raeine 
Pflicht,  bei  erster  Gelegenluit  meine  Überzeugung  von  der  Richtigkeit  der 
iioi/i«schen  Schlüsse  kund  zu  tun.  und  das  erwähnte  ich  demgemäß  in  einer 
Abhandlung,  veröffentlicht  zu  [2 Ij  Göttingen  im  Jahre  1796*),  und  fmier 
in  einem  vergangenes  Jahr  dieser  Gesdlschaft  vorgeI^;ten  Anjbatset).  Vor 
etwa  drei  Monaten  wurde  ich  durch  die  Kenntnisnahme  von  Dr.  Porter fields 
Darlegung  der  inneren  Bewegungsvorgänge  am  Auge4:)  veranlaßt,  den 
Gegenstand  wieder  aufzunehmen,  und  ich  habe  ganz  unerwarteter  Weise 
»'inige  Beobachtungen  gt  inaeht,  die,  wie  ich  sagen  zu  können  glaube,  [.^74] 
endgültig  für  meine  frühere  Ansicht  zu  sprechen  wheinen,  soweit  ab  diese 
Ansicht  der  Linse  eine  Fähigkeit  zuschrieb,  ihre  Gestalt  zu  ändern.  Bei 
dieser  Gelegenheit  muß  ich  bemerken,  daß  jeder,  der  sich  mit  Versuchen 
dieser  Art  abgegeben  hat,  weiß,  wie  nötig  die  äußerste  Sorgfalt  und  Vor- 
sicht sind,  um  solche  Versuche  sowohl  durchzuführen  als  auch  zu  Schlüssen 
aus  ihnen  zu  verwerten,  und  er  wird  auch  bereitwillig  zugestehen,  daß  keine 
Entschuldigung  für  die  Irrtiinii  r  erforderlich  ist,  die  manche  andere  ebenso 
wie  mich  bei  der  Verwendung  dieser  Versuche  zu  optischen  und  physiologi- 
schen Bestimmungen  vom  rechten  Wege  abgeführt  haben. 

n.  Neben  der  Untmuchnng  hinsichtlich  det  Akkommodation  des 
Auges  für  verschiedene  Entfernungen  werde  ich  Gelegenheit  haben,  auf 
andere  Einzelheiten  hinsichtlich  seiner  ^Verrichtungen  Anzugehen;  und  ich 
werde  mit  einer  allgemeinen  Betrachtung  des  Sehsinnes  begmnmi.  Alsdann 

*)  Phil.  Trans.  1793.  S.  169.    t)Phil.  I  ran^  1704.  21.    +)  Phil.  Trans.  1795.  1. 
*)  Dv  Corpori.s  humani  Viribus  conservatricitms.  S.  88.  fOf-meint  ist  die".  Tht-so.] 
t)  Phi],  Trans.  1800.  146.  [Es  handelt  »ich  um  einen  kurzen  Zusatz  zu  der 
akustischen  Arbeit.]         #:)  Edinb.  Med.  Easav«.  Bd.  IV.  184. 

y  Aus  den  Philosophical  Transactions.     Vurlesen  vor  der  Royal  Society.f 
")  JsMe  Banuden  war  am  6.  Nov.  1800  gestorben.  R. 
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werde  ich  einige  dioptrische  Sätze  aufführen,  die  uu'ineu  Zwecken  dienen, 
iiiid/  einGeti*  Iwflehreibeii,  mn  bequem  denFemivttiiktMbstaiid  desAnget 
m  ermittetn/*.  Ani  dieeer  Grandlage/'  werde  loh  die  Aunnaße  und  die 
Brechkiftfte  des  Menschonauges  im  Ruhexiislftiide  unteTsuchon ;  sowie  die 
Fonn  und  dir  Oniße  des  auf  der  Netzhaut  entworfenen  Bildes.  Alsdann 
Wirde  ich  mit  ersuchen,  wie  groß  die  vom  Auge  zugelassenen  Sehwankungen 
sind,  und  welcher  Grad  der  Änderung  st-iner  Teile  für  diese  Schwankungen 
nötig  ist  unter  den  verschiedenen  iVnnahmen,  die  vornelinilich  [2öj  eine 
Veigleichnng  verdienen.  Im  NaehBtehenden  vwde  ich  eine  Hen^  von 
Vefsucben  vorftthien»  die  besonders  geeignet  erscheinen»  die  Richtigkeit 
•  iner  jeden  dieser  Annahmen  zu  beurteilen,  und  solche  Gründe  zu  prüfen, 
wie  sie  gegen  die  Ansicht  vorgebracht  wurden,  die  ich  aufieclit  zu  erhalten 
•^luhon  werde:  nnd  ich  werde  schließen  mit  einigen  anatomisclu-n  Erläute- 
rungen zu  d»'r  Fälligkeit  der  [Seh- |W»'rkzenge  in  vprschicfltMu  n  Tierklassen, 
'iu'  Leistungen  zu  vollbringen,  die  man  ihnen  zugeschrieben  hat.  [r] 

III.  Von  allen  Sinneswerkzeugen  hält  man  gemeiniglich  das  Auge  fttr 
das  weitaus  a^i  besten  bekannte;  indessen  sind  seine  Ffthigkeiten  so  ver- 
wickelt und  vielgestaltig,  dafi  ihrer  manche  bis  heute  unerforscht  geblieben 
sind,  und  daß  an  andere  viel  mühsame  Forschung  vergeblich  gewandt 
wurde.  Freilich  kann  man  nicht  bestreiten,  daß  wir  den  (Jebrauch  und  die 
Leistung  seiner  verscjiiech'nen  Teile  in  einer  viel  befriedigeruleren  und  viel 
fesselnderen  Weise  erklären  können  als  die  des  Ohrs,  und  das  ist  das  einzige 
Sinneswerkzeug,  das  man  mit  ihm  im  strengen  Sinne  vergleichen  kann; 
denn  beim  Biedien,  Schmecken  und  Tasten  kommen  die  sn  untersuchenden 
Gegenstftnde  fast  ganz  ohne  weiteres  mit  den  Nervenenden  in  unmittelbare 
Bertihrung,  und  die  einzige  Schwierigkeit  liegt  darin,  die  Art  der  von  ihnen 
hervorgebrachten  Wirkung  und  ihre  C'bennittelung  an  das  Gehirn  zu  ver- 
stehen. Aber  das  Auge  und  das  Ohr  sind  bloß  vorbereitende  Werk/.eiige, 
bestimmt,  die  Eindrücke  von  Licht  und  Ton  der  Netzhaut  und  dem  Ende 
des  weichen  Hörnerven  zu  übermitteln.  Im  Auge  wird  das  Licht  ohne 
einen  Wechsel  in  der  Art  seiner  Fortpflanzung  aid  die  Netzhaut  geleitet: 
im  Ohr  vermitteln  sehr  wahrscheinlich  statt  der  Fortsetsung  der  Bewegung 
über  verschiedene  Teile  desselben  elastischen  Mittels  die  Gehörknöchelchen 
die  Ton.Hcliw  inijungen  als  widerstandslose,  unelastische,  harte  Körper  und 
folgen  der  Luftbewegung  ynllständig  und  zur  selben  Zeit.  Im  Auge  haben 
wir  ein  sehr  sicheres  Lirteil  ül>er  die  Lichtrichtung  [20]  auf  Grund  der  ge- 
troffenen Netzhautstelle:  im  Ohr  haben  wir  kein  anderes  Unterscheidungs- 
mittel als  die  unbetrichthche  Verschiedenheit  in  der  Bewegung  der  Gehör- 
knöchelchen je  nach  dem  Teile  des  TrommelleUs,  den  der  durch  verschiedene 
Zurückwürfe  verstärkte  Ton  zuerst  trifft;  infolgedessen  ist  n«)twendig«Tweise 
d>»  Auffassung  der  Richtung  sehr  unbestimmt,  und  es  liegt  kein  Grund  zu 
der  Annahme  vcir.  daß  ver8chie<lene  Teile  des  Hörnerven  allein  l")"!.".'  von 
Tönen  aus  [entsprechend]  verschiedenen  Richtungen  gereizt  würden. 
/'Jeder  empfindende  Punkt  der  Netzhaut  vermag  gesonderte  Eindrücke 

y*  gestrichen  s.  S.  106  Anni.  y*./         y-,  und  mit  Hille  dieses  Gerat.«/ 
J*  [575 1.  Z.  2.]  Nehmen  wür  das  Auge  befiUügt  an,  eine  deutliche  Vorstellung 

7wpier  Punkt«'  vm  vermitteln,  die  unter  einem  Winke!  von  einer  >finute  ers<  heinen, 
uad  das  ist  wohl  nahezu  der  kleinste  Abstand,  unter  dem  zwei  Uegens^tande  unter- 
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sowohl  von  Farbe  als  von  LichtatÄrke  aufzuDehmen;/  aber  es  ist  nicht 
Völlig  aicher,  daß  ein  jeder  Teil  des  Hfiraerveik  [r]  dem  Bindmek  von  einem 
Jeden  xatter  den     viel  saUreioliem)/  vetsdiiedaien  T(Hiai  anfnelimen  kann, 

die  wir  zu  untmchciden  vermögcny*;  indessen  ist  es  außerordenüch  walir» 
scheinlich,  daß  alle  die  verschiedenen,  von  der  Vorhofsflüssigkeit  benetzten 
Teile  mehr  oder  minder  von  einem  jeden  Ton.  allerdings  in  verschiedenem 
Grade  und  in  verschiedener  Keihenfolge  je  nach  der  Rieht ung  und  Be- 
schaffenheit seiner  Schwingung,  gereizt  werden.  Ob  wir  genau  genommen 
im  gleichen  Augenblick  swei  Tdne  hören  oder  zwei  Gegenst&o^  idien 
k&inen  oder  nicbt,  kann  nicht  leicht  bestimmt  werden;  doch  genügt  es, 
daß  wir  zu  beiden  befähigt  sind,  ohne  daß  sich  ein  dem  Verstände  bemeric- 
barer  Zeitunterschied  daz wischenschiebt;  und  tatsächlich  könnten  wir  uns 
keine  Vorstellung  von  ('.reiße  bilden  ohne  eine  ve^leichende  und  aus  diesem 
Grunde  nahezu  gleichzeitige  W'alirnehniung  von  zwei  odrr  mehr  Teilen 
desselben  Gegenstandes.  Das  Feld  deutUchen  Sehens  für  jede  Stellung  des 
Auges  ist  sicher  nicht  sehr  ausgedehnt;  aber  es  wird  sich  hernach  zeigen, 
daß  seine  Breohkiftfte  eine  m&ßig  deutliche  Anschauung  Uber  eine  voll* 
ständige  Halbkugd  gestatten:  der  Hdrsinn  ist  fast  in  jeder  Bichtnng  von 
gleicher  Vollkommenheit. 

[27]  7*  IT.  Einige  Sitn  au  der  IHoFtrik./ 

1. 8aU,  Eine  Erscheinung. 

Bei  allen  Brechungen  ist  das  Yerhfiltnis  des  Sinus  des  ESnisIlswinkeb 
sum  Sinus  des  Brechun^winkeb  unveränderlich.  {SewUm»  Opt.  I.  Ax.  5. 
iSmäAens  Opt.  13.  IFood»  Op.  24.) 

schieden  werden  kOimen,  obwohl  eine  Gerade,  die  nur  ein  Zehntel  einer  ICnute 

an  Breite  darbietet,  manchmal  als  ein  einzelner  Gegenstand  wahrgenommen 
werden  kann;  unter  dieser  Voraussetzung  müssen  also  etwa  360  tausend  empfin« 
donde  Punkte  in  einem  GSesichtsfclde  von  10  Grad  Durchmesser  und  über  60  Mil* 
lionen  in  einem  Felde  von  140  Grad  vorhanden  sein.  Auf  Grund  aber  der  sp&tcr 
auseinanderzusetzenden  verschiedenen  Empfindlichkeit  der  Netzhaut  ist  es  un- 
nötig, anzunehmen,  es  gebe  mehr  denn  10  Millionen  empfindender  Punkte,  aiuh 
kann  es  deren  wohl  nioht  weniger  als  eine  Million  ^eben:  der  Sehnerv  mag  daher 
ans  mehreren  Millionen  getrennter  Fasern  bestehend  angenommen  werden.  Bei 
einem  groben  Versuch  finde  ich,  daß  ich  zwei  iUmhche  Töne  unterscheiden  kann, 
wenn  sie  von  Punkten  ausgehen,  die  unter  einem  Winkel  von  etwa  fttnf  Orad  er- 
scheinen. Das  Atipe  kann  aber  in  einem  Räume,  der  in  jeder  Richtung  unter 
fünf  Grad  erscheint,  etwa  90  tausend  verschiedene  Punkte  unterscheiden.  Solcher 
Rftnme  gibt  es  in  einer  Halbkugel  Aber  tausend:  so  daB  das  Ohr  einen  Eändruok 
aus  etwa  tausend  verschiedenen  Richtunpen  vermitteln  kann.  Das  Ohr  hat  in- 
dessen nicht  in  allen  Fällen  eine  so  genaue  Unterscheidung  der  Tonrichtungen:  der 
Grund  dieser  Verschiedenheit  zwischen  Auge  und  Ohr  liegt  auf  der  Hand;  jeder 
Punkt  der  Xet/haut  hat  nur  drei  Grundfarlnm  wahraunehmen,  da  sich  die  fibri- 
pen  wahrscheinlich  aus  verschiedenen  Anteilen  dieser  zusammensetzen;  aber  da 
viele  Tausende  oder  Millionen  von  Tünart4'n  in  jeder  Richtung  hörbar  sind,  so 
war  es  unmöglich,  da  13  die  Anzahl  untcnoheidbarer  Richtungen  sehr  gro8  sein 
konnte./  sehr  zahlreichen/" 

V'[57a  r  Z.  3J,  in  derselben  Weise  wie  jeder  empfindende  Netziiuutpunkt 
einen  gesonderten  Eindruck  sowohl  vim  der  Pkrhe  als  auch  von  der  Stirke  des 
auf  ihn  falk-nde'n  Lichts  erhält; 

y '  Der  ganze  Satz  IV  bis  zu  III  ist  gestrichen,  so  dali  in  der  späteren  Aus- 
gabe die  fönenden  Abschnitte  eine  um  eins  Ueinere  Qrdnungsnummer  filhren./ 
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7.  Aitifi.  Wir  werden  es  tlas  Verhältnis  von  m  zu  m  1  nennen  und 
m±l  als  w  bezeichnen.  Für  Brechungen  aus  Luft  in  Wasser  ist  sehr  nahe- 
sa  m  B  4  und  ii »  3;  ans  Luft  in  Glas  ist  das  Verhältnis  nahesu  wie  3 
so  2. 

2,Anm,  NMh  Barrow  (Loct.  Opt.  II.  4.)»  Huygens,  Bvhr  (Oonject. 
phys.  circa  prop.  soni  et  luminis.  Opusc.  t.  II.),  und  der  von  mir  neulich 
der  JtotjaJ  Society  vorgelegten  Ansicht  (Phil.  Trans.  1800.  S.  128)  i.st  die 
Li(litL't><'h windigkeit  um  so  gröÜer,  je  dünner  das  Mittel:  nach  Neuion 
{is^hol  l'rop.  96.  1.  1.  Princip.  Prop.  10.  S.  31.  1.  Iii.  Opt.)  und  der  all- 
gemein angenommenen  Lehrmeinang  gilt  das  Umgekebrte.  Naeh  beiden 
Annahmen  iet  aie  im  gleichen  Mittel  stete  die  gleiche  imd  Ändert  sich  mit 
dem  Sinnsverhaltnis  der  Winkel.  Dieser  Umstand  erleichtert  die  Bereoh- 
oimg  einiger  sehr  ▼erwiokelter  Brechungen. 

2.  Satz.   Eine  Ersrfa  ixiinfj. 

Wird  /.wischen  zwei  hreehende  Mitti'l  ein  drittes,  von  ])arallelen  Flächen 
begreuztea  eingeschoben,  so  bleibt  der  Endwert  der  Brechung  uugeändert. 
{Newtom  Opt.  1.  I.  8. 2.  Prop.  3.  SmUh,  r.  389.  Wood,  105.) 

Folgerung.  Wenn  daher  die  Brechnngen  ans  zwei  Mittebi  in  ein  drittes 
gegeben  .sind,  so  kann  die  Brechung  an  der  diesen  Mitteln  genaeinsainen 
Fliehe  derart  trefnnden  werden.  Es  seien  die  gegebenen  Brechungen  [28] 
wie  ;/(  :  n  utui  wie  m'  ;  /*';  das  gesuchte  Verhältnis  wird  dann  sein  )ii  n'  :  m'n. 
Die  drei  Mittt  l  seien  beis])ielsweise  (i\as.  Wasser  und  Luft,  dann  <jilt  m  =  3, 
n  =  2,  m'  —  4,  n  =  3,  m  n  —  9  und  tn'n  ~  8.  Sind  die  V  erhältnisse  4  ;  3 
und  13 :  so  haben  wir  m  n' :  m'n  =  [56 : 39],  und  wir  erhalten  durch  Di- 
vision mit  56  —  39  für  m  und  m  + 1  2,3  und  3,3  nach  Anm.  I  zum  I.  Satz. 

3.  Sau.  Eine  Aufgabe.  (.\bb.  1.) 

Am  Scheitel  eines  gegebenen  Dreiecks  (C BA)  eine  gegt'bene  brechende 
Fläche  {B)  so  anzubringen,  daß  drr  einfalh'iuh'  und  der  gebrochene  Strahl 
mit  den  Dreiecksseiten  {AB  und  B(')  zu.sainnu'nfallt'n. 

Die  Seiten  mögen  d  und  c  heißen,  die  Grundlinie  sei  als  Einheit  an- 
genommen; man  trage  dann  auf  der  Grundlinie  zur  Seite  von  d  (oder  AB) 
eine  Strocke  {ASj  g^ch  ndfind-^-tne)  oder  (AD=^)  indl{md-^ne)  ab, 
ziehe  eine  Linie  {EB  oder  DB)  nach  dem  Scheitel,  und  wenn  rli<'  Aufgabe 
ptiysikali.sch  möglich  i.st.  so  muß  die  Fläche  zu  dieser  Linie  senkrecht  sein. 
Ist  e  unendlich  und  zur  Grundlinie  j>arallel.  so  nehme  man  oder  tndjn 

zur  Seite  von  d  als  Schnittpunkt  [der  Richtung]  des  Krümmungsradius. 

4.  Satt.  Bin  Lehrtatz.  (Abb.  2.) 

Bei  schiefer  Brechung  an  Kugelflächen  läuft  jede  Verbindungslinie 
{AI,  KL)  zweier  zugeordneter  Punkte  [der  meridionalen  oder  tangentialen 
Büschel]  {A,  I;  K,  L;)  durch  <l<*n  Punkt  (ö),  wo  «  in  Lot  vom  Mittelpunkt 
(//)  die  Linie  [EF)  trifft,  dif  beide  von  dem  einfallenden  und  dem  gebroche- 
nen  Strahl  abgeschnittenen  Sehnen  {BV  und  BD)  halbiert. 

1.  FoUjerung.  Sind  l  und  u  die  Cosinus  des  Einfalls-  und  des  Bre- 
chungswinkels, den  Badius  j^eioh  1  gesetzt,  und  d  und  e  ent8|»echende 
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Schnittweiten  auf  dem  einlallendeii  und  dem  gebiooheneik  StnUe,  so  gli 
e  s  mduufimdu  —  ndt  —  ntt) 

2.  Fohjerung.    Bei  einer  ebenen  Fläche  gilt  e  ^  mduul  —  ntt,  [29]. 

3.  Folgerung.  Für  parallel  [einfallendej  Strahlen  ist  d^oo  und 
e  Ä  WM/  u  '{  m  II  "  n  0  • 

1.  An)».  Es  sei  bemerkt,  daß  bei  clor  Brechiinji  die  Kanstik  in  der 
Nähe  der  Spitze  aufhört,  uu»  physikaliächeu  nicht  aus  geometrischen 
Gründen,  weil  die  TotalreiOexion  [der  streifende  Einfall]  störend  auftritt. 

4.  Feigerung,  Kennt  man  m«u/(mti  ~  nt)  ^  und  nttf{mu  ->  nl)  c,  so  ist 
c  =  hdl{(I  -  c)  und  e  —  b  s=bcl{d  -  r):  oder  in  AVorten:  wenn  man  eine 
beliebige  Fläche  auf  denselben  Strahlen  in  beiden  Richtungen  durchsetzt, 
so  ist  das  1^'chteek  aus  den  Tirennweiten  gleich  dem  U«'(lit»-<  k  ans  den 
rnterschiedcii  y>\visoh<>n  diesen  Längen  und  den  iSchnittweit<in  emes  Paares 
zugeordneter  Punkte. 

&  Folgerung.  Fttr  senkrecht  auffallende  Strahlen  ist  e^mdjid  —n) 
=  m  +  mnfid  —  n);  oder,  wenn  man  den  Radius  mit  a  ansetst,  e  —  madf 
{d  —  n  n).  und  wenn  d  Und  t  gegeben  sind,  so  findet  man  den  Radius  als 
a  =  dejim  d  -\-ne). 

6.  Folgerung.  Für  senkrecht  und  parallel  auftreifende  Strahlen  ist 
e  —  m  oder  e  —  m  a. 

7.  Folgerung.  Bei  einer  dopiiolt  erhabenen  Linse  und  unter  \  eruach- 
lAssiguug  der  lÜcke  nenne  man  den  ersten  Radius  Qy  den  zweitaii  %  und 
e  =  ndghlidg  -^ngh).  Daher  n  =  [def{d  +  e)]  •  [{g  -f  h)lgk];  und  für  par- 
allele Strahlen  e  =  n  a/2:  nennt  man  diese  Brennweite  6,  so  ist  e  » hdj 
{b  —  d)  wio  in  der  4.  Folg.;  und  daraus  bekommen  wir  die  gemeinsame 
Brennweite  beider  [FlächenJ.  uder  b  -  ({el(d-{-e). 

5.  Fohji  runq.  In  einer  Kugel  gilt  c  ^  ma  {d  -\-  a)i{2d  — —  2]a)  für 
die  Schnittweite  vom  Mittelpunkt  und  b  —  niaj2.  [30] 

2.  Anm.  Konvergieren  die  Strahlen,  so  muß  in  allen  diesen  Fällen  d 
negativ  genommen  werden.  Beispielsweise  wird  für  die  gemdnsame  Nenn- 
weite zweier  erhabener  oder  hohler  Linsen  der  Ausdruck  au  e  »  hdfib  +  d). 

9.  FoJijn  ung.  In  Folgerung  3  wird  der  Nenner  scUiefilich  unvefftnder- 
lich,  und  die  Brennweite  ändert  sich  für  kleine  Neigungen  wie  »/«. 

10.  Folgerutuj.  Fallen  i»arall<'h'  Htralden  schief  auf  eine  doppelt 
erhabene  oder  doppelt  holde  Linse  von  unbeträchtlicher  Dicke,  und 
setzt  man  den  Radius  als  1,  so  ist  e  =  nttß{mu  —  nt),  und  es  ändert 
sich  schließlich  wie  das  Quadrat  des  Cosinus  des  EinfaUswinkels  oder  wie 
[(m  4-  n)  tjn  n]  -f  f». 

3.  Awn,  Bei  <ler  doppelt  erhabenen  Linse  vermindert,  bei  der  doppelt 
hohlen  vermehrt  die  Dicke  die  Wirkuiij:  der  Schiefe  nahe  der  Achse. 

4.  Atini.  Keine  Kugelfläche  kann,  einen  einzigen  Sonderfall  aus- 
genomnuMi  {Wood,  1.').')).  ein  schiefes  Strahlenbündel  gleichmäßig  in  einon 
physikalischen  Punkt  sammeln.  Die  bisher  betrachteten  schiefen  Strahlen 
Hegen  allein  in  dem  Schnitt  des  Bündels,  der  v<m  einer  Ebene  durch  dm 
Mittel-  und  den  strahlenden  Punkt  ausgeschnitten  wird.  Sie  bleiben,  der 
Brechung  ungeachtet,  in  dieser  Ebene  und  treffen  daher  die  Strahlen  der 

*)  Das  Voneiohen  im  Dingraum  ist  dem  unsrigen  enl^gegengesetit  R> 
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seitlich  beuaclibarteu  [Hagittaleu  oder  äquatorcaieuj  »Schnitte  nicht,  ehe  »ie 
die  Achse  treffen.  Die  Bemerkung  wurde  von  Sir  Iscuic  Newtan  gemacht 
und  von  0r.  Smith  {Smith  t.  493,  494;)  erweitert»  scheint  indeasen  wenig 
beadktet  worden  nt  sein.  {Wood,  362).  Der  [Unuiß  am}  Brennpankt  wird 
daher  zu  chh  r  T.inii".  einem  Kreise,  clücin  Oval  oder  einer  anderen  Fi«4Ut 
je  nach  der  Beschaffeiilieit  des  Bündels,  der  Art  der  [brechenden]  Fläche 
und  dem  Orte  der  das  Bild  auffan<ienden  Kbene.  Einige  Fälle  des  Bildes 
am  Brenn |»iinkt  eines  schief  <;t'bruclu'nen  kreisförmigen  Bündels  sind  in 
Abb.  2ö  aiü  Tafel  VI  dargestellt  worden.  [31] 

IL  Folgerung,  Daher  Terl&iift  die  Verbindungslinie  der  lemeren 
sngeordneten  Punkte  [der  ftqnatorealen  oder  sagittalen  Bttachel]  etete 
durch  den  Mittelpunkt.  Die  l&ngerc  r>rvtmweite  wird  gegeben  durch 
f  —  ml{mu  —  nt)]  und  der  kleinste  Zerstreuungskreis  liegt  im  Abstände 
2muu  {l  ^uu){j)iu  —  nt)  und  teilt  <li<'  Länge  der  Abweichung  in  dem 
Tt^rhältuis  der  Abstände  der  Grenzpunktc  von  der  ij'lttche.  Im  Falle  der 
Fulg.  lU  ist  /  =  »y2  (m  u  —  nl). 

12,  Feigerung.  Dieeet  Sats  laßt  sieh  auch  auf  gespiegelte  Strahlen 
ausdehnen,  und  in  diesem  Falle  geht  die  Linie  vom  Kugelmittelpunkt 
durch  den  Binfallspunkt. 

5.  Satz.  Eine  Aufgabe. 

Für  flen  kleinen  fJegenstand  Ort  und  (iröße  des  Bildes  nach  der 
Brechung  an  einer  beliebigen  Anzahl  von  Kugelliächen  zu  finden. 

Ausführung  (Abb.  3  auf  TfLII).  Von  dnem  beliebigen  Punkte  {B) 
des  Gegenstandes  (AB)  siehe  man  Linien  su  (C),  dem  ftüttelpunkt  der 
ersten  Fl&che,  und  zu  (D),  dem  Brennpunkt  paralleler,  rückkehrender 
Strahlen  [dieser  Fläche]:  vom  Schnittpunkt  der  zweiten  (Jeraden  {BD) 
mit  der  Soheiteltangente  (EF)  ziehe  man  eine  Parallele  {EH)  zur  Achse, 
dann  schneidet  sie  ans  der  ersten  Geraden  (/iC)  in  (//)  den  ersten  Bildpuukt 
von  {B)  aus.  Dieses  Bild  behandle  man  wie  einen  neuen  Gegenstand  und 
wiederhole  das  Vorfahren  für  eine  jede  Kugelfläche,  dami  wird  der  letste 
Punkt  in  dem  gesuchten  Bilde  liegen.  WiU  man  rechnen,  so  findet  man  den 
Bildort  nach  der  5.  Folger.  des  4.  Satzes,  und  seine  Größe  verhält  sich  zu 
der  des  Gegenstandes  wie  ihre  entsprechenden  Abstände  vom  Kugelmittel- 
punkt 

Folgerung:  Wird  ein  Zerstreuungsbild  auf  irgendeiner  gegebenen  Kbene 
aufgefangen,  so  muß  man  auf  lüe  die  Strahlen  eiulassende  Öffnung  achten, 
wenn  man  seine  Größe  bestinmien  will.  Setzt  man  die  Öffnung  verschwin- 
dend klein  ▼oraus,  so  kann  sie  als  ein  leuchtender  Punkt  angesehen  werden, 
um  die  Itichtung  der  austretenden  Strahlen  zu  finden.  [32] 

6.  Satz.  Eine  Auhjahr. 

Das  Gesetz  ist  zu  bestimmen,  nach  (iim  sich  die  Brechzahl  an  einer 
Kugelfläche  ändern  muß.  wenn  man  parallel  auffallende  Strahlen  voU- 
konunen  in  einem  Brenn] »unkt«'  vereinigen  will. 

Lösung.  Es  sei  v  der  Sinusversus  [sin  vers  »  =  1  —  cos  i]  für  den  Ra- 
dius 1 ;  dann  muß  für  jeden  Punkt  außerhalb  der  Achse,  wenn  n  nngefindert 
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bleibt,  ;/(  werden  zu  ymm  ±  2nv  ;  und  alle  Strahlen  werden  im  Brennpunkt 
gesammelt  worden. 

Folgerung.  Dasselbe  Gresetz  gilt  für  eine  doppelt  erhabene  linse  in  dem 
FaUe  Reicher  Größe  von  Gegenstand  und  BÖd,  wenn  man  n  fOr  m  euuetit 

7.  Salz.  Eine  Aufgabe. 

Den  Brennpunkt  einer  Kvig^  oder  linae  ZU  finden,  deren  innere  Teile 
dichter  sind  als  die  äußeren. 

Lömtufj.  Damit  die  Brennweite  bestimmt  sei,  muß  die  Dichte  eines 
endlichen  »Stückes  um  die  Mitte  gleichmäßig  sein:  der  Kadius  dieses  Teiles 
sei  Ijl,  der  der  Kugel  aib  ISnheit  genommen;  die  ganie  Brechung  auB  den 
umgebenden  Ifittel  in  diesen  mittleren  Teil  sei  wie  m : »;  man  setn 
r  =  log?/(logm  —  log  und  lasse  die  Dichte  sich  überall  umgekehrt 
ändern  wie  die  Stärke  1/r  des  Abstände«  vom  Mittelpunkt:  dann  ergibt 
sich  die  Brennweite  gemessen  von  der  Mitte  zu  ^  (r  —  /)  wi/(n?  —  m)  .  ht 
r  =  1  ,  so  w  ird  es  \  {H  •  L  -  m  —  H  •  L  •  ti) .  Für  eine  Linse  ziehe  man  <!*  n 
vierten  Teil  des  Unterschiedes  zwischen  ihrer  Dicke  und  dem  Durchmesser 
der  Kugel  ab,  tob  der  ibve  Aufienfliehen  Teüe  sind. 

Foiffentng,  Ihcbi  die  Dichte  an  der  Kugelfliche  einen  Sprang,  so  miB 
m  stehen  für  den  Brechungsunterschied  zwisch^  [33]  Mittelpunkt  und 
Außenfläche;  und  die  so  bestimmte  Brennweite  muß  ents^echend  der 
Brechung  an  der  Außenfläche  verkürzt  werden. 

8. 8at9.  Eine  AufgeAe. 
[83,  Z.  18]  Den  Weg  eines  schief  auf  eine  Kugel  feilenden  liohlsMils 
TO  finden,  öeten  Brechungsdichte  sieh  indert  wie  irgend  eine  Pot^  des 

Abßtandes  vom  Mittelpunkt. 

Die  Brechungsdichte  im  Sinne  dieser  Sätze  ändert  sich  wie  das  Sinus- 
verhältnis  und  wie  die  Lichtgeschwindigkeit  in  dem  Mittel  (Anm.  2  zu 
Satz  1).  Es  st'i  in  der  Entfernung  x  die  Geschwindigkeit  dann 
haben  wir.  wenn  wir  die  Brt'chkraft  als  eine  Art  Anziehung  ansehen,  in 

Prop.  41,  L  I  Priucip.  ]Ä  BFD  =  x  ^  =  s,  der  Sinus  des  Einlalls- 
winkels  für  den  Badius  als  Einheit,  Z  =  8x'^ , 

De  =  8l2xx  \  x-^'  -8^z~^ 
=  I« aOM  - 2  f  —  ,2  -T|-* 

und  die  Fluzion  [das  Differential]  des  von  dem  Radius  bestriehenen  Gebiets 

Man  nenne  y  den  Sinu.s  des  Neigungswinkels  gegen  den  Radius  [84]  an 
jedem  Punkte;  dann  ist  y  =  s  x'^  '"'  ~  ' ;  y  =  {l  ~  r)jr  •  s  x^^^^^  ~'^x  und  die 

Flnxion  [das  Differential]  des  Gebietes  =  r/(2  r  —  2)  •  y  1  —  y  y *  >  wovon 
die  Flu'  iitf  [dir  V<'rtiii(]('rliche]  ist  rY/{2r  —  2),  wo  y  der  Sinus  des  Bo- 
gens Y  ist;  und  der  entsprechende  Winkel  ist  f  ^/(r  —  1).  Hat  mau  dea 
dieses  Winkels  ffir  irgend  swei  Werte  von  x  oder  y  gefonden,  so  iit 
der  Unterschied  der  zwischeidiegende,  yon  dem  Badius  besteicfaene  Winkel 
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DicBwUnnkel  verhält  sich  dahn  immer  zu  dem  Untersclüed  der  Neigun- 
gen wie  r  zu  r  —  1 ,  und  die  AblenkoDg  verhält  «ch  su  diesem  Untere 

«chiede  wie  1  zu  f  —  1  . 

Folgerung.  Daher  cTitspricht  di»-  Abweichung  auf  dorn  Wege  zum 
Gipfel  und  aul  der  Bückkehi  zur  Außenfläche  immer  dem  durch  die  Ver- 
längerung des  em&llenden  Stnlils  abgeschoittoiifin  Bogen:  dedulb  könnte 
«ise  sokhe  Kugel  parallele  Strahlen  nie  in  einem  Brennpunkt  vereinen, 
denn  die  seitliche  Dichte  ist  gegen  die  Außenfläche  hin  zu  klein. 

[33,  Z.  16]  Eine  cUlgemeine  Bemerkung.  Die  beiden  ersten  Sitae  be» 
ziehen  sich  auf  wohl  bekannte  Erscheinungen;  der  dritte  kann  kaum  neu 
«'in.  der  vierte  komnit  Macluurins  Vorschrift  am  nächsten,  ist  aber  viel 
einfacher  und  bequemer;  der  fünfte  und  sechste  bieten  keine  Schwierigkeit; 
[was  beide  Schlußsätze  angeht,  so]  kann  der  siebente  entweder  von  dem 
sehten  abgeleitet  oder  unabhängig  von  ihm  bewiesm  werden.  Der  dne 
wild  durch  eine  Eigenschaft  der  Logarithmen  abgekürzt;  der  andere  wird 
aus  den  Gesetzen  der  Zentripetalkräfte  gefolgert  unter  der  Annahme,  daft 
sich  die  Geschwindigkeiten  verhalten  wie  die  Brechungsdichten,  man  be- 
richtigt die  Reilie  für  den  Ort  des  (Jipfels  und  nimmt  den  Sinus  des  Einfalls- 
winkels als  veränderlich  an,  um  die  Fluxiou  [das  Differential]  des  Winkels 
der  Ablenkung  zu  bestimmen. 

I^TSr  z.»]  y.  yiY./  Dr.  Pcrterfidi  hat  einen  suerst  von  Seheinery^ 
angestellten  Versuch  an  der  Bestimmung  des  Fempunktaabstandes  [34] 
vom  Auge  verwandt;  und  hat  unter  der  Bezeichnung  Optometer  ein  vor- 
treffliches Gerät  beschrieben,  das  sich  auf  der  Grundtatsache  der  Erscheinung 
aufbaut*).  Die  Vorkehrung  läßt  sich  indessen  merklicli  verbessern,  und 
ich  erlaube  mir,  ein  Optometer  zu  beschreiben,  das  einfach  in  der  Anlage 
ist  und  dabei  bequem  und  genau  bei  der  Anwendung.  1576J 

Bs  werde  einSdiirm  swiachmi  einen  steahlenden  Punkt  (Üinder  Abb./H 
auf  Tald  11  f)  und  eine  brechende  Fläche  oder  Linse  {CD)  geschoben,  und 
er  sei  nur  an  swei  Punkten  (A  und  B)  durchbohrt.  Die  gebrochenen  Strahlen 
wllen  von  einer  Ebene  aufgefangen  werden  und  auf  ihr  ein  Bild  entwerfen. 
Wenn  diese  Ebene  {EF)  dureh  den  Bildpuukt  der  gebrochenen  Strahlen 
geht,  dann  wird  offenbar  das  Bild  auf  ihr  ein  einzelner  Punkt.  Wenn  aber 
die  Ebene  vorwärts  (nach  GJJ)  oder  rückwärts  (nach  IK)  geschoben  wird, 
so  werden  sich  die  engen,  durch  die  Löcher  tretenden  Bflndel  nicht  mehr 
an  einem  einzigen  Punkte  treffen,  sondern  wraden  auf  zwei  getrennte  Punkte 
der  Ebene  {G,  H;  I,  K)  fallen  und  in  beiden  Fällen  ein  Doppelbild  des 
Gegenstandes  entstehen  lassen. 

Wir  wollen  nun  zwei  weit<'re  straldeiide  Punkte  (»Sund  Tauf  .Vbb.y* 5/) 
hinzufügen,  der  eine  der  Linse  näher  als  der  erste,  der  andere  ferner;  weim 
nun  die  Auffangebeue  durch  den  Vereiuigungspunkt  der  von  dem  ersten 
Ponkt  ausgehenden  Strahlen  geht,  so  mUseen  die  Bilder  des  ersten  und  des 
dritten  Punktes  beide  verdoppelt  sein  (ss,  U),  da  die  Ebene  {EF)  weiter 
entfernt  ist  als  die  Bchnittweite  der  von  dem  entferntesten  Punkt  Irommen» 


•)  Edinb.  Med.  Ess.  Bd.  IV.  S.  18ö. 
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den  Strahlen  und  weniger  weit  als  die  Bildweite  der  von  dt  iu  nuchstvu 
Punkt  kommenden.  Auf  dieser  Gnmdlage  war  Br.  Porterßdd»  Optometer 
errichtet. 

Wenn  man  aber  annimmt,  die  drei  Punkte  seien  diiroh  eine  Gerade 
verbunden,  und  diese  Gerade  habe  eine  gewisse  Neigung  gegen  die  Achse 
der  Linse,  [35]  so  w^rd  jeder  Punkt  d<*r  Geraden,  den  erst<»n  (/?  Abb. /^6/) 
ausgenommen,  ein  Doppelbild  haben;  und  jedes  Paar  von  Bikh'rn  wird  sich 
an  die  Bilder  der  benachbarten  strahlenden  Punkte  anschUeßen  und  mit 
ihnen  swei  Linienzüge  bilden;  und  die  Bilder  werden  um  so  weiter  getrennt 
sein,  je  weiter  dto  von  ihnen  vertretene  Punkt  von  dem  erstgenannten 
strahlenden  Punkt  entfernt  liegt;  die  Geraden  (st,  si)  werden  von  bdden 
Seiten  gegen  (r)  das  Bild  dieses  Punktes  hinstreben  und  sich  allda  gegen- 
seitig Hchnriden.  [r] 

Das  (Jlriclic  tritt  ein,  wenn  wir  nach  irgend  einem  (Jegenstand  durch 
zwei  Nadellöcher  innerhalb  der  Öffnung  unserer  Pupille  schauen.  Wenn 
der  Gegenstand  an  dem  Punkte  vollkommenen  Sehens  li^t,  so  wird  das 
Netshautbild  einlach  sein;  da  aber  in  jedem  anderen  Falle  ein  Doppelbild 
vorliegt,  so  werden  wir  ein^  verdoppelten  Gegenstand  su  sehen  glauben: 
und  wenn  wir  auf  eine  nahezu  gegen  das  Auge  hin  g^chtete  Gerade  schauen, 
so  wird  sie  wie  zwei  Geraden  erscheinen,  die  einander  in  dem  Punkt  voll- 
kommenen Sehens  schneiden.  Für  diesen  Zweck  kann  man  die  Nadellöcher 
zu  Spalten  machen,  die  fast  ebenso  deutliche  Bilder  geben  und  gleichzeitig 
mehr  Lic^t  einlassen.  Die  Anzahl  mag  von  zwei  auf  vier  oder  mehr  erhöht 
werden,  wenn  besondere  Untersuchungen  das  nötag  machen. 

Das  Optometer  kann  aus  einem  Stück  Kartenpapier  oder  Elfenbein 
von  etwa  acht  Zoll  [20  em]  und  einem  Zoll  [2.5  cm]  Breite  gemacht  werden 
und  wird  der  Länge  nach  von  einem  iiiclit  zu  dicken  schwarzen  Strich  geteilt. 
Das  Ende  <ler  Karte  muß  zugeschnitten  werden  wie  in  Abb.  7^7/  auf 
Tafel  J*  III/,  damit  es  aufgerichtet  und  mittels  der  Seitenteile  in  geneigt<  r 
Lage  befestigt  werden  kann:  oder  ein  besonderes  Stfldc  von  etwa  dieser 
Form  kann  an  dem  in  dieser  Abbildung  wiederg^ebenen  Optometer  ver- 
wandt werden}/*.  Ein  cjuadratisches  Loch  von  etwa  einem  halben  ZoU 
[1,25  cm]  Seitenlänge  muß  in  diesem  Teil  angebracht  werden,  und  flie 
Seitenwände  sind  so  auszuschneiden,  daß  sie  einen  Schieber  von  dickem 
Papier  aufnehmen  mit  Schlitzen  vers<  hiedener  Größe  von  einem  vierzigste! 
bis  zu  einem  zehntel  Zoll  [0,6  zu  2,5  mm]  Breite  durch  etwas  breitere 
Zwischenräume  getrennt;  so  daß  jeder  Beobachter  wählen  kann,  was  der 
Öffnung  seiner  Pupille  zusagt.  [36]  Um  das  p77)  Gerät  für  alterssichtige 
Augen  verwendbar  zu  machen,  muß  das  andere  Ende  mit  einer  Linse  von 
vier  Zoll  [10  cm]  Brennweite  ausgerüstet  werden,  und  nahe  an  dem  Strich 
muß  /II  jeder  Seite  eine  Leiter  angebracht  werden;  sie  ist  von  dem  einen 

yMii.r 

[576  r,  /?.]  Dieses  Gerät  hat  den  Vorteil,  den  Fernpunktsabstand  richtig 
KU  zeigen  auf  l  lolies  HineinbUcken  und  olme  den  Cle^'<  nstaml  vdr-  oder  zurüok- 
zu'<c!iie})en,  eiue  Handhabung,  die  auf  eine  b<'t  rächt  liehe  riisicherheit  führen  kann, 
namentlich,  da  sich  die  Einstellung  des  Auges  in  der  Zwischenzeit  zu  ändern 
vwmiag.        /»TL/        7*9/        V« Abb.  72./ 
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Ende  in  ZoUe  za  teilen  und  von  dem  anderen  nach  der  hier  berechneten 
Thiel  ]  ^  nach  der  7.  Folg.  des  4. ao  daß  dicht  allem  divergente 
sondern  «ush  parallele  und  konvergente  ana  der  linae  austretende  Strahlen 

auf  ihren  unzugänglichen  Bildpunkt  bezogen  werden)^.  Das  Gerftt  llAt 
sich  leicht  zur  Bestimmung  der  für  kurz-  oder  altersaichtige  Augen  er- 
forderlichen Brillen  brenn  weite  verwenden.  Mr.  Cary  hatte  die  Freund- 
Hchkeit,  mich  mit  den  Nummern  und  Brennweiten  der  gewöhnlich  her- 
gestellten Brillengläser  zu  versehen;  und  ich  habe  die  Abstände  berechnet, 
an  denen  diese  Nummern  auf  der  Optometerietter  stehen  mttaaen,  damit 
ein  altersaichtiges  Auge  auf  acht  Zoll  [20  cm]  Abstand  sehen  könne,  wenn 
es  Gläser  von  einer  Brennweite  benutzt,  die  an  dem  nächsten  Kreuzungs- 
punkt  der  Linien  steht;  und  ein  kurzsichtiges  Auge  mit  parallelen  Strahlen, 
wenn  es  die  Gläser  benutzt,  wie  sie  durch  die  Nunuiier  an  dem  fernsten 
Kreuzungspunkt  angegeben  werden.  Zur  Erleichterung  der  Beobachtung 
habe  ich  auch  diese  Nummern  an  den  Puukt  geschrieben,  der  bei  kurz- 
sichtigen Augen  der  nächste  Kreusungspunkt  ist;  dies  aber  unter  der 
wülkariichen  Yoraussetsung  einer  {^eichen  Fähigkeit  der  Einstellftnderung 
für  jedes  Auge,  was  sich,  wie  ich  gestehen  mufi,  häufig  von  der  Wahrheit 
entfemt./^  Man  kann  nicht  erwarten,  daß  jedermann  auf  Anhieb  genau  die 
Stärke  feststellen  wird,  die  seinem  Augenfehler  am  angemessensten  ist. 
Nur  wenige  können  nach  Belieben  ihre  Augen  in  den  Zustand  größt^^r 
Leistung  und  vollständiger  Erschlaffung  bringen;  und  eine  Stärke  um 
swei  oder  drei  Grade  niedriger  als  die  so  bestimmte  wird  fOr  die  gewöhnlidien 
Zwecke  als  ausreichend  erfunden  werden.  Ich  habe  femer  der  «weiten  Tafel 
die  entsprechenden  Nummern  beigescbrieben,  die  für  alterssichtige  Augen 
die  nötigen  Brillen  nachweisen,  um  je  auf  zwölf  und  achtzehn  Zoll  [33  und 
46  cm]  zu  sehen.  Die  mittelste  Reihe  [r]  wird  möglicherwciso  am  besten  [37] 
gefigiK't  .sein,  die  Nummern  auf  der  Leiter  anzuordnen.  Das  Optom»^t^'r 
sollte  mit  jedem  einzelnen  Auge  verwandt  werden;  und  mau  sollte  während 
der  Beohaehtung  das  andere  Augs  nicht  sukaeifen,  sondern  ihm  das  Oerät 
durch  einen  Schirm  verdecken.  Der  Schnittpunkt  kann  genau  festgestellt 
werden,  wenn  man  einen  Zeiger  der  Leiter  entlang  führt. 

Das  Optometer  ist  in  Abb.  J*  8  und  9/  der  Tafel Ulf  wiedergaben^ 
und  das  Aussehen  der  Linien  in  Abb.y*  10/. 


Tafd  7.    Zur  Enreitening  der  Leiter  durch  eine  Linse  von  4  Zoll  Brennweite. 
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y»'»  sind  1807  fortgefallen./^ 

V*[675i,  Z.  10.]  Wird  Elfenbein  verwandt,  darf  seine  Oberfläche  nicht 
poliert  werden,  soll  nicht  der  regelmäßige  Zurtickwurf  «Ics  Licht»  Verwirrung 
schaffen;  und  in  dieser  Hinsicht  ist  Papier  bei  weitem  vorzuziehen.  (Danach 
beginnt  1807  ein  neuer  Absats.)        y«72  und  73./        /»O/  y*74.y 
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Tafel  II.    Zur  Anbringung  der  Ziffern  für  die  Bestiiumung  der  Brennweite  er> 

habeoer  Linsen. 
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VT,  J\.[  Von  dem  Vorteil,  jede  Beobachtung  mit  mögliclist  wenig 
Hilfe  zu  machen,  überzeugt  war  icl»  bestrebt,  die  meisten  meiner  Versuche 
auf  meine  eigenen  Augen  sn  beechi&nlron;  und  ich  weide  im  aUgemeinen 
meine  Rechnungen  auf  der  Annahme  eines  dem  meinigen  sehr  ähnlichai 
Auges  ruhen  lassen.  Tc  Ii  werde  daher  zunächst  alle  seine  Ansmafie  und  alle 
seine  Leistungen  zu  bestimmen  haben. 

T'm  die  Dnrrhmesser  zu  bestimmen,  befestige  ich  einen  Weinen  Schlüssel 
an  jech'in  Schejikd  »  Ines  Zirkels;  und  ich  kann  es  wagen,  die  Kinue  in  un- 
mittelbare Berührung  mit  der  Lederhaut  zu  bringen.  Der  Querdurchmesser 
betrftgt  anflen  98  hnndertstel  Zoll  [24,9  mm]. 

TJm  die  AngenlAnge  su  hestimmen,  wende  ich  mein  Ange  möglichft 
weit  nach  innen,  drücke  einen  d<T  Sclilüs.sel  am  ftußeren  Augenwinkel  fest 
an  die  Lederhaut,  bis  er  an  den  Punkt  gelangt,  wo  die  durch  seinen  Druck 
verursachte  Lichterscheinung  in  die  Dichtung  der  Augenachse  fällt,  und 
bringe  in  einen  Spiegel  schauend  den  anderen  Schlüssel  an  die  Hornliant. 
Die  Achseulänge  des  Auges  wird  so,  wenn  man  drei  hundertstel  [0,8  mnij 
anf  die  EÜLvte  rechnet,  so  91  hmidertelel  Zoll  [23,1  mm]  gefunden  der 
Aiißenilftohe  der  Hornhaut  bis  rar  Netdiant.  An  emem  weniger  Torstehen- 
den  Ange  würde  dieses  Verfahren  nicht  glückt  sein. 

Der  senkrechte  Durchmesser,  oder  besser  die  Sehne  der  Hornhaut, 
beträgt  4r)  Hnndt  rtstel  [11,4  mm];  ihre  Pfeilhöhe  11  Hundertstel  [2.8  nun]. 
Um  sie  zu  bestinunen,  blickte  ich  mit  dem  rechten  Auge  [r]  in  einem  kleinen, 

*)  Bei  Tafel  ITT  sind  1807  die  mit  .Nächster  Ort'  til>ersihri<  benen  dritten 
Spalten  fortgeiallen,  und  die  zweiten  tragen  nur  noch  die  Überschrift  /'(Fokiu), 
wfthrend  ,vfm  fernster  Ort*  ebenfsUs  uuterdrOokt  wurde. 
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nahe  au  die  iNase  gebrachten  Spiegel  auf  das  Bild  des  linke«,  wobei  das 
Unke  Auge  so  weit  gedreht  wuide,  daß  der  Band  der  Hornhaut  wie  eine 
Gende  auBBah,  und  -veiglicli  den  sohembaien  Umrifi  dar  Homhant  mit 
dem  Bilde  einer  in  gehöriger  Biohtong  hinter  dem  linken  Auge  und  nahe 
der  linken  Schläfe  gehaltenen  Platte  mit  gekreuzten  Strichen.  Die  wag* 
rechte  Sehne  der  Hornliaut  ist  nahezu  49  Hundertstel  [12,4  mm]. 

Danach  ist  der  Halbmesser  der  Horiüiaut  31  Hundertstel  [7,9  mm]. 
Man  könnte  [39]  meinen,  ich  schriebe  der  Hornhaut  eine  zu  große  Er- 
habenheit zu,  aber  ich  habe  das  durch  eine  Anzahl  übereinstimmender, 
hernach  anzugebender  Beobachtnngen  berichtigt. 

Wird  das  Auge  anf  mn  Bild  gerichtet,  ao  liegt  die  Projektion  des 
Randes  der  Lederhaut  22  Hundertstel  [5^6  mm]  vom  Rande  der  Homhant 
entfernt  gegen  den  äußeren  Winkel  und  27  [6,9  mm]  gegen  den  inneren 
Winkel  des  Auges:  so  daß  die  Hornhaut  um  ein  vierzigstel  Zoll  [0,6mm] 
gegen  den  senkrechten  Schnitt  durch  die  Augenachse  verschoben  ist. 

Die  Pupillenöffnuug  schwankt  zwischen  27  und  13  Hundertsteln  [6,9 
and  3,3  mm];  xnm  mindeeten  itt  das  ihre  scheinbare  Gröfie,  die  des  Ver- 
griffierangiivem^genB  der  Homhant  wegen  etwas,  'vielleiclit  aof  ^  und  12 
[6,3  und  3,0]  verkleinert  werden  muß.  Erweitert  ist  sie  nahe  ebenso  aus 
der  Mitte  verschoben  wie  die  Hornhaut,  alier.  wenn  im  höchsten  Maße 
zusanuneiigezogen,  so  fällt  ihr  Mittelpunkt  mit  der  Spiegi-lung  eines  Hildes 
zusammen,  iles.sen  Gegenstand  unniitttlbar  vor  das  Auge  gehalten  wird; 
und  dies  Bild  liegt  sehr  nahe  an  dem  Mittelpunkt  des  ganzen  scheinbaren 
Umrisses  der  Lederhant:  so  dafi  die  Homhant  von  der  Augenaohae  senk- 
?echt  durchstoflen  wird. 

Tn  erschlafftem  Zustand  sammelt  mein  Auge  auf  der  Netzhaut  die 
senkrecht  von  einem  Gegenstände  im  Abstände  von  zehn  Zoll  [0,254  m 
—  1  :3,94dptr|  von  der  Hornhaut  ausfalirenden  und  die  Strahlen,  die 
wageretht  voti  einem  (fv"*»)  (iegenstatide  im  Al)stan(le  von  7  Zoll  [U,178  m 
Ä  1  :  5,62  dptrj  ausgehen.  Denn  wenn  ich  die  [Symmetrie-JEbene  des 
Optometers  senlDecht  halte,  so  schdnen  sieb  die  [Dox>i)elbildw  der]  linie 
bei  sehn  Zoll  su  sehneiden,  und  wenn  wagreoht,  bei  sieben.  Der  Unter- 
schied wird  ausgedrückt  durch  eine  Brennweite  von  23  [,3]  Zoll  [0,592  m 
=  1  :  1,68  dptr].  Ich  habe  nie  eine  Unbequemlichkeit  von  diesem  Mangel 
empfunden;  und  glaube,  feine  Gegenstände  so  genau  wie  Leute  mit  ab- 
weichend gestalteten  Augen  prüfen  zu  können.  Als  ich  es  Mr.  Cnry  mit- 
teilte, ließ  er  mich  wissen,  daß  er  [40]  liäufig  einen  ähnlichen  Umstand 
bemerkt  habe;  daB  manche  Leute  ein  Hohlglas  sdiief  halten  mttßten,  nm 
deutlieh  an  sehen,  durch  die  Glaandgung  d<Hi  t)b«EBdinß  der  Augenbreeb- 
kiaft  in  der  Richtung  dieser  Schiefe  P  (10.Folg.desrV.8atses)/  ausglichen 
und  von  Brillengläsern  derselben  Brennweite  nur  eine  mäßige  Hilfe 
erführen.  Der  UntrTschied  liegt  nicht  in  der  Hornhaut,  denn  er  besteht 
weiter,  wenn  die  Hornhautwirkung  mit  einem  hernach  zu  beschreibenden 
Verfahren  ausgeschaltet  vrird.  Der  Grund  liegt  zweifellos  in  der  Schiefe 
der  Iris  ^)  und  der  ihr  nahezu  parallelen  KristalUnse  in  bezug  auf  die  Angen- 

1807  fortgefallen./  /«gewöhnlichen/ 
')  So  habe  ich  hier  und  im  Iibli^deo  das  wea  der  Vorlage  fibetsetstw  R. 
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achfie:  diese  Schiefe  scheint  nach  den  bereits  angegebenen  Messungen  um 
10  Gisd  lieniiii  sa  üq^en.  Ohne  mich  auf  eine  sdir  genaue  Rechnung  ein- 
Bulaaeen,  finde  ich  (auf  Gnind  doraelben  FolgenuBg)/  den  Untoiichied 
einer  Neigung  von  etwa  ISGiad  bedürftig:  und  die  restlichen  drei  Grade 
können  leicht  noch  hinzugefügt  werden  infolge  der  größeren  Schiefe  der 
hinteren  Linsenfläche  gegenüber  der  Pupille.  Man  könnte  ohne  Schwi*  ri<:- 
keit  die  ßrillengläser  o<ler  diis  hohle  Ok\ilar  eines  Fernrohrs  in  solcher 
Lage  anbringen,  daß  der  Mangel  ausgeglichen  werde. 

Um  die  Bfennwette  der  Idnae  festzuatellen,  mttaaen  wir  ihre  wahrachein- 
lidie  [r]  Entfomung  von  der  Hornhaut  ansetien.  Da  nun  die  Pfdlhdhe  der 
Hornhaut  11  Hundertstel  betrug,  und  die  Iris  [hier]  nahezu  eben  ist, 
flo  muß  die  Vorderfläche  der  Linse  wahrscheinlich  etwas  hinter  der  Sehne 
der  Hornhaut  liegen;  aber  nur  sehr  wenig,  denn  die  Iris  hat  [hier]  die 
Dicke  eines  dünnen  Häutchens,  und  die  Linse  liegt  ihr  ganz  nahe:  wir  wollen 
daher  diesen  Abätand  mit  12  Hundertsteln  [3,0  mmj  ansetzen.  Die  Dicke 
und  die  Yerhältniaee  der  Linse  mttssen  duioh  Vergleieh  mit  anatomieehen 
Beobachtungen  schätaungs weise  ukgen<mmien  weiden;  denn  in  dnem 
geringen  Grade  beeinflussen  sie  die  Bestimmung  der  Brennweite.  M.  Petit 
fand  die  Dicke  [41]  fast  immer  zu  etwa  zwei  Linien  [Pariser  Maß:  2/12 
X  27,07  mm  =  4,5  mm]  oder  18  hundertstel  Zoll.  Der  Radius  der  Vonler- 
fläche war  in  der  größten  Zahl  3  Linien  [6,8  mm],  aber  öfter  darüber  ab 
darunter.  Wir  wollen  den  meinen  mit  3^4  [7,3  mmj  oder  nahezu  '/j^  Zoll 
vixniUBsetEen.  Der  Badiua  der  ffintufliche  war  meisteiu  2^/«  Linien  [5,6  mm] 
oder  V»  [==0»22]  Zoll*).  Der  optische  Mitfcelpankt  liegt  daher  (18  x  90/ 
(30  -|-  22)  =)  etwa  ein  zehntel  Zoll  von  der  Vorderfläche  entfernt:  daher 
haben  wir  22  Hundertstel  für  den  Abstand  des  optischen  Mittelpunktes  von 
der  Hornhaut.  Nimmt  man  nun  10  Zoll  als  Abstand  des  strahlenden 
Punktes,  so  liegt  der  Bildpunkt  der  Hornhaut  115  Hundertstel  [29,2  nun] 
hinter  dem  optischen  Mittelpunkt  der  Linse.  P  (5.  Folg.  des  IV.  Satzes)/ 
Aber  der  tatsfichliche  gemeinschaftliche  Büdpunkt  findet  sich  [auf  der 
Netzhaut]  in  (91  —  22  69  [17,6  mm]  hinter  dem  optischen  Mittelpunkt: 
also  ist  seine  Brennweite,  wenn  man  die  Dicke  der  Linse  vernachlässigt, 
173  Hundertstel  [43,9  mm]  (7.  Folg.  des  IV.  Satzes.)/  Für  die  Brechzahl 
im  Anore  haben  wir /*  (nach  der  7.  Folg.  des  IV.  Satzes)  n  —  13,5  und  m  1  i.^f. 
Kechnen  wir  mit  diesem  Brechungsverniofrt.n  und  berücksichtigen  auch  die 
Dicke,  so  finden  wir,  daß  es  einer  Änderung  bedarf,  und  daß  man  dem 
Sinusverhältnis  von  14  zu  13  nahekommt.  Es  ist  wohl  bekannt,  dafi  die 
Brechahlen  der  Flüssigkeiten  der  peiq  dea  Wassers  {^eich  sind,  und  dafi 
die  Dicke  der  Hornhaut  zu  gleichm&fiig  ist,  um  irgendwie  auf  die  Bienn- 
weite  zu  wirken. 

Um  die  Brechkraft  der  Kri.'^tallinse  unmittelbar  durch  einen  Versuch 
zu  bestimmen,  benutzte  ich  ein  mir  von  Dr.  ]\  olldslon  an  die  Hand  ge- 
gebenes Verfahren.  Ich  fand  das  Brechuugsverhältnis  der  Mitte  einer 
frischen  Menschonlinse  zu  dem  des  Wassers  wie  21  zu  20.  Der  Unt«T8chied 

y»  1807  fortgefaJlcn./       ♦)  M6m.  de  IWcad.  de  Paris,  1730.8.6.  Ed.  Amst. 

Id.*» 

y «• »  1807  fortgefaUen;  /  y *  ^  •/ 
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diesjei»  N  erhältnisHes  von  14  zu  13,  wie  es  die  Rechnung  ergibt,  geht  wahr- 
schdnlich  auf  sewn  Umitände  mrfld^.  Der  erste  besteht  duiii,  dafi  die 
Ibflenmaase  in  gewieaem  Gnde  waaBerlSslich  ist»  und  daß  ein  Teil  der 

wässerigen  Flüssigkeit  [42]  innerhalb  ihrer  Kapsel  nach  dem  Tode  eindringt 
und  damit  die  Dirhtt^  etwas  herabsetzt.  In  troekenem  Zustand  liegt  das 
Brechungsverniögen  wenip:  unter  dem  von  Kronghis.  Der  zweite  Umstand 
ist  die  ungleichmäßige  Diclite  der  Linse.  Das  y<'rhältni8  14  zu  13  gründet 
sich  auf  die  Amiahme  einer  gleichmüüigen  Dichte:  da  aber  der  innerste  Teil 
am  dichtesten  ist»  so  wirkt  das  Chance  wie  eine  Linse  Ton  Ueineren  Mafien; 
und  es  läßt  sich  mash  Satz  Vll/*  finden,  daß,  wenn  der  mittlere  Teü  emet 
Kugel  von  gleichmäßiger  Dichte  und  bis  SO.  einer  Entfernung  gleich  dem 
halben  lUdius  mit  einer  Brechung  von  21  zu  20  angenommen  wird,  die 
Dichte  der  äußeren  Teile  aber  ständig  abnimmt  und  an  der  Außenfläche 
der  de.s  unigel»en(len  Mittels  gleich  wird,  daß  dann  eine  so  gebaute  Kugel 
an  Brennweite  gleichkonmit  einer  gleichmaßigen  Kugel  gleicher  Größe 
mid  mit  einer  Breofaimg  von  etwa  16  m  15.  Und  die  "^kung  wird  siemlidi 
die  gleiche  sein,  wenn  man  den  mittleren  Teil  kleiner  als  vorher  aber  die 
Dichte  an  der  Oberfläche  etwas  größer  als  die  des  umgebenden  Mitteb 
annimmt,  oder  sie  sich  nach  außen  hin  schneller  ändern  läßt  als  im  Innern. 
Oder  wenn  <'ine  Lin.?e  von  gleichen  mittleren  Ausmaßen  und  gleicher  Brenn- 
weite wie  ilif  Kristallinse  vorau-sgesetzt  wird  [r]  als  bestehend  aus  zwei 
Abschnitten  der  äußeren  Teile  einer  solchen  Kugel,  so  muß  die  Brechungs- 
diohte  in  der  Mtte  einer  sohshoi  Zinse  wie  18  su  17  sein.  Faßt  man  ^lea 
nisammen,  so  verhftlt  sich  wohl  das  BrechunpnrermÖgen  in  der  Ifitte  der 
Kristallinse  des  ^T<  nschen  in  lebendem  Zustande  zu  Wassa  etwa  wie  IS 
zu  17;  das  nach  dem  Tode  aufgesogene  Wasser  bringt  es  wohl  auf  das 
Verhältnis  von  21  zu  20:  aber  infolge  der  ungleichmäßigen  Dichte  der 
Linse  kommt  ihre  Wirkung  im  Auge  einer  im  ganzen  ndiilde  gleichmäßigen 
Brechung  von  14  zu  13  gleich.  Dr.  WoUastan  hat  die  Brechung  gegen  Luft 
für  die  lütten  irischer  KristaUinsen  von  Ochsen  und  Schafen  nahezu  wie 
143  zu  100  bestimmt;  für  die  Mitte  der  Kristallinse  von  Fischen  und  für 
getrocknete  Kristallinsen  von  Schafen  wie  152  zu  100.  Daraus  sollte  sich 
die  Brechung  von  KristaUinsen  der  Ochsen  in  Wasser  wie  15  zu  14  ergeben: 
nher  die  KristaUinse  des  Menschen  bricht  im  frischen  Zustande  entschieden 
weniger.  [43] 

Diese  Überlegungen  werden  die  Unstimmigkeit  verschiedener  Be- 
obaditungcn  von  dem  Brechungsvermögeu  der  KristaUinse  und  namentlich 
auch  den  Umstand  erklären,  warum  die  froher  aus  der  Messung  der  Unsen- 
brenn  weite  berechnete  Brechung*)  soviel  größer  ansfftllt  als  die  auf  anderem 
Wege  bestimmte.  Ffir  Versuche  in  dieser  Richtung  ist  Dr.  Wolkukm  Ver- 
fahren ungemein  genau. 

Wenn  ich  auf  einen  winzigen  leuchtenden  Punkt,  etwa  das  liild  einer 
Kerze  in  einem  kleinen  zerstreuenden'^)  Spiegel,  blicke,  so  erscheint  er  als 
ein  strahliger  Stern,  als  ein  Kreuz,  oder  als  eine  unregelmäßige  Linie  aber 

y  fiurcli  K.Thnunu  f  .1/ [athemntical]Ä [lementa]  [Nr.]466[3t  82/3])./ 
♦)  Plul.  TranH.  für  1793.  8,  174. 

*)  In  der  Unehrift  »peetUum.  Ebenso  auf  S.  122  unten,  v.  B. 
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nie  als  vollkommeuer  Punkt,  es  sei  denn,  ich  wende  zum  Ausgleich  der 
tmebenm&fiigeii  Brechung  in  meinem  Auge  eine  hohle,  unter  dem  erfordere 
lidien  Winkel  geneigte  linse  an.  Halte  ich  den  Punkt  sehr  nahe,  so  brettd 
er  sich  übor  dme  fiMit  kveisförmige  und  beinahe  gleichmäßig  erleuchtete 
Fläche  aus,  von  oinipon  schwachen,  fast  wie  [ösi]  Strahlen  verlaufendon 
Linien  abgeselu  ti.  Für  diesen  Zweck  liefert  das  beste  Bild  eine  Kerze  oder 
ein  kleiner  S))ie^el  gesehen  durch  eine  winzige  Linse  in  einem  germgen 
Abstände  uder  im  Spiegelbild  an  einer  größereu  Linse  betrachtet.  Hat  man 
einen  gewiaeen  Dmok  auf  das  Auge  ausgeübt  etwa  durch  einen  Finger  auf 
das  geschlossene  pid],  so  ist  häufig  das  Qesioht  für  knne  Zeit  nach  Rnt- 
lemung  des  Fingers  verwirrt,  und  das  Bild  ist  dann  fleckig  und  kreuz  und 
quer  gestreift.  Die  straldigen  Linien  haben  walirsclieinlich  ihre  Ursache  in 
kleinen  Ungleichmäßiukeiten  an  der  Linsenfläcln',  die  in  der  Richtung  ihrer 
Fasern  ganz  oberfläcldiche  Furchungen  zeigt :  das  kreuz-  und  querstreifige 
Aussehen  wird  weiter  unten  erklärt  werden.  £)ntfernt  luan  den  Funkt  weiter, 
so  wird  das  Bild  deutlich  eiförmig  mit  längerem  senkrechteip  Durchmesser, 
und  die  Linien  sind  etwas  deutlicher  als  suvor,  wihrend  das  licht  in  der 
Nähe  der  Mitte  am  stärksten  ist:  aber  unmittelbar  in  der  Mitte  liegt  ein 
dunklerer  Punkt,  der  auf  eine  kleine  Abflachung  am  Scheitel  zurückgeht, 
wie  sie  häufig  [44]  bei  der  Untersuehunp:  der  Linse  nach  dem  Tode  beobachtet 
wird.  Die  Lage  der  Strahlen  ist  zwar  fe.^t  aber  unregelmäßig;  <ler  deut- 
lichsten gibt  es  hieben  oder  acht  au  Zahl;  manchmal  kami  man  gegen 
zwanzig  schwächere  sählen.  Entfernt  man  den  Punkt  ein  wraig  mdir, 
so  wird  das  Bild  su  ein»  kurzen  senkrechten  Geraden;  die  wagreoht  aus- 
einander gefahrenen  Strahlen  sind  vollkommen  vereinigt,  während  die  senk- 
rechten noch  getrennt  sind.  Auf  der  nächsten  Stufe,  der  vollkommensten 
Vereinigung,  baucht  sich  die  Linie  in  der  Mitte  aus  und  winl  eini<zerniaßen 
zu  einem  Quadrat  iiiit  vortretenden  Kcken.  zeigt  aber  in  den  Diagonalen 
einige  dunklere  Limen.  Das  Quadrat  flacht  sich  dann  zu  einem  Rhombus 
ab  und  der  Rhombus  zu  einer  Wagrechten  ungleicher  Helligkeit.  Bei  jedem 
gröfieren  Abstände  verlängert  sich  die  Linie  und  gewinnt  auch  an  Breite 
durch  veisdiiedcne  von  ihr  ausschießende  Strahlen,  wird  aber  zu  keiner 
gleichmäßigen  Fläche  [r],  sondern  der  mittlere  Teil  bleibt  immer  merkhch 
heller  infolge  derselben  Abflachung  am  Scheitel,  dir-  ihn  früher  dunkler 
niachte.  Einige  dieser  Gebilde  zeigen  eine  merkliche  Äliiiliehkeit  mit  den 
Bildern  bei  der  Brechung  schiefer  Bündel  (4.  Folg.  des  IV.  Satzes)/  und 
gleichen  noch  mehr  ob»  Verlnndung  zweier  solcher  in  gegensfttdioher 
Anordnung;  so  dafi  sie  keinen  Zweifd  daran  bestehen  lassen,  daß  beide 
Linsenflächen  schi^  ZUX  Augenachse  liegen  und  gemeinsam  ddlin  wirken, 
den  Bildpunkt  zu  verzerren.  Man  kann  das  auch  bestätigen,  wenn  man  das 
Bild  beobachtet,  das  von  einer  gewöhnliehen,  gegen  die  einfallenden  Strah- 
len gen<'igten  (llaslinse  entworfen  wird.  (Man  sehe  Abb.  28—  40  auf 
Tafel  P  VI/.) 

Wird  die  Augenaehse  in  beliebiger  Bicktung  festgehalten,  so  kann  ich 
zu  gleicher  Zeit  eben  leuchtenden  Gegenstand  in  betiichtlichem  seitUchem 
Abstände  daTon  sehen;  aber  in  unterBchiedlichen  Richtungen  ist  der  Ab- 

y  *■  1807~fortgefRllea/        y*  92.  n.        / *  12./ 
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itiiid  Nhz  TmebiedeiL  Kaoh  obm  beträgt  er  SOGiade,  nach  innen  60, 
himb  70  und  nach  außen  SOGfade.  Diese  inneren  GeeichtsfeldgtenMn 

entäprechen  ziemHoh  [45]  den  änficten,  von  den  vefachiedenen  Teilen  des 
Gesichts  gebildeten  Grenzen,  wenn  man  das  Augo  voraus  und  etwas  sbwftrts 
richtet,  was  seine  natürlichste  Lage  ist:  freilich  sind  die  inneren  Grenzen 
ein  wenig  weiter  als  die  äußeren  :  und  beide  sind  wohl  angelegt,  uns  auf  die 
bequemste  Weise  solche  Gegenstände  wahrnehnieu  zu  lassen,  wie  sie  uns 
mit  größter  Wahrscheinliclikeit  angehen.  Dr.  WoüaOona  Auge  hat  in  senk- 
wie  in  wagrechter  Bichtang  ein  weiteres  Genchtsfeld  aber  nahem  in  den 
gleichen  Verhältnissen,  nur  dehnt  es  sich  nach  oben  hin  weiter  aus.  Wie 
wohl  bekannt  dehnt  sich  die  Netshaut  gegen  den  inneren  Augenwinkel 
weiter  nach  vorn  aus  als  gegen  den  äußeren;  aber  aufwärts  und  abwärts 
ist  ihre  Ausdehnung  ziemlich  dieselbe  und  tatsächlich  in  jeder  Richtung 
größer  als  die  [äußeren]  Grenzen  des  Gesichtsfeldes,  wenn  man  auch  nur 
die  Brechung  durch  die  [5b2j  Hornhaut  allein  berücksichtigt.  Der  empfin- 
dende Teil  scheint  recht  nahe  mit  der  gefärbten  Aderhaut  der  Vierfüfier 
sosammenzuf allen:  aber  die  ganse  Ausdehnung  des  vollkommenen  Sehens 
beträgt  wenig  über  10  Grade;  oder,  genauer  ausgod rückt,  die  Unvollkommen- 
heit  beginnt  mit  einem  oder  zwei  Graden  von  der  Augenachse,  und  wird  bei 
5  bis  6  Graden  nahezu  unveränderlich,  bis  in  einer  noch  größeren  Ent- 
fernung das  Sehen  ganz  erlischt.  Die  L'nvollkommenheit  geht  zum  Teil 
zurück  auf  die  unvermeidliche  Abweichung  schiefer  Strahlen,  hauptsächlich 
aber  auf  die  Unempfindliehkeit  der  Netshaut:  denn  wenn  selbst  das  Sonnen- 
bildchen auf  einen  von  der  Achse  entfernten  Netzhautteil  fällt,  so  ist  der 
Eindnick  nicht  stark  genug,  um  ein  dauerndes  Nachbild  hervorzurufen, 
obwohl  dazu  doch  ein  Gegenstand  von  sehr  mäßiger  Helligkeit  genügt, 
wenn  man  ihn  ins  Auge  faßt.  |^  Wahrscheinlich  hätte  es  zu  der  von  der 
Natur  geübten  Sparsamkeit  nicht  gepaßt,  der  Netzhaut  eine  größere  Aus- 
dehnung der  Empfindlichkeit  zu  verleihen.  Der  Sehnerv  ist  schon  jetzt 
sehr  weit  ausgedehnt;  und  die  Zartheit  des  Gliedes  setzt  ihn  schon  jetzt 
stark  Schädigungen  durch  leichte  Reizung  aus  [46]  und  macht  ihn  zu  Ent- 
zQndnngen  sehr  geneigt  ;  und  um  das  G^kdit  so  voUkonunen  zu  machen, 
wie  es  ist,  mußte  diese  V^ollkomraenheit  in  enge  Grenzen  eingeschlossen 
werden.  Die  Bewegung  des  Auges  hat  ein  Bereich  von  [r]  etwa  ;")."»  Graden 
in  jeder  Richtung;  so  daß  das  nacheinan<ler  wahrgenommene  Feld  voll- 
kommensten Sehens  durch  diese  Bewegung  auf  110  Grad  ausgedehnt  wird. 

Aber  im  ganzen  ist  die  Netzhaut  so  geformt»  daß  sie  an  jedem  Teile 
ihrer  Fläche  das  voUkommenste  Bild  aufnimmt,  das  der  Zustand  jedes 
gebrochenen  Bündels  gestattet;  und  die  wechselnde  Dichte  der  Ejcistaninse 


Z.  19J  Man  iiat  gesagt,  ein  ach  waches  Licht  wie  das  eines  Kometen- 
•ehw^fii  sei  besser  bei  schief  als  bei  gerade  daiauf  gerichtetem  Auge  m  heob- 

achten.  Xiinint  man  die  Tatsache  als  (.'csithert  an.  sf)  ist  der  Grund  wahrschein- 
heb  der,  daß  allgemeine  Maasen  von  Licht  und  Schatten  besser  unterschieden 
worden,  wenn  die  Teile  etwas  verschwimmen«  als  wenn  das  Ganse  völlig  deutlioh 
wiedergegeben  wird;  so  habe  ich  h&ufig  das  Muster  einer  Tapete  oder  eines  Fu0- 
boden^Iags  in  bestimmt«  ?!  Linien  verlaufen  sehen,  wenn  ich  es  ohne  mein  Glas 
betrachtete;  aber  die^e  Linien  verschwanden,  sobald  die  Einstellung  vollkommen 
wunle. 
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mAcht  dieaeii  Zustand  zur  Wiedergabe  eiiiee  solclieii  Bfldea  mehr  geeignet^ 
als  es  mit  irgend  einer  anderen  erdenkbaren  Biniichtung  möglieh  wiie. 
Um  dies  zu  versinnlichen,  habe  ich  eine  Zeichnung  angefertigt,  von  den 
einander  folfzcndon  Bildern  eines  fernen  und  das  jranzf  Gesichtsfeld  aus- 
füllendon  (Gegenstandes,  wie  sie  nacheinander  von  den  Brechungen  au  den 
verschiedenen  Flächen  entworfen  werden  würden.  Lege  ich  mein  eigenes 
Avge  mgnmde,  so  mnfi  idi  fflr  dne  Rdhe  miMidHoh  weit  entfemtn  Gegen- 
stände eine  Kreialinie  von  10  Zoll  Radius  einführen;  and  es  ist  am  sfroek« 
mäßigsten,  nur  die  Strahlen  zu  betrachten,  die  durch  den  vorderen  Linsen- 
scheitel gehen;  denn  die  wahre  Mitte  jedes  Bündels  muß  auf  dem  durch  die 
Pupillenmitte  tretenden  Strahle  liegen,  und  der  kurze  Abstand  des  Linsen- 
scheitels von  diesem  Punkte  wird  immer  dahin  wirken,  die  ungleieh mäßige 
Brechung  in  schiefen  Strahlen  zu  verbefisern.  Die  erste  Kurve  {J^  16/.  Abb. 
auf  Tafel  y*  IV./)  ist  das  Bild  entworfen  von  der  fernsten  Vereinigung  d« 
an  der  H<»nhaut  gelMrochenen  Strahlen;  die  sweite  das  Bild  entworfen  yod 
der  nächsten  Vereinigung;  ihr  gegenseitiger  Abstand  zeigt  den  Grad  der 
Verwirrung  im  Bilde,  und  die  drittr  Kurve  seine  hellsten  Teile.  Derart 
muß  das  Bild  gestaltet  sein,  das  die  Hornhaut  in  einem  der  Kristallinse 
beraubten  Auge  zu  entwerfen  strebt;  auch  kann  kein  äußeres  Hilfsmittel 
wirklich  die  Mangelhaftigkeit  des  seitlichen  [47]  Sehens  heben.  Die  folgenden 
drei  Kurven  zeigen  die  nach  der  Brechung  an  der  vorderen  Linsenfläche 
entworfenen  Bilder  in  gleicher  inq  Art  auseioandecgehaHen;  und  die 
drei  weiteren  das  Ergebnis  aUer  aufeinander  folgenden  Brechungen.  Die 
sehnte  Kurve  ist  eine  Wiederholung  der  nennt* n  mit  einer  kleinen  Verbesse- 
rung nahe  der  Achse  bei  F.  wo  infolge  der  [en<lliclii'n]  ()ffnung  der  Pupille 
einige  senkrechte  Strahlen  auffallen  müssen.  Vergleicht  man  diese  mit  der 
elften,  nämlich  der  Form  der  Netzhaut,  so  wird  es  klar,  daß  zu  ihrem  völligen 
Zusammenfallen  nichts  weiter  fehlt  als  eine  mäßige  Abnahme  der  Dichte  in 
den  seitlichen  Linsenteilen.  Wftie  das  Geeets  dieser  DichtcnändCTnng  ge- 
nauer ermittelt,  so  könnte  seine  Bmwirkung  auf  das  Bild  y*mit  Hilfe  des 
achten  Satzes/  geschätzt  werden;  und  wahiaoheinlich  wtirde  das  derart 
verbesserte  Bild  dem  Zuge  der  zwölften  Kurve  sehr  nahe  liegen. 

Um  den  Ort  des  Sehnerveneintritts  zu  finden,  stelle  ich  zwei  Kerzen 
in  einer  [gegenseitigen]  Entfernung  von  zehn  Zollen  [25  cm]  auf,  trete 
sechzehn  Fuß  [5  mj  zurück  und  richte  mein  Auge  auf  einen  vier  Fuß  [1,2  m] 
rechts  oder  links  von  der  Hitto  ihres  gegenseitigen  Ahetandes  entfernten 
Punkt:  äe  änd  dann  in  einem  undeutlichen  Lichdleck  vench wunden;  aber 
jede  Augendrebung  hringt  den  einen  oder  den  andern  in  das  Gesichtsfeld. 
Für  BernouUis  Auge  war  ein  größerer  Abstand  für  die  Achsenrichtung*) 
vonnöten,  und  der  verdunkelte  Teil  erschien  weiter  ausgedehnt.  Aus  dem 
hier  beschriebenen  \'ersuch  ergibt  sich  der  Abstand  der  Mitte  des  Seh- 
nerven von  der  Augenachse  J*  (nach  Satz  V.)/  zu  16  hundertstcl  Zoll  [4,1  mmj; 
und  der  Durchmesser  des  unempfindlichsten  Teils  der  Netshaut  su  einem 
dreiAigptel  Zoll  [0,8  mm].  Um  den  Abstand  des  Sehnerven  von  dem  Gegen- 
punkt  der  Pupille  zu  finden,  nahm  ich  die  Lederhaut  eines  Menschenauges, 

y»  80./         y«  10./         y '  [583  L  Z.  U]  leicht./ 

•)  Oomm.  Petrop.  I.  8.  314.         J*  1807  lortgelasseo./ 
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xeriegte  ne  in  Zweieeke  von  dem  Homhantscheitel  gegen  den  Sehnerven 
bin  und  breitete  rie  auf  einer  Bbene  ans.  leh  maß  aledann  den  längsten  nnd 

den  kürzostoii  [48]  Alwtand  von  der  Hornhaut  bis  zu  dem  Loch  des  Seh- 
nerven, [r]  und  sie  waren  genau  um  ein  fünftel  Zoll  [5,1  mni]  von  einander 
verschieden.  Hierzu  müssen  wir  infolge  der  Versetzung  der  Pupille  in  der 
Iris,  die  übriiit  ns  in  dem  gemesaenen  Auge  nieht  groß  war,  ein  Fünfzigstel 
[0,6  mmj  zufügen  und  erhalten  als  Abstand  der  Sehuervenmitte  vom  Gegen- 
ponkt  der  Pupille^)  11  Hundertstel  [2,8  mm].  Hieraua  geht  hervor,  dafi  die 
Angenachse  fttnf  hnndertstel  odw  dn  awanäigrtel  Zoll  (1,3  mm]  mter  von 
dem  Sehnerven  absteht  als  der  Gegenpnnkt  der  PupiUe.  Dieser  Abstand 
ist  Tnöglicherweise  in  verschiedenen  Augen  verschieden:  in  dem  meinigen 
haben  die  Schiefe  der  Linse  und  die  Versetzung  der  Pupille  gegen  sie  die 
Neigung,  einen  senkreihten  Strahl  auffallen  zu  lassen,  ohne  daß  sich  das 
ganze  Auge  stark  wendete;  und  es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  daß  das 
Auge  auch  ein  wenig  nach  außen  gekehrt  wird,  wenn  es  auf  einen  Gegen« 
stand  vor  ihm  blickt,  obwohl  die  Wendung  su  Uein  ist,  um  sie  der  Messung 
2Q  unterwerfen. 

Es  muß  auch  darauf  hingewiesen  werden,  daß  es  sehr  schwierig  ist, 
die  Ausmaße  des  Auges  so  genau  anzugeben,  daß  man  mit  Sicherheit  die 
<iniße  des  Netzhautbildea  bestimmen  könne;  die  Lage,  die  Krümnning[en] 
und  der  Bau  der  Linse  bringen  eine  so  merkliche  Abweichung  in  das  Er- 
gebnis, daß  sich  mö^icherweiae  ein  Fehler  von  beinahe  einem  Zehntel  des 
Itansen  Betrages  ergibt.  Um  daher  durch  einen  Versuch  einige  Bestätigung 
zu  erhalten,  stellte  ich  xwei  Kerxen  in  geringem  Abstände  voneinander  auf, 
drehte  das  Auge  einwärts  und  verwandte  den  Ring  eines  Schlüssels  dasn, 
eine  Lichterscheinung  hervorzurufen,  deren  Rand  mit  der  inneren  Kerze 
zusammenfiel;  dann  richt^^t^  ich  raein  Auge  auf  die  äußere  und  fand,  daß 
äich  die  Lichterscheiuung  über  zwei  Siebeutel  des  beiderseitigen  Abstaudes 
vonehob.  Also  stellte  sich  derselbe  Netzhautteil,  der  am  Mittelpunkt  der 
Augenbew^ung  unter  «nem  IM^uIkI  von  neben  Einheiten  erschien,  an  dem 
angenommenen  Schnittpunkt  der  hauptsächlichsten  Strahlen  unter  einem 
Winkel  von  fünfen  dar;  [584]  (Abb. 11/  der  Tafel  7^111./)  und  der  [49] 
Abstand  dieses  Schnittpunkts  von  der  Netzhaut  war  637  Tausendstel 
[16,2  nmi].  Dies  stimmt  angenähert  mit  der  früheren  Berechnung  überein; 
auch  kann  der  Abstand  der  Sehuervenmitte  von  dem  Punkt*'  de.s  deuthch- 
iten  Sehens  durchaus  nicht  viel  kleiner,  als  hier  angesetzt,  angenommen 
werden.  Und  in  den  Augen  der  VierfOßer  steht  der  am  tiefsten  gefärbte 
Teil  der  Aderhaut  weiter  von  dem  Nerven  ab  als  die  wahre  Augenachse. 

Ich  habe  mkh  bemüht,  in  vier  Abbildungen  die  Form  eines  jeden  Teiles 
meines  Auges  so  genau  niederzulegen,  wie  ich  sie  ermitteln  konnte;  die 
erste  (Abb. /4  17/ auf  Tafel  P \f)  ist  ein  senkrechter:  die  zweite  (Abb. /•  18/" 
ein  wagrechter  Schnitt;  die  dritte  und  vierte  sind  Vorderansichten  in  ver- 
schiedenen Pupillenzustanden  (Abb.     19  und  20/.). 

Berüoksiehtigt  man,  wie  wenig  an  Störung  durch  eine  so  wesentliohe 
Ungklolunftßigkdt  in  der  Brechung  der  linse  empfunden  wird,  wie  ich  sie 


^)  In  der  Vorlage:  poinl  oppomU  tke  pupiL   v.  R. 

/•75/     j*9.f     y*8i./     y»ii./    /«aa./    /'gsu.  84./ 
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beaobrieben  habe,  so  haben  wir  kein  Beoht^  eine  sehr  genane  Vorkehiung 
zva  Hebung  der  Abweichung  seitlioher  Strahlen  zu  erwarten.  Soweit  man 

es  aber  mit  dem  Optomet«'r  feststellen  kann,  ist  die  Abweichung  wegen 
der  Flächenform  völlig  gehoben;  denn  vier  oder  mehr  Bililer  derselben 
Greraden  scheinen  sich  genau  in  demselben  Punkt  zu  schneiden,  was  sie 
nicht  tun  würden,  wenn  die  .seitlichen  Strahlen  wesentlich  stärker  gebrochen 
würden  als  die  achseunahen  Stralilen.  Die  Form  der  Flächen  ißt  gelegent- 
lieh, vielleicht  immer,  mehr  oder  weniger  hyperbolisch*)  oder  eUipMi: 
aUerdings  ist  in  den  innren  Lagen  der  iimnli<^e  Winkel  des  Bandes  etwM 
abgerundet;  aber  das  schwächere  Brechungsvermögen  der  äußeren  Teile 
muß  merklich  zur  Hebung  der  Abweichung  streben,  die  von  einer  zu  starken 
Krümmung  L'egen  den  Rand  der  Scheibe  herstammt.  Wäre  das  Br^-hungs- 
vermögen  einlit  it lieh  gewesen,  so  würde  es  die  seitlichen  Strahlen  des 
geraden  Büudeiö  fast  [r]  ebensogut  liaben  vereinigen  können ;  aber  es  wäre 
den  schiefen  Strahlenbflndeln  weniger  gut  angepaßt  gewesen;  [50]  und  des 
Auge  wOrde  zugleich  selbst  fttr  die  mittleren  Teile  mit  einer  Masse  von  vid 
größerer  Dichte  als  der  jetzt  notigen  belastet  worden  sein:  und  wäre  die 
ganze  Linse  kleiner  gewesen,  so  würde  sie  auch  zu  wenig  Licht  eingelassen 
haben.  Es  ist  auch  möglich,  daß  Mr.  Ramsflniff  Beobachtung**)  den  Vorteil 
keiner  spiegelnden  Fläche  hetreffend  wohl  begründet  sein  kann:  aber  es  ist 
nicht  bewiesen  worden,  daü  wenig  r  Licht  beim  Durchtritt  durch  ein  Mittel 
verftndezlicher  Dichte  veiloien  geht  als  bei  einem  sprunghaften  Übergang 
von  einem  Teile  dieses  Ifittels  in  ein  anderes;  7^  auch  nnd  wir  noch  nicht 
genttgend  mit  der  Ursache  dieser  Spiegelung  vertraut,  um  befriedigend  über 
diesen  Gegenstand  handeln  zu  können/".  Aber  weder  diese  Abstufung  noch 
irgend  eine  andere  Vorkehrung  hat  die  Wirkung,  das  Auge  vollkoramfii  farbon- 
frei  7.U  machen.  Vor  Jahrenf)  hat  dies  Dr.  «/»/r/»  bemerkt  auf  (mihkI  der 
Beobachtung  farbiger  Grenzen  an  dem  Bilde  eines  undeuthch  gesehenen 
Gegenstandes.  Dr.  IFolZeMtoii  wies  mir  am  Optometer  den  roten  und  blauen 
Schein  der  inneren  Gegenwinkel  der  gekräusten  Linien;  und  erwlhnte 
f^dueitig  einen  sehr  gefälligen  Versuch,  das  Zerstreuungsvermögen  des 
Auges  nachzuweisen.  Durch  ein  Prisma  schaut  er  auf  einen  kleinen  hellen 
Punkt,  der  natürlich  zu  einem  Spektrum  ausgezogen  wird.  Aber  das  Auge 
kann  sich  nicht  so  einstellen,  daß  das  ganze  Spektrum  als  eine  Linie  er- 
scheine; denn  wenn  die  Einstellung  geeignet  ist,  die  roten  Strahlen  in  einen 
Punkt  zu  vereinigen,  werden  die  blauen  zu  stark  gebrochen  und  dehnen 
sich  zu  dner  Fläche  aus,  und  das  Umgekehrte  geschieht,  wenn  das  Auge 
auf  die  blauen  Strahlen  eingestellt  wird ;  so  daß  also  in  einem  jeden  Falle 
die  Linie  ab  ein  dreieckiges  Gebiet  erscheint.  Die  Beobachtung  wird  be- 
stätigt, wenn  man  einen  kleinen  zerstreuenden  Spiegel  in  [»86]  verschiedene 
Teile  eines  prismatischen  Spektrums  bringt  und  die  äußersten  Abstände 

*)  Petit  Mem.  de  l'Aead.  1725,  a  ÄO. 
•*)  Phü.  Trans,  für  1795,  S.  2. 
f)  Smith,  e.  96. 

[584  r.  Z.  34]  obwohl  solch  ein  St  hluß  sicherlich  aus  der  einzigen  An 
nahtne  gefolgert  werden  kann,  die  eine  Erklärung  fUr  den  Grund  eines  unroll- 
ständigen  Zurückwürfe  Überhaupt  liefert./' 
•)  S.  Ama.*)  auf  S.  177.   y.  R. 
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feitekeUt,  bei  denen  das  Auge  vmsliieden&rbige  Stnlifen  sii  einem  Ponkt 
veimnigen  kann.  Mit  diesen  Ibtteln  finde  ioht  da&  lote  Stialilen  yon  einem 

Punkt  in  [51]  12  Zoll  [0,305  m  =  1  :  3,28  dptr]  so  stark  gebrochen  werden 
wie  Wellies  oder  gelbes  Licht  ans  11  [0,279  ni  —  1  :  3,58  dptr].  Der  Unter- 
schied ist  der  Brechung  einer  Linse  von  132  Zoll  [3,35  m  =  1  :  0,3  dptr] 
BreiHiwiitc  gleich.  Aber  der  [Furben-]Fohler  der  roten  .Strahlen  einer 
Krungltthümie  von  gleicher  mittlerer  Brechzalil  des  Auges  würde  der  Wirkung 
einer  linae  von  44  Zoll  [1,12  m  =  1  :  0,9  dptrj  Brennweite  gleichkommen. 
Wenn  wir  uns  also  auf  diese  Bereehnimg  verlassen  können,  so  ist  das  Zer- 
streuungavermögen  des  Yollaages  ein  Drittel  des  ZerstreuungsvermögenB 
von  Kionglas  bei  dem  gleichen  Ablenkungswinkel.  An  den  violetten  StraUen 
vermag  ich  kdüt  ii  beträchtlichen  [Farbeii-]F»'hler  zu  erkenn«*n.  Dies  mag 
zum  Teil  die  Schukl  ihrer  Lichtschwäche  sein;  ich  nieiiic  al)or  doch,  daß 
ihre  Abweichung  geringer  sein  muß  als  die  der  roten  Strahlen.  Ich  glaube, 
es  war  Mr.  Ramsdens  Meinung,  daß  ein  Körper  wie  die  Kristallinse  mit 
einer  sich  aUmfthlich  &ndemd«i  Dickte  ganz  und  gu  keine  T^kung  auf 
die  Trennung  verschiedenfarbiger  Stoahlen  ceigen  würde,  da  eine  solche 
Trennung  nur  beobachtet  würde,  wo  sich  ein  sprunghafter  Wechsel  der 
Dichte  finde.  Sollte  diese  Annahme  wohlbegrütulft  frsrheinen,  so  müssen 
wir  clie  ganze  /«Tstrcmmi:  dem  Kamm^Twasscr  zus(  hr<  ii)t'n .  und  srin  Z<'r- 
Htreuungsvermögen  nnili  bei  gleicher  Ablenkung  halb  so  groß  srin  wie  von 
Kronglas.  Doch  haben  wir  bei  der  Lufthülle  einen  Fall  einer  sehr  all- 
mAhUchen  Diohtenändening;  und  doch  teilt  mir  1fr.  Qüpin  mit,  in  der 
N&be  des  Hoiiionts  erschienen  die  Sterne  sehr  deutlich  farbig}^*.  Bd 
günstigerer  Jahreszeit  würde  man  unschwer  mit  dem  O])tometer  das  Zer- 
streuungsvermögen des  Auges  und  seiner  verschiedenen  Teile  mit  [/]  größerer 
Genauigkeit  feststellen  können  als  mit  dem  hier  gfsfhilderten  Versuch. 
Würde  das  Zer.streuuugsvermögen  des  Vollauges  ileni  Flintglas  gleich- 
kommen, so  würden  für  ver8chieden-[farbig]e  Strahlen  die  deutlichen  Seh- 
weiten bei  Reichem  Zustande  der  mittleren  BrechungsverhAltnisse  swischen 
12  und  7  Zoll  [0,905  und  0,178  m]  liegen. 

VU.  /VI./  Die  Fähigkeit,  das  Auge  verschiedenen  [52]  Entfernungen 
anzupassen,  scheint  versehiedenen  Menschen  in  sehr  verschiedenem  (Jrade 
eigen  zu  sein.  Die  kürzeste  Entferimng  vollkommenen  Sehens  ist  für  mein 
Auge  26  zehntel  Zoll  [tJ6,0  mm]  für  wagrechte  und  29  [73,»j  nun]  für  senk- 
rechte Strahlen.  Dieses  Vermögen  kommt  einer  zusätzlichen  Linse  von 
4  ZoU  [0,1016  m  =  1 : 9,86  di)ti  J  Brennweite  gleich.  Dr.  WdUasUm  kann 
bei  7  Zoll  und  mit}'*  konve^nten  Strahlen  sehen;  der  Unterschied  ent- 
spricht 6  Zoll  [0,162  m  l  :  6,55  dptr)  Brennweite.  'SU.  AfuTtiethf  hat 
eine  vollkommene  Oe.sichtswahrnehmung  zwischen  3  und  30  Zoll  [0,076  m 
=  1  :  13,1  dptr  und  0.76  m  1  :  1,31  dptr].  oder  ein  Vermögen  gleich  dem 
einer  Linse  von  3^  Zoll  [U.ON")  m  1  :  11,8  dptr]  Brennweite.  Eine  junge 
Dame  meiner  Bekanntschaft  kann  bei  2  [0,0500  m  =  i  ;  1*J,7  ilptr]  und  bei 
4  Zoll  sehen;  der  Unterschied  entspricht  4  Zoll  Brennweite.    Eine  Dame 

]^  [5K5  /  Z.  ()  V.  II.]:  und  Dr.  Hertchel  hat  uns  sogar  die  Maße  eines  so  ent- 
standenen  Spektrum»  angegeben. 
V*  [686,  r  Z.  16]  etwas. 
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mittleren  Alters  bei  3  und  bei  4;  das  AkkoniiiRxlatioDsvcrniögcn  kommt 
nur  d«^r  Wirkung  einer  Linae  von  12  Zoll  [O,3<05  ni  =  1  :  3,29  djitr]  gleich. 
Ich  liahi'  (Jnind  zu  glauben,  daß  diefie  Fähigkeit  in  gewissem  Grade  mit 
zunehniendeui  Alt^-r  abnininit:  aber  einzelne  Personen  von  mittlerem  Alter 
scheinen  sie  in  einem  sehr  geringen  Grade  zu  besitzen.  Ich  werde  den  Spiel- 
raum meines  Auges  als  wabndieinfich  in  der  Nftbe  des  Hittelwerts  liegend 
ansetzen  und  freien,  welche  Verindenmgen  nötig  sind,  ihn  hervonmbtin* 
gen ;  ob  wir  annehmen,  der  Padius  der  Hornhaut  müsse  abnehmen,  oder 
der  Abstand  der  Linse  von  der  Netzhaut  müsse  zunehmen,  oder  die^  bei- 
den Ursachen  müssen  zusammenwirken,  oder  die  Gestalt  der  linse  selbst 
müsse  sich  ändern. 

1.  Wir  haben  berechnet,  daü  für  das  Auge  im  Zustande  der  Entspan- 
nung die  Brechong  an  der  Hornhaut  die  Wirkung  hat,  Strahlen,  die  von 
einem  zehn  Zoll  entfernten  Punkt  ausfahren,  zu  (ns]  ^inem  Bildpunkt  in 
ISVs  Zehntel  [34,7  mm]  Abstand  zu  brii:u'<  n.  Um  di«'  au.s  einem  20  Zehntel 
[73,6  mm]  entfernten  Punkt  ausfahrenden  Strahlen  in  demselben  Bild- 
I)unkte  zu  vereiiiitren.  muß.  wie  wir  (aus  der  5.  Folg.  de.s  IV.  Satze.«)/^ 
finden,  ihr  Kadiu.s  von  31  auf  25  Hundertstel  [7.9  auf  T).!  mmj  oder  sehr 
angenähert  in  dem  Verhältnis  von  fünf  zu  vier  abnehmen. 

2.  Nehmen  wir  an,  der  Wechsel  von  vollkommenem  Sehen  bei  zehn  Zdl 
zu  29  Zehntel  werde  bewirkt  durch  die  Verschiebung  der  Netzhaut  in  eine 
gröfiere  [53]  Entfernung  von  der  Linse,  so  erfordert  das  /*  (nach  derselln  n 
Folgerung)/  eine  Entfernung  von  135  Tausendsteln  [3.4  mm]  oder  mehr  als 
einem  Siebentel  der  Augenlänge.  In  Mr.  Ah  rniOnis  Auge  wäre  eine  Ver- 
längerung von  17  Hundertsteln  [4,3  mm]  oder  mehr  als  einem  Sechstel 
notwendig. 

3.  Wird  der  Homhautradius  um  ein  Sechzehntel  oder  auf  29  Hundertstel 
[7,3  mm]  verkürzt,  so  mufi  gleichzeitig  das  Auge  um  97  Tausendstel  [2,5  mm] 
oder  etwa  ein  Neuntel  seiner  Länge  verl&ngert  werden. 

4.  Lassen  wir  die  Kristallinse  ihre  Form  ändern:  würde  sie  zn  einer 
Kugel,  so  würde  ihr  I)urchmes.ser  28  Hundertstel  [7,1  mm]  betragen,  und 
das  Auge  würde  bis  zu  einer  Entfernung  von  anderthalb  Zoll  [38,1  mm] 
vollkommen  sehen  können  für  den  Fall,  daß  ihre  Vorderfläche  ihre  Lage 
beibehielte.  7^ (Folg.  5  und  8  im  IV.  Satz.)/  Dies  ist  mehr  als  das  Doppelte 
der  tatsSchlichen  Änderung.  Aber  unmdglich  kann  man  genau  bestimmen, 
wie  groß  die  notwendige  Formänderung  ist,  wenn  man  die  Art  der  Krflm' 
mungen  nicht  kennte  in  die  ihre  Oberflächen  bei  der  Ai  1  mng  übergeben. 
Handelte  es  sieh  immer  um  ein  mehr  oder  minder  jili^i  tlat  }ite.><  Kllipsoid, 

so  würde  sich  die  Brennweite  jeder  Fläclir  unigekel)rt  anderii  wie  das  i 
Quadrat  der  Achse:  wenn  aber  die  Flächen  aus  kugligen  zu  Teilen  von 
Hyperboloiden  oder  verlängerten  Ellipsoiden  würden,  oder  sich  stumpieie 
Formen  dieser  Art  in  spitzere  wandelten,  so  würde  sieh  die  Brennweite 
rascher  ändern.  Laßt  man  die  Bickenändemng  außer  Acht  und  setzt  die 
Krümmung  einer  jeden  Fläche  verhältnismäßig  verändert  an,  [f]  so  muß 
die  Vorderfläche  zu  etwa  21  [ö,3mm]  und  die  Uinterfläche  zu  IdHundertsteb 
[3,8  mm]  werden. 

y  U807  fortgefaUen./         y>  1807  fortgelaUen./        />  1807  fortgefallen./ 
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Vlll  PiTl.[  leh  werde  nun  m  der  Untersuchung  davon  übergehen, 
welche  dicMr  VerAndernngen  von  der  Natur  durch^ffihrt  wird;  und  werde 
mit  dem  Bericht  über  Versuche  beginnen,  die  rar  Bestimmung  der  Hom- 

Juiatkrümmung  unter  allen  Umständen  angestellt  wurden. 

Das  in  Mr.  Homes  Crmucschvr  Vorlosung  für  [54]  1795*)  heachriebcne 
\**rfaliren  scheint  der  Vorkehrung  <h'.s  Vorjahres|)  weit  vorzuziehen:  denn 
ein  Unterschied  in  dem  Abstände  zweier  in  der  Huruhaut  beobachteter 
Bilder  dürfte  viel  größer  und  deutlicher  sein  als  ein  Weehsel  ihrer  Erhaben- 
heit und  viel  weniger  einer  Störung  durch  ZuiSUigkeiten  au^gesetst.  Es  ist 
fast,  ja  vielleicht  vollständig  unmöglich,  die  Einstellung  des  Auges  ohne 
eine  Bewegung  seiner  Achse  zu  ändern.  Die  Augen  stehen  zu  einander  in 
vollkommener  Wechselbeziehung;  und  die  Än<h'nmw  der  Einstellung  i.st 
fast  untrennbar  von  einer  Änderung  (h-r  gegenseitigen  Lage  der  Augen- 
achsen; derart,  daß  ich,  weim  ich  meine  beiden  Augen  auf  einen  Gegen- 
stand jenseits  ihres  Fempunlcts  richte,  nicht  vermeiden  kann,  diesen 
Fempunkt  ein  wraig  ansunihem:/  bewegt  sidi  die  eine  Achse,  so  kann 
man  nicht  leicht  die  andere  vollkommen  ruhig  halten;  und  es  ist  nicht 
unmöglich,  daß  eine  kleine  Änderung  in  den  Krümmungen  gewisser  Augen 
eine  geringe  Änderung  der  Achsenlage  durchaus  nötig  macht.  Diese  Über- 
legungen mögen  teilweise  den  winzigen  I'nterschied  in  dem  Orte  der  Horn- 
baut erklären,  der  1794  beobachtet  wurde.  Die  Versuche  von  1795  wurden 
anscheinend  mit  beträchtlicher  Sorgfalt  und  zweifellos  mit  ausgezeichneten 
Hü&mitttln  gemacht;  und  da  sie  das  Vorhandensein  irfneeod  einw  Änderung 
nicht  erkennen  ließen,  so  brachten  sie  Hi.  Home  [687]  und  Mr.  Ramaden 
daao,  die  eine  solche  voraussetzende  Ansicht  großenteils  aufzugeben,  und 
anzunehmen,  daß  eine  Änderung  der  Hornhaut  nur  ein  Drittel  der  Wirkung 
hervorrufe.  Dr.  Olbers  aus  Bremen,  der  im  .lahre  1780  <'ine  sehr  sorgfältige 
Abhandlung  —  er  hat  sie  jüngst  der  Royal  Society  überreicht  —  über  die 
Änderungen  im  Augeninnern^)  veröffentlicht  hat,  war  gleicherweise  ohne 
Erfolg  geblieben  bei  seinen  Bemühungen,  diese  Hori^utftnderung  zu 
messen,  obgleich  seine  Ansicht  ihrem  Bestehen  damals  günstig  war.  [65] 

Indessen  war  noch  Kaum  übrig  für  eine  Wiederholung  der  Versuche; 
nnd  icli  fing  mit  einer  Vorkehrung  an.  wie  sie  Mr.  Ilnmr  .sehr  ähnlich  be- 
schriehen iiat.  Ich  besaß  ein  au.sgezeichnete.s  achromatisches  Mikroskop, 
das  Mr.  Hamsden  für  meinen  Freund  Mr.  EUis  gemacht  hatte,  von  fünf  Zoll 
Brennweite  und  etwa  20facher  Vergrößerung.  An  dieses  paßte  ich  eine  als 
Mikrometer  dienende  Stiichplatte  und  zwar  in  dem  Fempunkt  des  nicht 
durch  das  Mikroskop  schauenden  Auges:  es  war  eine  große,  durch  wag- 
und  senkrechte  Linien  in  viersigstel  Zoll  [0,6  mm]  geteilte  Karte.  Verglich 
man  das  Bild  im  Mikro.skop  nut  dieser  Strichplatte,  so  hielt  man  seinen 
Kopf  achtaam  derart,  daß  die  durch  die  Schwankungen  der  Augenaehse 

*  )  Phil.  Trans,  für  1791).  S.  2. 

t)  Phil.  Trans,  für  1795.  S.  13. 

[586  r  Z.  23]  so  sehr,  daß  in  meinem  Auge  diese  Wechselbeziehung  eine 
kleine  GesichtsimvoUkommenlieit  herbeiführt ;  denn  wenn  ich  meine  beiden  Augen 
auf  flenseHten  fJe^enstand  selbst  jenseits  Dires  Fempunkts  rieht«,  so  kann  ich 
nicht  vermeiden,  in  gewisser  Weise  ihren  Fernpunktäabstand  zu  verkürzen:  nun/ 

4)  De  Oonli  Matatkmibus  mtemis.  OMtingen.  1780.  4^ 
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verursachte  Verschiebung  der  Bilder  gegen  das  Mikrometer  stets  in  die 
wagrechte  StriehiMilitiiiig  fiel,  00  dafi  isiolge  dieaer  Schirankaiigen  kern 
Irrtam  in  den  Maßen  des  in  der  Senkrechten  gemeeeenen  Bildee  safMai 

konnte.  Ich  stellte  swei  Kerzen  so  auf,  daß  ihre  Bilder  senkrecht  über- 
einander im  Auge  von  Mr.  König  entstanden,  der  die  Güte  hatte,  mir  be- 
hilflicli  zu  s<'in;  und  als  ich  sie  in  das  ()<'sichtRfold  dos  Mikroskops  gebracht 
hatte.  v,'o  sie  35  der  kleinen  Teilungen  eiunahnien,  bat  ich  ihn,  Gegenstände 
in's  Auge  zu  fassen,  die  sich  zwar  in  derselben  Kichtung  aber  in  verschiedeDen 
AbstAnden  befanden:  kh  konnte  aber  nicht  [r]  die  mindeete  Änderung  in 
dem  Abstände  der  ^der  wahrnehmen. 

Da  ich  eine  beträchtliche  Schwierigkeit  darin  fand,  das  IGkroBkop 
ordentlich  einzustellen,  und  mich  für  die  Messung  von  Entfernungen  auf 
mein  bloßes  Auge  verlassen  konnte,  ohne  Fehler  über  ein  r)(K).  Zoll  [0,05  mm] 
zu  machen,  so  entschied  ich  micli  für  einen  ähnlichen  Versuch  ohne  irgend 
eine  Vergrößerungswirkung.  Ich  stellte  ein  geteiltes  Brilleuglas^)  aus  zwei 
Teilen  einer  linse  in  so  geringer  GrfiBe  her,  daß  es  swisehen  zwei  von  meiiiem 
Ange  entworfenen  Spi^elbildem  Fiats  hatte;  in  einen  Spiegel  sehend  ließ 
ich  die  scheinbaren  Bilder  sosammenfallen  nnd  nahm  dann  [im  Auge]  die 
zur  Betrachtung  näherer  Gegenstände  notwendige  Änderung  vor:  doch 
blieben  die  Bilder  nocli  150]  auf  einander.  Ebensowenig  konnte  ich  irgend  ein«' 
Änderung  an  den  8})itMrt]l)il(leru  des  andern  Auges  wahrnehnien,  wo  ich 
sie  bequemer  betrachten  kouute,  da  sie  und  das  Brillenglas  emauder  nicht 
störten.  Indessen  hielt  ioh  es,  da  ieh  damals  die  vollkommene  Übeiein- 
Stimmung  beider  Augen  noch  nicht  kannte,  fflr  das  Sicherste,  meine  Be- 
obachtung auf  das  zum  Sehen  gebrauchte  zu  beschränken.  Ich  muß  ein- 
schalten, (laß  ich  durch  ein  wenig  Übung  eine  sehr  freie  Verfügung  über 
die  .Akkommodation  meines  Auges  erworben  habe,  so  daß  ich  einen  Gegen- 
stand mit  AufitK-rksamkeit  betrachten  kann,  doch  ohne  mein  Auge  seiner 
Entfernung  anzupassen. 

Fem»  sog  kh  swd»  dn  wenig  gegen  dnander  geneigte,  Fiden  quer 
über  einen  Kng  nnd  teilte  sie  durch  Tintenponkte  in  gleiche  Teile.  Alsdann 
b^estigte  ich  den  Bing,  brachte  mein  Auge  dicht  hinter  ihn  und  stellte 
zwei  Kerzen  in  angemessenen  Abständen  vor  mir,  sowie  eine  dritte  seitlich 
von  mir  auf.  um  die  Fäden  zu  erleuchten.  Dann  stellte  ich  einen  kleinen 

>.'rl  zuerst  in  vi<'r.  dann  in  zwei  Zoll  Abstand  und  blickte  auf  die  darin 
zurückgeworfenen  [Hornhautspicgel-JBilder  und  beobachtete,  au  welchem 
Teile  der  Fiden  sie  in  jedem  Falle  gerade  querUber  reichten;  ich  eriudt 
das  gleiche  Ergebnis  wie  vorher.  (Bsq 

Sodann  stellte  Ich  die  geteilte  Karte  des  Mikrometers  in  eine  geh(iriiie 
Entfernung,  beleuchtete  sie  stark  und  betrachtete  sie  durch  ein  Nadellixh, 
womit  sie  bei  jedem  Zustande  des  Auges  deutlich  erschien;  ich  blickte  als- 
dann mit  dem  andern  Auge  in  einen  kleinen  Spiegel  und  verglich  auf  die 
bereits  beschriebene  Weise  das  Bild  mit  dem  Mikrometer.  ALsdann  ver- 
änderte ich  die  Einstellung  des  Auges,  so  daß  sich  die  hellen  Punkte  schein- 
bar in  Fliehen  ausdehnten,  da  me  zu  deutlicher  Wahrnehmung  zu  wdt 

^)  Siebe  diese  Zit.  1916.  4.  89,  wo  der  Youngache  Ausdruck  divided  gUuM 
belegt  iat  ▼.  R. 
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entfernt  waren,  und  las  au  der  Teilung  den  Abät4ind  ihrer  Mitten  ab;  in- 
dessen war  dieser  Abstand  unveränderlich. 

Scbließlioh  ritzte  ich  einen  keilfönnig  begrenzten  Maßetab  mit  einem 
Diamanten  auf  einen  Spiegel      I2f.  Abb.  der  7*111/.  Tafel)  und  ließ  die 

Bildor  von  den  Strichen  des  Maßstabes  berühren.  In  einem  solchen  Falle 
ist  das  Bild,  das  [57]  an  der  Spiegel« )l)('rflächt'  eim-n  Raum  von  der  Hälfte 
seiner  wirklichen  Aii.smaße  beansprucht,  aus  welchem  Abutamle  man  es 
auch  lictrachet,  an  wahrer  Ausdehnung  inmier  das  Doppelte  des  so  erhalte- 
nen Maßes.  Ich  beleuchtete  »den  Spiegel  sehr  stark  und  machte  ein  Loch 
in  einem  schmalen  Streifen  Bchwazzen  E^artenpapiers,  den  ich  awiacliMi  die 
BQder  hielt;  auf  dieae  Wdse  konnte  ich  ne  mit  dem  Hafistahe  Teri^eiohen, 
obwohl  ihre  scheinbare  Entfernung  doppelt  so  groß  war  wie  die  d«  s  Maß- 
.«tabes.  Ich  betrachtete  sie  bei  allen  Zuständen  des  Auges;  aber  ich  konnte 
keine  Veränderung  in  dem  Abstände  zwischen  ihnen  erkennen. 

Daß  diese  Verfahren  ausrt'iclien,  kann  man,  wie  folgt,  nachweisen. 
Man  übe  längs  dem  oberen  Lidrande  mit  irgend  einem  kleinen  Zylinder, 
etwa  einem  Bkistifti  einen  Brnck  ans,  nnd  man  erkennt  im  Optometer, 
daß  die  Gegrastands weite  der  wagieohtMi  Strahlen  etwas  verlängert^  die  Aet 
senkrechten  etwas  verkürzt  wird;  ein<  Wirkung,  die  nur  auf  eine  Krüm- 
mungsänderung der  Hornhaut  zurückgehen  kann.  Nicht  allein  die  hier 
beschriebene  Vorkehrung  sonch'rn  schon  das  bloße  Auue  wird  dann  eine 
beträchtliche  [r]  Veränderung  in  den  Hornhiiutbililern  deutlich  werden 
lassen  können,  obwohl  die  Veränderung  viel  kleiner  ist  als  erforderUch  für 
die  Akkommodation  des  Augee  auf  venchiedene  Abstände.  Überhaupt 
stehe  ich  nicht  an  zu  schfießoi,  daß  einige  der  angegebenen  Versuche  sehr 
leicht  die  Veränderung  deutlich  machen  würden,  wenn  der  Homhautradius 
auch  nur  um  ein  Zwanzigstel  vermindert  würde;  und  die  ganze  Änderung 
des  Auges  erfordert  ein  Fünftel. 

Aber  ein  viel  genauerer  und  ents(  in  iiicnderer  Versutdi  ist  noch  übrig. 
Ich  entnehme  einem  kleinen  botanischen  Mikroskop  eine  beiderseits  er- 
habene Linse  von  acht  Zehntel  [2  cmj  Badius  und  Brennweite,  in  ein  Bohr 
von  ein  fünftel  Zoll  [0,6  cm]  Tiefe  gefaßt;  ich  sichere  seinen  Band  mit 
Wachs,  tropfe  fast  kaltes  Wasser  hinein,  bis  es  zu  drei  Vierteln  voll  ist,  imd 
bringe  es  dann  so  an  meinem  Auge  an,  daß  die  Hornhaut  zur  Hälfte  in  dem 
Kohre  sitzt  und  überall  mit  dcni  Wasser  in  Berührung  ist.  (.\bb.  /•''  13/" 
auf  Taft  l  III./)  Mein  .\ul'<'  wird  unmittelbar  danach  alterssichtig,  und 
die  Brech-[5bjkruft  der  Linse,  die  durch  das  Wasser  auf  eine  Brennweite  von 
etwa  16  Zehnteln  [4,1  cm]  y^(5.  Folg.  im  IV.  Satz)/'  vermindert  wird,  genügt 
nicht,  die  Leistung  der  durch  die  Einschaltung  einer  Wasserschicht  un- 
wirksam gemachten  Hornhaut  zu  ersetzen;  indessen  bringt  die  Hinzu- 
fttgung  einer  andern  Linse  von  sechstehalb  Zoll  [0,14  m  —  1 :  7,1  dptr] 
mein  Auge  wieder  auf  seinen  natürlichen  Zustand  und  ihk  h  etwas  darüber 
hinaus.  Ich  bringe  dann  das  Optometer  heran  und  find«'  die  gleiche  Ver- 
schiedenheit in  der  w^ag-  und  der  senkrechten  Brechung  wie  ohne  das  Wasser; 
und  ich  habe  in  beiden  Bichtungen  dn  Akkommodationsvermögen,  das 
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dner  Biennweite  von  vier  Zoll  entspnoht^  wie  vorher.  Aal  den  ersten  Blick 
schdnt  die  Akkommodati(»i  etwas  Ueiner  su  Bein  und  nur  vennogend, 

das  Auge  von  der  für  })aimUele  Strahloii  passenden  Einstdlimg  zu  einer 
Dingweite  von  fünf  Zoll  [0,127  m  =  1  :  7,9  dj)tr]  zu  bringen;  und  (iie.s  lieli 
mich  einmal  [689]  annehmen,  die  Hornhaut  in  ihrem  natürlichen  Zustande 
möge  eine  kleine  Wirkung  haben;  ich  überlegte  mir  aber,  daß  die  künatliche 
Hornhaut  etwa  ein  zehntel  Zoll  [2,5  mmj  vor  dem  Orte  der  natürlichen  lag, 
berechnete  die  Wirkung  dieees  UntuBchiede  nnd  fnnd  ae  gerade  anireieliend, 
nm  die  Vennindentng  der  EinsteUnngBändernng  sa  erUftien.  Ich  kann  den 
Abstand  der  Glaslinse  von  di  r  Hornhaut  nicht  auf  ein  hundertstel  Zoll 
[^4  mm]  angeben ;  aber  der  Fehler  kann  nicht  viel  größer  sein,  and  er  kann 
positiv  oder  negativ  ausfallen. 

Hiernach  muß  ich  mich  fast  entschuldigen,  rlie  früheren  X'crsuclu-  an- 
geführt zu  haben;  indeäöeu  können  wir  in  einem  so  heiklen  Falle  keine  zu 
große  Zahl  sa  einander  stimmender  Beweise  haben. 

IX.  7  Vm./  Da  ich  mich  vergewiss^  hatte,  daß  die  Homhant  an  der 
Akkommodation  des  Anges  nicht  beteiligt  ist,  war  meine  nächste  Anfgabe, 
zu  untersuchen,  ob  man  eine  Änderung  seiner  Achsenl&nge  entdecken 
könne:  denn  dies  schien  die  einzige  noch  übrige  Möglichkeit  zu  sein:  und 
nach  der  (  berlegung,  daß  eine  solche  Änderung  den  Betrag  von  einem 
Siebentel  der  Augenlänge  erreichen  müsse,  schmeichelte  ich  mir  mit  der 
Erwartung,  sie  einer  Messung  zu  unterziehen.  Wenn  ako  die  Augeolänge 
[59]  um  ein  Siebentel  verlängert  würde,  so  rnOßte  sein  Querdniohmeiser 
nm  ein  Vienehntel  abnehmen,  nnd  der  Halbmesser  wttrde  nm  ein  dreißigste! 
Zoll  [0,8  mm]  vcrkürst  werdoi. 

Ich  stellte  daher  zwei  Kerzen  derart  auf,  daß,  wenn  das  Auge  nach 
innen  gewandt  und  auf  sein  eigenes  Bild  in  einem  8)>iegf'l  gerichtet  wurde, 
das  von  der  einen  Kerze  stammende  und  von  (h  i  Lederhaut  gespiegelte 
Licht  an  ihrem  schembaren  Umriß  erschien  und  ihn  so  deutlich  als  eine 
helle  Linie  abhob;  nnd  daß  das  Bild  der  anderen  Eerse  in  der  lütte  der 
Homhant  gesehen  wnrde.  Ich  wandte  alsdann  das  geteilte  Glas  nnd 
die  anf  den  Spegel  [r]  geritzte  Teilung  in  der  bereits  beschriebenen  Weise 
an;  aber  keine  dieser  Vorrichtungen  ließ  irgendwelche  Verringenmg  de« 
Al>standes  [der  Bilder]  erkennen,  wenn  eich  die  Brennweite  des  Auges 
änderte. 

Eine  andere  und  viel  empfindlichere  Prolie  lieferte  das  Andrückeu 
eines  Schlüsselringes  an  den  äußeren  Winkel,  wenn  das  Auge  möglichst 
weit  einwärts  gewandt  war  und  {^eichseitig  in  dieser  Lage  durch  dnen 
festen,  ovalen,  eisernen  lüng  erhidten  wurde,  den  ich  am  innwn  IH^nkd 
dagegen  drückte.  Der  Schlüssel  wurde  so  tief  hineingezwängt,  wie  es  die 
Empfindlichkeit  der  Häute  zuließ,  und  durch  einen  mittelstarken  Druck 
zwischen  das  Auge  und  den  Knociien  gedrängt.  In  dieser  Stellung  dehnte 
sich  die  durch  den  Druck  hervorgerufene  Licliterscheinung  in  das  Feld  des 
deutlichen  Sehern  aus  und  war  sehr  scharf  begrenzt;  auch  hinderte  sie 
dnrdians  nicht,  wie  ich  mir  vorher  eingebildet  hatte,  eine  deutliche  Wahr- 
nehmung  der  in  dies«  Bichtung  tatsftchlidi  gesehenen  G^enstftnde;  tuul 
eine  gerade,  in  das  Feld  dieser  ovalen  Lichteischeinung  fallende  linie 
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erschien  etwa«  gegen  deren  Mittelpunkt  ausgebogen  (J^lif.  Abb.  auf  Tafel 
y*  III/):  pine  leicht  verständliche  Verziehung,  wenn  man  sich  die  Wirkung 
des  Druckes  auf  die  Gestalt  der  Netzhaut  vorstellt.  Nimmt  man  nun  einen 
nnveiftndetlichen  AbstMid  zwischen  dem  ScUflaael  nnd  dem  dbenusi  Bing 
an  —  nnd  ao  Terlikit  es  Bich  in  der  Tat  — ,  so  mnfi  eine  Verlingernng  des 
Anges  entweder  vollkommen  oder  dodi  sehr  nahezu  verhindert  worden 
sein;  und  statt  einer  [60]  Yergrößerong  der  Augenlänge  würde  sich  der 
eiförmige  Druckfleok  niiüdestens  über  ein  zehnmal  so  großes  Gebiet  ver- 
breitet haben,  als  es  der  empfindlicli.ste  Teil  der  Netzhaut  ist.  Aber  kein 
Umstand  dieser  Art  fand  statt :  das  Akkummodationsvermögen  war  so  groß 
wie  immer;  nnd  weder  in  der  Gidfie  noch  in  der  Begrenzung  des  einmden 
Fleekes  war  eine  Änderung  m  bemerken« 

Zweitens;  da,  wie  oben  owfthnt,  die  Steahlen  durch  die  Pupillenmitte 
oder  besser  durch  (BOO)  den  vorderen  Linsenscheitel  als  die  abbildenden 
anzusehen  sind,  und  da  die  gegenseitige  Neigung  dieser  Strahlen  durch  die 
Brechung  an  der  Linse  nur  wenig  beeinflußt  wird,  so  kann  man  immer  noch 
sagen,  sie  gingen  von  der  Pupillenmitte  aus;  und  das  Netzhautbild  eines 
gegebenen  Gegenstands  muß  sehr  merklich  vergrößert  werden,  wenn  die 
Netchant  in  einen  größeren  Abstand  von  der  Papille  nnd  der  linse  ge- 
bracht wird  J*  (Folg.  zum  V.  Satz)/*.  Eine  genaue  Ermittlung  der  wahren 
Bildgroße  ist  so  leicht  nicht,  wie  es  auf  den  eisten  Büdc  scheint;  aber  außer 
dem  zuletzt  beschriebenen  Versuch,  der  als  ein  Beweis  hierfür  verwandt 
werden  könnte,  gibt  es  noch  zwei  andere  Verfahren,  sie  abzuschätzen. 
Das  erste  ist  zu  gefährlich,  um  viel  verwandt  zu  werden;  indessen  kann 
man  es  mit  gehörigen  Vorsichtsmaßregeln  versuchen.  Ich  fasse  einen  in 
die  Sonnenstrahlen  gestellten  knplemen  Kreis  ins  Auge  nnd  richte  es  nach 
einiger  Zeit  auf  das  kreuz-  und  qneq^estrdfte  Mikrometer;  alsdann  &ndeie 
ich  die  Einstellung  meines  Anges,  während  das  Mikrometer  in  der  gegebenen 
Entfernung  bleibt,  und  versuche  festzustellen,  ob  ein  Uiitorsrhied  in  der 
scheinbaren  Größe  des  Nachbildes  auf  der  Teilung  vorhanden  ist;  ich  kann 
aber  keinen  erkennen.  Ich  lege  dieser  Probe  kein  eiit.scheidendes  Gewicht 
bei;  namentlich  weil  ich  nicht  imstande  war,  das  [61]  Nachbild  bequem 
deutlich  genug  zu  machen;  nnd  kdn  licht  hell  genug  ist,  um  auf  einem 
der  Augenachse  fernen  Netzhautteile  einen  dauernden  Eindruck  zn  erzengen. 
Infolgedessen  nahm  ich  zu  einem  weiteren  Versuch  meine  Zuflucht.  Ich 
stellte  zwei  Kerzen  so  auf,  daß  sie  genau  der  Ausdehnung  des  Sehnerven- 
endes entsprachen,  und  brachte,  indem  ich  genau  den  Punkt  festhielt,  auf 
den  mein  Auge  gerir litct  war,  die  größte  .Änderung  seiner  Brennweite  hervor; 
denn  ich  erwartete,  es  werde  in  dem  Falle  einer  Verlängerung  der  Augen- 
mcbae  die  ftnßere  Kerze  nach  anfien  in  den  [r]  sichtbaren  Baum  einzutreten 
aoheinen  (7*15^  Abb.  auf  Tafel  y*III/).  Das  aber  geschah  nicht;  der 
scheinbare  Ort  des  blinden  Fleckes  war  genau  derselbe  wie  vorher.  Ich  will 
es  nicht  auf  mich  nehmen,  zu  behaupten,  daß  ich  einen  sehr  kleinen  Unter- 
Bcbied  in  einer  Richtung  würde  haben  beobachten  können:  aber  ich  bin 
überzeugt,  daß  ich  eine  Änderung  unter  einem  Zehntel  des  Ganzen  bemerkt 
liaben  würde. 
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Man  könnt«  fragen ,  ob  unter  irgend  t'iner  andern  Annahme  keine 
Änderung  in  der  Bildgröße  zu  erwarten  sei;  und  es  mag  möglich  acheinen, 
daß  die  Krümmungsänderungen  ao  abgestimmt  seien,  daß  die  Größe  des 
unaehaifen  BMea  ganz  nnveriiidert  bliebe.  Geht  man  in  der  n*ftlinmi||^ 
von  den  bisher  ver^nmdten  Mafien  aus,  so  möchte  man  in  der  Tat  erwBiten, 
daß  das  Bild  durch  die  äußerste  Steigerung  der  Erhabenheit  der  Linse  um 
etwa  ein  Vierzigste!  vermindert  werden  würde.  Aber  das  Ganze  hängt  von 
der  Lage  der  brechenden  Flächen  und  ihrer  entsprechenden  Krümmungs- 
zunahme  ab,  die  infolge  der  veränderlichen  Dichte  der  Linse  schwerlich 
mit  ausreichender  Genauigkeit  geschätzt  werden  kann.  Hätte  die  Pu^iiUe 
ihren  Ort  vor  der  Homhant  erhalten,  so  müßte  die  Bildgröße  unter  jeder 
Annahme  sehr  ver&nd«tüch  gewesen  sein:  wie  es  ist,  vermeidet  die  Lige 
der  Pupille  diesen  Übelstand;  so  daß  wir  hier  einen  neuen  Beweis  von  der 
V<^endung  dieses  bewunderungswürdig  [gebautjen  Gliedes  haben.  [68] 

Nach  den  angegebenen  Versuchen  erscheint  es  höchst  unwahrscheinlich, 
daß  eine  merkliche  Änderung  der  Augenlänge  wirklich  Platz  greift:  und 
man  kann  sich  kaum  vorstellen,  durch  welche  Kraft  eine  solche  Änderung 
herbeigeftthrt  werden  könnte.  Die  geraden  Muskeln  mit  dem  weichen  Fett 
unter  ihnen  würden  sidierlich,  wenn  sie  unabhängig  von  der  Höhle  wirkten, 
die  Neigung  haben,  das  Auge  abzuflachen ;  den^i  da  [6H]  ihre  AMj^-nmmg 
notwendig  den  Umfang  oder  die  Außenfläche  der  von  ihnen  umschlossenen 
Masse  vermindern  und  alle  vortretenden  Teile  abrunden  würde,  so  würden 
sich  ihre  Ansatzstt-lle  nahe  dem  Nerven  und  der  vordere  Teil  des  Auge* 
notwendig  gegenseitig  nähern.  (Abb.  / *  21,  22/  auf  Tafel  \[).  Dr.  CHbers 
vergleicht  die  Muskeln  und  das  Auge  einem  Kegel,  dessen  vortretende 
Seiten  durch  die  [Muskel-]Anspannnng  in  eine  gerade  Linie  gebracht  werden 
würden.  Das  würde  aber  one  Kraft  verlangen,  die  Hornhaut  in  gegebener 
Entfernung  von  der  Ansatzstelle  der  Muskeln  als  einen  festen  Punkt  zu 
bewahren;  und  eine  solche  Kraft  ist  sicherlich  nicht  vorhanden.  In  der 
natürlichen  I>age  der  Augenachse  würde  das  Auge  bei  der  kegelförmigeii 
Ausdehnung  der  Höhle  einigermaßen,  allerdings  unregelmäßig,  verlängert 
werden«  wenn  es  tiefer  in  sie  hineingezwängt  würde;  wenn  es  aber  seitwärts 
gedreht  würde,  so  würde  die  gleiche  Einwirkung  seine  Länge  eher  ver- 
mindern ;  auch  befindet  sich  in  der  Umgebung  des  Menschenauges  nichts, 
was  seine  Stelle  ausfüllen  könnte.  Bei  Vierfüßern  sind  die  schiefen  Muskehl 
weiter  als  beim  Menschen;  und  würden  in  manchen  Lagen  bei  der  Wirkung 
helfen.  Tatsächlich  ist  ein  Teil  des  Orbicularnmskels  so  nahe  am  Nerven 
augeheftet,  daß  er  sich  an  dieser  Einwirkung  beteiligen  könnte:  und  ich 
mag  die  Richtigkeit  der  Bemerkung  von  Dr.  Olbera  nicht  in  Zweifel  ziehen, 
wonach  er  eine  merkliche  Verlängerung  erreichte,  wenn  er  an  Schweine- 
oder Kälberaugen  Fäden  an  die  Muslräln  band;  indessen  sagt  er  nicht, 
welche  Stellung  die  Achse  einnahm,  und  der  Spannungsnachlaß  im  Toten- 
auge mag  eine  solche  Änderung  sehr  leicht  macheu,  die  [63]  in  einem  lebenden 
Auge  unmöglich  wäre.  Dr.  Olbers  erwähnt  auch  eine  Beobachtung  Pro- 
fessor Wrisbergs  an  dem  Auge  eines  Mannes,  den  er  zu  seinen  Lebzeiten  der 
Akkommodationsfähigkeit  für  beraubt  hielt,  und  dem,  wie  er  nach  dem 

7*85,  86./  7*11./ 
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Tode  faud,  eiu  Muskel  oder  mehrere  fehlten:  aber  dieser  [rj  Mangel  der 
AkkommodatUm  mx  dmcbaoB  niclit  sorgfältig  sichergesteDt  loh  mafl  im 
Menachenaiige  den  Abstand  des  Ansstses  des  inneren  schielen  Mnskels 

vom  Nerveneintritt:  er  war  ein  fünftel  Zoll  [5  mm];  und  von  der  Ifitte  des 
Sehfeldes  nicht  ein  zehntel  Zoll  [2^/2  mm];  so  daß  die  Wirkung  der  schiefen 
Muskeln,  obwohl  sie  iu  manchen  Stellungen  nahezu  einen  Teil  eines  größten 
Kreisen  rund  um  diis  Auge  bilden,  mehr  geeignet  wäre,  es  abzuflachen  als 
es  zu  verlängern.  Wir  haben  daher  Grund,  mit  Wmslow^)  übereinzustimmen, 
wenn  er  ihiun  einen  Anteil  bei  der  Unteisttttzung  des  Auges  auf  der  Seite 
sosduieb,  wo  die  Knochen  am  meisten  fehlen:  sie  scheinen  ferner  woU 
geeignet  za  sein,  za  verhindern,  daß  es  durch  die  Wirkong  der  geraden 
Muskeln  zu  weit  zurückgezogen  werde.  Und  selbst  wenn  nichts  gegen  die 
Annahme  spräche,  daß  die  Muskeln  das  Auge  in  jeder  Stellung  verlängerten, 
so  müßte  man  doch  zum  mindesten  einen  kleinen  Unterschied  in  dem 
Betrage  der  Änderung  erwarten,  wenn  sich  das  Auge  in  verschiedenen 
SteUnngen  befmdet,  die  mn  dnen  Untosohied  von  mehr  als  einem  Beefaten 
von  einander  abweichen;  aber  das  Optometer  beweist,  dafi  kein  solcher  vor^ 
banden  ist. 

Dr.  Hosack  gibt  an,  er  wäre  imstande  gewesen,  das  Auge  durch  einen 
Druck  darauf  einem  näheren  Gegenstand*)  anzupassen:  es  sieht  nicht  so 
aus,  als  habe  er  selir  genaue  Mittel  verwandt,  die  Tatsache  festzustellen; 
sondern,  wenn  eine  solche  Wirkung  eintrat,  muß  ihr  Grund  in  einer  Ver- 
biegung  der  Homhaut  gelegen  haben. 

Es  ist  vnnöti^  bei  dw  Meinung  zu  verweilen,  die  «ne  gemeinsame 
Wirkung  von  Änderungen  in  der  Homhautkrümmung  und  [64]  in  der 
Angenlänge  annimmt.  Diese  Meinung  hat  ein  sehr  großes  Ansehen  aus  der 
ungemein  gescheuten  und  gefälligen  Art  gezogen,  mit  der  sie  Dr.  Olhera 
vertreten  hat,  und  aus  der  Tatsache,  daß  sie  das  Schlußergebnis  der  Unter- 
suchung von  Mr.  iwjj  Uoim  und  Mr.  Ramsden  war.  Aber  ein  beliebiger 
auB  der  Reihe  der  hier  mitgeteilten  Versuche  scheint  zu  ihrer  Widerlegung 
auasnreichen. 

X.  JlX.f  Es  bleibt  nun  übrig,  den  Ansprüchen  der  Kristallinse  auf 
die  Fähigkeit,  die  Augenbrennweite  zu  ändern,  nachzugehen.  Der  Haupt- 
einwand gegen  eine  Wirksamkeit  einer  Änderung  der  Linsengestalt  stanmite 
von  den  Versuchen,  nach  denen  linsenlose  Augen  das  Akkommodations- 
verniögen  zu  besitzen  schienen. 

So  überzeugt  mein  Freund  Mr.  Ware  auch  von  der  Schlüssigkeit  und 
Genauigkeit  der  in  der  OrooneBchen  Yodesung  fOr  1796  beschriebonen  Ver- 
snclie  war,  so  konnte  er  doch  nicht  umhin,  sich  nach  dem  offenbaren  Vorteil, 
den  alle  seine  Patienten  nach  der  linsenausziehung  beim  Gebrauch  zweier 
verschiedener  Brillen  empfanden,  vorztistelleii,  daß  in  solchen  Fällen  eine 
Abnahme  dieser  Fähigkeit  bestehen  müsse.  Dieser  rMistan<l,  verbunden 
mit  einer  Durchdenkung  der  von  Dr.  Porterfiekl  zur  Feststellung  des  frag- 
lichen Punktes  mit  großer  Urteilsschärfe  gegebenen  Anleitung,  ließ  mich 
meist  wQnschen,  die  Venmehe  an  verschiedenen  Leuten  und  mit  dem 

^)  Siehe  diese  Zft.  lt.  S.  20.  1,).  R. 
*)  FhiL  ThuiB.  für  1794.  8.  212. 
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oben  «k  eine  Verbeaaerang  von  Dr.  Porterfidds  Optometer  beschriebeneD 
Geitt  m  wiedwholen:  und  ich  muß  hier  mdne  grofie  Veipfliohtung  gegen 
Mr.  Ware  hervorheben  der  Bereitwilligkeit  und  Weitherzigkeit  halber, 
womit  er  nuoh  mit  solchen  seiner  zahlreichen  Patienten  in  Verbindung 

setzte,  die  seiner  Ansicht  nach  mit  größter  Wahrscheinlichkeit  eine  he- 
friedigonde  Bestimmung  liefern  würden.  Ks  ist  unnötig,  jeden  einzelnen 
Versuch  aufzuzählen;  aber  das  allgemeine  Ergebnis  ist  entgegen  meiner 
Erwartung  zu  Beginn  der  Untersuchung,  daß  in  einem  linsenlosen  Auge 
die  [65]  tatefiohliche  SiosteUweite  vöUig  nnveiänderiich  ist.  Dies  wird  ms 
emer  Auswahl  der  entscheidendsten  Beobaehtungen  hervorgehen. 

1.  Mr.  R.  kann  mit  demselben  Glas  nur  auf  vier  Zoll  [0,102  m]  and 
auf  [r]  sechs  [0,152  m]  lesen.  Er  sah  den  Schnittpunkt  der  doppelten  Linie 
bei  drei  Zoll  [0,076  m]  und  stets  an  derselben  St^^lle;  aber  seine  Hornhaut 
war  etwas  unregelmäßig  vorgewölbt  und  seine  Gesichtswahrnehmung  nicht 
sehr  deutlich;  auch  hatte  ich  zu  der  Zeit,  wo  ich  ihn  sah,  kein  pasaendei 
Gerät. 

Ich  soEgte  später  fOr  ein  kleines  Optomet«  mit  einer  linse  Ton  weniger 
als  zwei  Zoll  [5  cm]  Brennweite  und  fügte  eine  Reihe  vött  Buobstaben  hinsa 

außerhalb  der  alphabetischen  Reihenfolge  und  in  einer  solchen  Form  ent- 
worfen, daß  sie  bei  einer  geringen  Neigung  am  besten  lesbar  waren.  Der 
Zuwachs  an  Vergröüerungswirkung  hatte  den  Vorteil,  die  Linien  stärker 
divergieren  und  ihren  Schnitt  deutlicher  zu  machen;  auch  dienten  die 
Buchstaben  m  leichterer  Beseichnung  der  Schnittweite  und  gleichzeitig 
m  Benrtolnng  des  Umfangs  der  Fähigkeit,  Gegenstände  m  nnteiacheidBB, 
die  für  eine  vollkommene  Wahmehmnng  m  nahe  oder  zn  fem  lagsa 
ip  23/.  Abb.  auf  Tafel  v/"). 

2.  Mr.  J.  hatte  kein  für  den  Versuch  besonders  geeignetes  Auge;  aber 
er  schien  die  Buchstaben  bei  2*/,  Zoll  [0,064  m]  und  unter  einem  Zoll  [0.025  m] 
zu  unterscheiden.  Dies  brachte  mir  zuerst  die  Überzeugung  bei,  er  müsse 
eine  Fähigkeit  besitaen,  die  Bramwäte  sä  ändern:  aber  ich  erinsttte  midt 
später,  daß  er,  nm  anf  die  näheren  Buchstaben  an  sehen,  sdn  Auge  merklidi 
entfernt  und  außerdem  seine  Lider  teilweise  geschlossen  hatte,  während  er 
ohne  Zweifel  gleichzeitig  die  Pupillenöffnung  verringerte;  eine  Einwirkung, 
die  auch  in  einem  Vollauge  stets  die  Brennweitenänderung  b^leitet.  Der 
Schieber  wurde  nic  ht  angewandt. 

3.  ^iiß  H.y  eine  junge  Dame  von  etwa  Zwanzig,  hatte  eine  sehr  enge 
Pupille,  und  ich  hatte  kdne  Gelegenheit,  das  kleine  C^tometer  su  yersuchen: 
wenn  sie  aber  einmal  einen  Gegenstand  durch  die  Sdhfitse'  verdoppdt  ssh, 
so  konnte  ihn  keine  Anstrengung  in  derselben  E^tfecnung  einfach  e^ 
scheinen  lassen.  [66]  Sie  bediente  sich  für  ferne  Gegenstände  eines  Glases 
von  Zoll  [0,114  m  =  1  :  8,8  dptr]  Brennweite;  damit  konnte  sie  soweit 
weg  wie  [SJWJ  12  Zoll  [0,305  mj  und  so  nahe  wie  fünf  [0,127  m]  lesen;  für 
nähere  Gegenstände  fügte  sie  ein  anderes  Glas  derselben  Brennweite  hinzu 
und  konnte  dann  auf  7  Zoll  [0,178  m]  und  auf  27,  [0,063  m]  lesen. 

4.  Dem  68  Jahre  alten  2Smmermanne  Hantan  war  vor  wenige  Jahien 
auf  einem  Auge  die  Linse  entfernt  worden:  die  Pupille  war  Idar  und  groS, 
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und  er  sah  mit  einer  Linse  von  2'/g  Zoll  [0,060  m  ^1  :  16,6  dptr]  Brenn- 
weite für  seine  Arbeit  gut;  und  konnte  auf  8  [0,203  m]  und  auf  15  Zoll 
[0^981  m]  Umok  aber  sm  bequemsten  auf  11  [0,28  m].  Mit  demaelben  Glase 
schieiien  ihiii  die  linien  im  Optometer  immer  bei  11  Zoll  xoBammeiiBiilaiifeii; 

dafi  sie  sich  schnitten,  konnte  er  nicht  wahrnehmen,  denn  die  Linie  war 
SU  dick  und  der  Schnittpunkt  zu  weit  entfernt.  ]  Später  wurde  der  Versuch 
mit  dem  kleinen  Optometer  wiederholt :  er  las  die  BuchstAben  von  2  [0,051  m] 
zu  3  Zoll  [0,076  m];  aber  der  Schnittpunkt  lag  stets  auf  2^«  Zoll  [0,063  m]. 
£r  verstand  nun  vollkommen,  auf  welche  Umstände  er  zu  achten  hätte, 
und  sah  den  Schnittpunkt  mit  vollkommener  Deutlichkeit:  einmal  sei  er, 
sagte  er,  einen  aehntd  ZoU  [2Vg  mm]  niber;  aber  ich  bemerkte,  dafi  er 
sein  Auge  rwei  oder  drei  Zehntel  von  dem  Glase  entfeint  hatte,  ein  Um- 
stand, der  iOr  diesen  kleinen  Unterschied  aufkam. 

5.  Hansons  Alter  ungeachtet  halte  ich  ihn  zu  diesem  Versuch  für  be- 
sonders geeignet.  Aber  Mrs.  Maberly  hatte  ein  noch  einwandfreieres  Aupo. 
Sie  ist  etwa  30,  ihr  wurden  vor  wenigen  Jahren  die  Kristallinsen  beider 
Augen  ausgezogen,  aber  sie  sieht  mit  dem  rechten  am  besten.  Sie  geht 
ohne  Oliser  nmhCT;  nnd  kann  nut  Hilfe  ein»  Linse  von  etwa  vier  ZoU 
[0,102  m  =s  1  :  9,8  dptr]  Brennweite  bequem  lesen  und  arbeiten.  Sie  konnte 
die  Biu  listaben  des  kleinen  Optometers  von  einem  Zoll  [0,025  m]  zu  2^/,  ZoU 
[0,063  ni]  erkennen ;  aber  der  Schnittpunkt  lag  unveränderlich  an  demselben, 
etwa  19  zehntel  Zoll  [0,048  m]  entfernten  Punkt.  Ein  Teil  der  Kapsel  liegt 
quer  über  der  Pupille  und  läßt  sie  ferne  Gegenstände  doppelt  sehen,  wenn 
ohne  ihre  [67]  Brille;  auch  [r]  kann  sie  durch  keinerlei  Anstrengung  die 
beiden  BOder  einander  nfihem,  obwohl  die  Anstrengung  sie  dentficher 
macht,  ohne  Zwdfel  dnicb  eine  PapdUenverengemng.  I>eir  Versoch  mit 
dem  Optometer  wurde  in  Mr.  Tranes  Beisein  mit  Geduld  und  Beharrlichkeit 
angestellt:  auch  wurde  keine  Meinung  geäußert;  die  ihren  Bericht  h&tte 
beeinflussen  können. 

Berücksichtigt  man  di<'  Schwierigkeit,  ein  für  die  Versuche  völlig  ii,G- 
eignetes  Auge  zu  finden,  so  kann  mau  diese  Prüf  uugsergebnisse  als  ziemlich 
befiiedigmd  ansehen.  Da  aber  ein  einziger  Grand  dafttr  eine  ganae  Anzahl 
dagegen  aufwiegt^  wenn  er  nnr  in  gleidber  Weise  durch  Tatsachen  gesttttst 
wird,  so  muß  notwendig  die  Zavwlässigkeit  des  Beweisstückes  geprüft 
werden,  womit  man  in  der  Crooncschen  Vorlesung  für  1794  dem  Auge 
Benjamin  Clerks  Akkommodationsvermögen  zuschrieb.  Und  es  sieht  so 
ans,  als  erkläre  die  seit  langem  und  .sehr  zweckmäßi«:  jreniafhtc  l'nter- 
scheidung  Dr.  Jurins  zwischen  deutlichem  und  vollkommenem  Sehen  dieses 
Beweisstfldc  ganz  und  gar  hinweg. 

Offenbar  kann  das  Sehen  mittels  ein»  hinruchend  Ueinen  Offaiung, 
wenn  dabei  nur  genügend  Licht  ZUgdassm  wird,  bis  zu  ein^  vorgeschriebe- 
nen Grade  deutlich  gemacht  werden,  während  das  Brechungsvermögen  des 
Auges  ungeändert  bleibt.  I^nd  es  ist  bemerkenswert,  daß  bei  diesen  Ver- 
suchen, wenn  der  V<>rgleich  nnt  dem  ^'ollau^^'  »jt  inacht  wurde,  die  Öffnung 
allein  des  unvollständigen  Auges  sehr  merklich  eingeschränkt  wurde. 
Bemjamm  Clerk  konnte  mit  einer  Öffnung  von  (^>^  dem- 

)  '  Hier  wurde  1807  neu  abgesetzt. 
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selben  Glase  auf  l'/s  /^«H  [0,0476  m]  und  auf  7  Zoll  [0,178  m]*)  lesen.  Ifit 
einer  gleichen  Öffnung  kann  ich  auf  P/^Zoll  [0,030  m]  und  auf  30  Zoll 
[0,762  m]  lesen:  und  ich  kann  den  Zustand  voller  Erschlaffung  erhalten 
und  mit  dendben  Öffnung  auf  2V4  Zoll  [0,057  m]  lesen  (itfl  und  das 
ist  ein  ebenso  großer  [16,2  dptr]  Unterschied,  wie  er  [15,4  dptr]  in  [66] 
Benjamm  Clerks  Auge  beobachtet  wurde.  Auch  das  ist  dne  Tatsache  von 
nicht  fjprinfjcr  Bedeutung,  daß  Sir  Henry  Englefiehl  ebenso  wie  die  anderen 
Beobachter  über  die  Geuauigkeit  sehr  erstaunt  waren,  womit  das  Auge 
des  Mannes  bei  den  verschiedenen  damit  angestellten  Versuchen*)  auf 
dieselbe  Entfernung  eingesteUt  wurde.  Dieser  Umstand  macht  es  allein 
hdchfft  wahischeinlich,  daB  sdn  ▼oUkommenes  Sehen  in  sehr  enge  GieDien 
eingeschlossen  war. 

Bis  hierher  habe  ich  die  aus  anderen  Annahmen  folgenden  Unatunmig- 
keiten  aufzuzeigen  und  die  Einwände  gegen  Jie  Annahme  einer  inneren 
Änderung  der  Linsenform  fortzuräumen  posucht.  Ich  werde  nun  zwei 
Versuche  vorbringen,  die  erstens  einem  mathematischen  Beweise  des  Vor- 
handenseins einer  solchen  Änderung  sehr  nahe  kommen  und  zweitens  in 
weitem  I7m&ng  ihren  Ursprung  und  die  Art  ihrer  Durchführung  erldSien. 

Ich  habe  bemta  die  Erscbeinungsfonnen  des  miTollkommenen  Bildes 
eines  kleinen  Punktes  in  verschiedenen  Abständen  vom  Auge  im  Zustande 
der  Erschlaffung  beschrieben.  Für  den  gegenwärtigen  Zweck  will  ich  nur 
wiederholen,  daß  es,  wenn  der  Punkt  jenseits  vom  Augenfernpunkt  hegt, 
das  in  der  Regel  als  Stern  beschriebene  .Aussehen  annimmt,  wo  die  'SMiXe 
merklich  am  hellsten  ist  (Abb.  j  -  36-39  auf  Tafel  p  VI/).  Wenn  aber 
die  Kidwate  des  Auges  verkleinert  wird,  vergrößert  sich  natQrlioh  das 
unvollkommene  Bild;  und  abgesdien  von  dieser  notwendigNi  Folge  ist  das 
Licht  auch  völlig  anders  verteilt;  die  Mitte  wild  düster  und  der  Band  stark 
erhellt,  so  daß  es  beinahe  das  Aussehen  eines  ovalen  Ringes  hat  (Abb.  41). 
Wenn  ich  den  Schieber  des  Optometers  anwende,  so  [r]  sind  im  erschlafften 
Auge  die  Schatten  der  Schlitze  völlig  gerade  und  teilen  das  Oval  in  jeder 
Richtung  in  parallele  Abschnitte  (Abb.  42,  44) :  wenn  aber  die  Akkom-[69] 
modation  einsetst,  so  weideii  sie  sofort  krumm,  und  um  so  krommer,  je 
weiter-  sie  von  der  Ifitto  des  Gebildes  abstdien,  der  sie  ihre  Höhlung 
kehroi  (Abb.  48,  45).  W'ird  der  Punkt  merklich  näher  als  der  Nahpunkt 
angenommen,  so  erhöht  die  Änderung  des  Auges  die  Helligkeit  in  der  Mitte 
auf  Kosten  des  Randes.  Dieselben  Erscheinungen  lassen  sich  gleicherweise 
beobachten,  wenn  die  Wirkung  der  Hornhaut  durch  Eintauchen  in  Wasser 
ausgeschaltet  wird;  und  der  einzig  denkbare  Weg,  die  Verschiedenheit  su 
erUlienj  besteht  in  der  Annahme,  die  mittierai  Tefle  der  linse  nihmen 
einen  stärkeren  Grad  von  ErQmmung  an,  ab  die  Bandtdle.  Bliebe  die 
Brechung  der  Linse  ungeäudert,  SO  kann  unmöglich  irgend  eine  Änderung 
der  Netzhautweite  eine  Krümmung  in  eben  den  Schatten  hervorrufen,  die 
bei  erschlafftem  Augenzustande  in  allen  Teilen  gerade  erfunden  weiden; 

•)  PbiL  Tiaiu.  fttr  1790.  8.  9. 

[69S  r  Z.  1  V.  u.]  ohne  iigend  «ine  wirUiehe  Inderong  des  Bkedmogsv«^ 

mflgens. 

•)  Phil.  Trans,  für  1795.  S.  8.         v«92n.  7*12./ 
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und  daß  weder  die  Form  noch  die  bezügliche  Lage  der  Hornhaut  dabei 
betaOigfc  ist»  whd  dudi  die  bereits  gesoldidezte  Yerwendmig  von  Wueer 
dentlieh. 

Die  Richtigkeit  dieser  Erkl&miig  wird  durch  du  Optometer  vOUig 
bestätigt.  Wenn  ich  ohne  Anstrengung  durch  vier  enge  Schlitze  sehe,  so 
scheinen  sich  die  Linien  stets  in  einem  einzigen  Punkte  zu  schneiden :  wenn 
ich  aber  den  Schnittpunkt  auf  mich  zukommen  lasse,  so  schneiden  sich  die 
beiden  äußeren  Geraden  merklich  hinter  den  beiden  innern,  und  die  beiden 
Geraden  derselben  Seite  schneiden  einander  in  einer  noch  grofiensn  Eat- 
femnng  (7*24/.  Abb.  auf  Tafel  /«V/). 

Des  Vemich  wird  nicht  mit  jedem  Auge  gelingen;  und  man  kann  auch 
nicht  erwarten,  daß  eine  solche  Unvollkommenheit  allgemein  wäre:  aber 
ein  einziger  Fall  genügt  zur  Beweis- (696]  führung,  auch  wenn  sich  kein 
weiterer  fände.  Übrigens  bezweifle  ich  nicht,  daß  sich  bei  Leuten  mit 
weiter  Pupille  die  Abweichung  recht  häufig  mag  beobachten  lassen.  In 
Dr.  WoUattoru  Ange  ist  die  Verschiedenheit  der  Erscheinung  nicht  wahr- 
simeliinen;  aber  Mr.  Kdnig  besehiieb  die  Schnitte  gemm  ao,  wie  [70]  sie 
mir  erscheinen,  obwohl  er  keine  Andeutung  von  der  Art  meiner  Beobaohtiili- 
gen  erhalten  hatte.  Die  seitliche  Breohimg  stellt  man  am  bequemsten  fest, 
wenn  man  statt  der  Schlitze  einen  schwach  keiligen  Kartenstreifen  ver- 
wendet, alle  mittleren  Teile  der  Pupille  damit  abdeckt  und  derart  den 
nächsten  Schnittpunkt  der  Schatten  feststellt,  die  allein  durch  die  Randteile 
treten.  Lag  der  fernste  Schnittpunkt  bei  38,  so  konnte  ich  ihn  mit  swei 
eiig[Btefaend-]en  ScUitieik  auf  22;  aber  mit  dem  keiligen  KAitenstnifen 
nur  auf  29  bringNA*  Nadi  dieMsi  Angaben  kaim  man  ziemlich  genau  be- 
ttimmen,  in  wellBhe  Form  die  Linse  bei  der  Änderung  übergehen  muß, 
wenn  man  annimmt,  daß  beide  Flächen  verhältnismäßige  Krümmungs- 
änderungen erleiden,  und  wenn  man  die  bereits  niedergelegten  Maße  als 
gültig  ansetzt:  denn  nach  der  Seitenabweichung  dieses  Betrages  können 
wir  (nach  Satz  III)/  die  Subtaugenten  etwa  für  cm  zehntel  Zoll  [2^/snmi] 
TOD  der  Aehie  finden;  und  der  KrBmmungsradius  an  beiden  Scfaeitdn  ist 
bereita  an  etwa  21  [5,Smm]  und  15  hundertste!  Zoll  [3^8  mm]  bestimmt 
worden.  Daher  muß  ^e  Yorderfläche  ein  Teil  eines  HypeÄoloids  mit  einer 
großen  Achse  von  etwa  50  [17,25  mm]  und  die  Hinterfläche  nahezu  para- 
bolisch sein.  Auf  diese  Weise  kommt  die  Änderung  ohne  irgend  eine  Min- 
derung des  Querdurchmessers  der  Linse  zustande.  Die  Vergrößerung  der 
linsendigke  wird  ein  f ünfzigstel  Zoll  [0,5  mm]  nicht  überschreiten ;  und  auf 
Orond  der  Annahme,  von  der  wir  ausgingen,  tritt  die  Vorwölbung  haupt- 
sächlich an  dem  hinteren  Scheitel  auf.  IMe  so  geänderte  linaenförm  wbd 
etwa  so  sein  wie  auf  der  J*  26./'  Abb.  der  Tafel  p  Yf;  der  Zustand  der  Er- 
schlaffung [r]  ist  etwa  in  Abb.  J*  25/"  dargestellt.  Sollte  indessen  die  Starr- 
heit der  innern  i''  Teile  oder  irgend  andere  Überlegungen  zw^eckmäßiger 
eine  stärkere  Änderung  der  Vorderfläche  annehmen  lassen,  so  ist  Kaum 
genug  dafür  da,  ohne  die  Iris  zu  stören;  oder  sie  schiebt  sogar  die  Iris 

pss.f  pu.[ 

y»  1807  fürtgefallen./         7*90./         7»  U./  7'8Ö-/ 
[S85  r  Z.  2]  und  stAiker  braclienden 


136 


M.  T.  Rohr: 


ein  wenig  nach  vorn  ohne  irgend  eine  sichtbare  Änderung  in  der  &u0eien 
Angenerscheinung.  [71] 

K 

Nach  dieser  Untersuchung  der  Änderung  der  Linsengestalt  scheint 
es,  daß  die  Einwirkung,  die  ich  früher  den  Außenhäuten  zuschrieb,  keine 
Krkl&ning  der  Erscheinung  bieten  kann.  Die  notwendige  Folge  öner 
solchen  JBSnwirkang  wOide  die  Eiaelimg  einer  Gestalt  sein  fthnlidi  einem 
abgeplatteten  ElUpsoid;  und,  von  der  UnbeqnemlichlEeit  bei  einer  Ver- 
minderung des  Durchmessers  der  Linse  zu  schweigen,  würde  die  Brechung 
an  den  Seiten  viel  stärker  wachsen  als  die  in  der  Mitte;  auch  würde  die 
geringe  Dichtenändcruiig  in  einem  gleichen  Abstände  von  der  Achse  in 
keiner  Weise  dem  Krünimungszuwachs  entsprechen:  wir  müssen  daher  eine 
abweichende  Wirkungsart  für  die  1&96]  die  Änderung  herbeiführende  Kraft 
annehmen.  Nun  l&flt  es  sich,  ob  wir  die  linse  einen  Muskel  nmuen  oder 
nicht,  wie  es  scheint,  beweisen,  daA  cäne  solohe  (Sestaltanderung  antritt, 
wie  sie  von  keinem  äußeren  Anlaß  hervorgerufen  werden  kann;  und  wir 
können  das  durch  einen  Vergleich  mit  der  gewöhnlichen  Wirkung  von 
Muskelfasern  zum  mindesten  verdeutlichen.  Kein  Muskel  wird  je  an- 
gespannt, ohne  gleichzeitig  seitlich  zu  schwellen,  und  es  kommt  nicht 
darauf  an,  welche  der  Wirkungen  wir  als  die  vorausgehende  ansehen.  Durch 
eine  gelegentJiohe  Unduzohsiclitigkeit  wurde  ich  verleitet,  die  Ausstialihuiigen 
von  der  Linsenmitte  als  h&utige  Sehnen  m  beseiehnen;  aber  bei  einer 
sorgfältigeren  Untersuchung  Iftfit  sich  nichts  entdecken,  was  wirklich  einer 
Sehne  entspräche.  Und  wenn  man  annähme,  die  achsennahen  Teile  wären 
durchaus  von  sehnenartiger,  mithin  unveränderUcher  Beschaffenheit,  so 
muß  die  Anspannung  hauptsächlich  von  den  Seitenteilen  der  Fasern  be- 
wirkt werden;  so  daß  die  Schichten  gegen  den  Hand  hin  dicker  werden 
würden,  wibreod  die  allgemeine  Gestaltftnderung  ein  Dttnnerwerden  eir* 
forderte;  und  so  beetinde  in  den  ^i^knngen  der  verschiedenen  Teile  eine 
Gegensätzlichkeit.  Wenn  wir  aber  die  mittleren  Teile  einer  jeden  Fläche 
mit  dem  Muskelbauch  vergleichen,  so  besteht  keine  Schwierigkeit  für  [72] 
die  Auffassung,  daß  ihre  Dicke  unmittelbar  wachse  sowie  eine  unmittelbare 
Vergrößerung  der  [Linsen-]Dicke  und  einen  Zuwachs  der  Scheitelkrümnmng 
herbeiführe;  während  die  Seitenteile  je  nach  ihrem  Abstände  von  der  Mitte 
mehr  od«  minder  und  bei  venchiedfinen  Einidweaen  in  etwas  TBiaolded^^ 
Verhältnissen  mitwirkten.  Auf  Grund  dieser  Annahme  haben  wir  keine 
Schwierigkeit  mehr,  der  Kristallinse  von  Fischen  ein  Änderungsvermögen 
susuBclireiben.  M.  Päü  fand  in  Beobachtungen  von  großer  Zahl  durchweg 

[595  r  (S]  Warum  und  in  welchen  Fällen  solch  eine  Unvollkommenheit 
in  der  seitlichen  Brechung  bestehen  muB,  ist  leicht  ans  der  seitHohen  Befeetigung 
der  Linse  an  ihrer  Kapsel  zw  verstohrn.  Denn  wenn  die  Kriimmimg  um  die  Arhse 
in  irgend  beträchtlichem  Grade  erhöht  wird,  so  kann  sich  das  nicht  weit  g^n 
den  Kand  hin  fortsetEen,  ohne  den  Dnrohmeaser  der  linse  so  Termmdeni  und 
an  den  Verzweigungen  zu  zencn,  die  von  den  Ciliarfortsätzen  eintreten.  Auch 
scheint  kein  anderer  Grund  für  die  auffälUge  Pupillen verengenmg  vorsoliegen, 
die  stets  das  Bestreben,  nahe  Gegenstände  zu  betrachten,  b^leitet,  als  daS  da> 
durch  die  seitlichen  Strahlen  ausgeächloesen  werden,  und  die  Undeutlichkeit  ver> 
mieden  wird,  die  durch  den  Mangel  bei  ihrer  Brechung  entstanden  wftre. 
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die  Fisohlinee  mehr  oder  minder  abgeflacht:  aber  wäre  das  auch  nicht  der 
Fall,  M  würde  eine  geringe  Ausdehnung  der  Seitenteile  der  oberflächlichen 
Fasern  es  ermöglichen,  daß  diese  weicheren  Häute  [r]  an  jedem  Scheitel 
dicker  würden  und  die  ganze  Linse  zu  oineni  eiiügermaßen  verlängerten 
Ellipsoid  umformten;  und  da  hier  die  Linse  allein  zur  Brechung  beiträgt» 
würde  eine  geringere  Ändening  als  bei  anderen  Tieren  genügen.  Es  würde 
auch  dne  Untenachnng  lohnen,  ob  der  Anspannungsxnstand  nicht  an  dch 
die  Brechung  eriiöhe.  Nach  dem  alten  Versuch,  womit  Mr.  Ooidard  nach- 
raweiBen  bestrebt  war,  daß  angespannte  Muskeln  dichter  würden,  sollte 
man  natürlich  eine  solche  Wirkung  erwarten.  Dieser  Versuch  ist  allerdings 
garnicht  entscheidend,  und  dio  Ansicht  ist  tatsächlich  allgemein  und  un- 
willig, aber  vielleicht  zu  vürschiull  aufgegeben  worden;  und  wer  das  Vor- 
handensein oder  Nicht-Vorhandensein  einer  solchen  Verdichtung  sicher 
Bteillt,  wird  der  Phynolggie  im  aUgemeinen  einen  wesentlichen  Dienst 
leisten  y^. 

Im  Jahre  1719  hat  Dr.  Pembertm  coent  planmüMg  die  Meinung  der 

Muskelnatur  der  Kristallinse*)  erörtert.  Er  verwies  auf  Leeutöenhoeki 
mikroskopische  Beobachtungen;  aber  überschüttete  seinen  Gegenstand  [Wl] 
derart  mit  verzwickten  Rechnungen,  daß  wenige  versucht  haben  ihn  weiter- 
zuentwickeln:  auch  gründete  er  das  [73]  (Janze  auf  einen  Barrmv  entlehnten 
Versuch,  der  bei  mir  vöUig  versagt  hat;  und  ich  kann  nur  in  die  Bemerkung 
von  Dr.  Ofben  dafi  man  ihn  Idchter  widei^gt  als  Tostefat.  Er 

tmt  für  eine  nnvollstftndige  Anderong  der  Linsengestalt  «in;  und  vielleicht 
war  seine  Ansicht  richtiger  als  die  sie  stützenden  Gründe.  Lobf  oder  rich- 
tiger ^ttwinus**)  vertritt  entschieden  eine  ähnliche  Tiehre  ;  und  verweist  auf 
die  Ähnlichkeit  der  Linse  mit  den  Muskelteilen  durchsichtiger  Tiere,  wo 
auch  die  hest<'n  Mikroskopi'  keine  Fasern  nachweisen  können.  Auch  Camper 
erwähnt  die  Annahme  mit  merkhcher  Billigung  t)>)  Professor  Beil  veröffent- 
lichte 1793  tarn  Ahhandlong  über  den  Bau  der  ünse  ;  und  besprach  in  einem 
späteren  Aufsata,  den  er  an  die  Übersetsung  meiner  ilteien  in  nrolaiiai 
Qremi  Jonmal  [der  Physik]})  anhängte,  die  Frage  nach  ihrer  MnskelUfelir. 

[696  r  Z.  17]  Einige  fesselnde  Versuche  in  dieKor  Hinsicht  wurden  der 
(yffentliohkeit  von  einem  sehr  gescheiten  Physiologen  versprochen,  der  möglicher- 
weise ein  entscheidenderes  Ftüfungsverfahren  bei  »einen  Untersuchungen  an« 
wandte.  Stmmmerdam  spricht  es  aus,  er  hahv  solch'  eine  Verdichtung^'  iM'i  der 
Anspannung  eineä  Muskela  gefunden;  aber  C8  ist  klar.  daU  duj*,  was  er  dem  Herzen 
snedirieb,  eigentlich  nur  der  (inrin  enthaltenen  Luft  zukam,  und  der  eine  seiner 
Versuche,  der  von  dieser  Fehlerquelle  frei  war,  scheint  kein  befriedigendes  Er- 
gebnis gezeitigt  zu  haben,  obwohl  er  mit  einiger  Sorsialt  durchgeführt  wurde, 
indem  er  den  Muskel  in  eine  wassergefttllte  Plaadie  einsdiloB,  die  mit  «inm  engen 
offenen  Rohr*)  in  Verbindung  stand. 

*)  De  Facultato  Oculi  qua  ad  diversas  Kerum  distantiM  se  aooommodat. 
Ltugd].  B[at].  1719.  Ap.  Hail.  Disp.  Anat,  IV.  S.  301. 

«•)  De  quihosdam  Oonli  Pürtiboa»  L.  B.  1740.  Ap.  Hall.  Disp.  Anat.  VIL 
8.  301. 

t)  De  Oculo  Humann.  L.  B.  1742.  Ap.  HaU.  Disp.  Anat.  VIL  2.  S.  106»  100. 
i)  1794.  [8.]  S.  352,  364. 


*)  Book  of  Nstore.  IL  126^  127. 


138 


M.  T.  Rohr: 


Ich  bedaure,  zur  Zeit  keine  Gelegenheit  zu  habeu,  auf  die  se  VeröfientUchuiig 
euuEugehen;  aber  ich  erixm«re  mkli  nicht,  6a&  Vtokmon  BnU  Emvinde 
von  denen  Yefichieden  nnd,  die  ich  bereits  «Dgemokt  habe. 

Beachtet  man  den  Einklang  zwischen  Iris  und  Klistallinse  und  die 
fein  abgestimmte  Art  ihrer  Gestaltandenmg,  so  kann  man  schwerlich  er- 
warten, daß  <'iii  künstlicher  Rei?:  eher  eine  Anspannungswirkung  bei  der 
Linse  horvorruffn  würde,  als  eine  solch»'  bisher  bei  der  Iris  gelang;  noch 
viel  weniger  würde  diese  Anspannung  ohne  Kunst  wahrzunehmen  sein. 
Bald  nach  Ifir.  Ewden  Tode  führte  idt  den  [r ]  von  ihm  angeregten  YemHli 
doioh,  m  ennittehi,  wie  weit  eine  solche  Anspannung  beobaditet  werden 
könnte.  Meine  Vorrichtung  (/»  27./"  Abb.  auf  Tafel 7«  V/")  war  TOB  ]fr./Met 
hergestellt  worden.  Sie  bestand  aus  einem  hölzemen,  innen  geschwäiztea 
Gefäß,  das  mit  [74]  kaltem  und  dann  mit  wärmerem  Wasser  gefüllt  werd^ 
sollte:  ein  ebener  Spiegel  war  darunter  angebracht:  ein  Loch  im  Boden  war 
durch  eine  Glasscheibe  verschlossen;  besondere  Hinge  zur  Aufnahme  der 
Linse  oder  des  ganzen  Auges  waren  angebracht  und  ebenso  Leitongidiikte 
ffir  den  dektrischen  Stamm:  Aber  diesen  [Teilen]  war  eine  gefikbte  Mstt* 
Scheibe  vorgesehen,  das  Bild  aufzufangen,  von  einer  Stütze  getragen  und 
zusammen  mit  einem  in  fünfzigstel  Zoll  [halbe  Millimeter]  geteilten  Maß- 
stab durch  einen  Trieb  beweglich.  Mit  dieser  Vorrichtung  machte  ich 
einige  Versuche,  von  Mr.  Wilhins^on  unterstützt,  der  in  der  Nähe  eines 
Schiachthauses  wohnte:  doch  konnten  wir  nach  diesem  Verfahren  keine 
befriedigende  Sicherheit  der  Änderung  erhalten;  auch  war  unsere  Erwartung 
nicht  sehr  enttftnscht.  Ich  hOie  auch,,  dafi  ein  anderes  Mitglied*)  dienr 
Gesellschaft  ebenso  erfolglos  war,  als  es  versuchte,  duoh  Elehtmitit  ebe 
sichtbare  Änderung  bei  der  Linse  zu  erzielen. 

XI.  ]\.[  Beitn  Men.schen  und  den  gewöhnlichen  Vierfüßern  ist  der  Bau 
der  Linse  ganz  ähnlich.  Auf  die  Zahl  der  Strahlungen  kommt  es  weni);  an; 
aber  ich  finde  in  der  Menschenlinse  deren  zehn  auf  jeder  Seite  (7*  46./  Abb. 
auf  Tafel  7^  VI./)  nicht  drei,  wie  ich  früher  nach  einer  überstürzten  Be- 
obachtung schlofi*).  Wer  Schwierigkeiten  hat,  die  Fssetn  su  sehen,  muß 
ein  zu  mikmskoiiiscfaen  Beobachtungen  reefat  schlecht  geeignetes  Auge 
beeitzen.  Ich  habe  mich  mit  hartnftckigster  Bduunlichkeit  bemüht,  Nerven 
in  die  Linse  hineinzuverfolgen,  und  ich  habe  manchmal  an  [swi  den  Er- 
folg geglaubt;  aber  ich  kann  dafür  nicht  weiter  gehen  als  bis  zur  Betonung 
meiner  vollen  Überzeugung  von  ihrem  Dasein  und  der  Vorschnelligkeit  derer, 
die  sie  völlig  abstritten.  Die  langen  Nerven,  die  zwischen  der  Ader-  und  der 
Lederhaut  sehr  deutlich  sind,  spalten  sich,  wo  das  CSfiaigebiet  beginnfti 
je  in  zwei,  drei  oder  mehr  Aste  imd  scheinen  tatsichfich  die  Aderhant  mil 
einigen  feinen  [75]  Fäden  an  derselben  Stelle  zu  verschen.  Die  Äste  ver- 
einigen sich  häufig  wieder  mit  einer  kleinen  Verdickung,  die  kaum  den 
Namen  eines  Knoten  verdient:  hier  werden  sie  niedergehalten  und  gehen 
in  die  harte,  weißlichbraune  Haut  über,  die  die  zusammenhängende, 
schwammige  Masse  bedeckt,  worin  die  Gefäße  der  Ciliarfortsätze  ineinander 

/»91./        7ML/        *)  IT. erfreu«?  y.R. 
7*93./        7»  12./ 

*)  De  Oorp.  Horn.  Vir.  Goos,  a  68.  [Gemeint  ist  die  8.  Ilieee.] 
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münden  und  eich  teilen  /*47./  Abb.  auf  Tafel  VI/).  Die  Zahl  der  nach 
der  Iiis  weitergehenden  Nerven  scheint  beträchtlich  kleiner  zu  sein  ab  der 
am  Teilimgsorte  anlangenden:  daher  kann  man  kaum  bezweifeln,  daS  die 
Tflüimg  den  Zweck  hat,  die  Idme  mit  einigen  feinen  Isten  za  ▼enehen; 
und  es  ist  nack  dem  Anasehen  der  Teile  nickt  imvakiedieinlirii,  dA0  «mige 
Fasern  zur  Hornhaut  weitergeken;  obwohl  es  natürlicher  wAre,  zu  erwarten, 
daß  die  Bindehaut  von  außen  verseben  würde.  Aber  die  wahrscheinlich  in 
die  Linse  einlaufenden  Unterteilungen  tret^-n  unmittelbar  in  ein  Gewirr 
von  bandartiger  Masse  und  einer  zähen  bräunlichen  Haut;  und  ich  bin 
ocker  nicht  imstande  gewesen,  sie  herauszuarbeiten.  Vielleicht  finden  sich 
Tiere  mit  diesem  Stoff  in  abweiekeiider  Beeokaffenkeit;  und  ick  gebe  die 
Hoffnung  nickt  an^  daB  es  mit  Hilfe  von  Einspritzungen,  um  ^e  Blut- 
gefäße leliditer  zu  unterscheiden,  doch  möglich  sein  werde,  sie  an  Vier- 
füßern zu  verfolgen.  Unsere  Unfähigkeit,  sie  zu  erkennen,  ist  [r]  schwerlich 
ein  Beweis  gegen  ihr  Dasein:  sie  müssen  natürlich  zart  und  durchsichtig 
sein :  und  wir  haben  an  der  Hornhaut,  wo  bis  jetzt  kein  Nerv  gefunden 
wurde,  ein  Beispiel  von  beträchtlicher  Empfindlichkeit.  Die  Kapsel  haftet 
am  CSiiarkOiper  und  die  Linee  an  der  Kapsel  kaupteftcUick  an  zwei  oder 
dia Stellen;  aber  idi  geeteke,  iok  war  aufier Stande  feetnuteUen,  daß  dieee 
Punkte  den  Nervenstämmen  gerade  gegenüber  lägen;  so  daß  möglickerweiie 
das  Anhaften  hauptsächlich  durch  die  Gefäße  besorgt  wird,  die  man  ge- 
legentlich an  Augen  nach  der  Einspritzung  zur  Kapsel  vordringen  sieht. 
Wir  können  indessen  [76]  Verzweigungen  von  einzelnen  dieser  Punkte  auf 
und  in  der  Linsenmasse  (y*4ö./  Abb.  der  Tafel  VI./)  entdecken,  die  im 
«Ugememen  etwa  der  Büsktung  der  Fasem  folgen  und  manekmal  von  einem 
Punkt  ausgeken,  der  einer  der  auBstraUenden  Linien  derselben  FiBoke 
gegenüberliegt.  Die  Hauptgefäße  der  Linse  aber  scheinen  von  der  mittleien 
Schlagader  zu  stammen,  durch  zwei  oder  drei  Äste  in  geringer  Entfernung 
vom  hinteren  Scheitel;  und  diese  halte  ich  für  die  Ursache  des  häufigen 
Anhaftens  eines  Teiles  der  getrübten  Linse  an  der  Kapsel  um  diesen  Punkt: 
sie  folgen  nahezu  dem  Wege  der  Strahlungen  und  danach  der  Fasern;  doch 
beetekt  oft  eise  obeiflftckficke  UnterteQung  eines  der  Straklen  an  der  Stelle, 
wo  ibier  einer  eintritt.  IXe  Gettfie  aus  der  Aderkaut  edieinen  kanptstckliok 
ein  bisber  unbeobachtetes  Gebflde  zu  versorgen,  das  den  RandteQ  der 
Lmsenkapsel  in  der  Form  eines  dünnen  Gürtels  ausfüllt  und  eine,  sogar 
durch  die  Kapsel  wahrnehmbare,  geringe  Erhöhung  bildet  (Abb.  49—51/"). 
Es  besteht  aus  gröberen  Fasern  als  die  Linse,  doch  haben  sie  eine  ganz 
iknlicke.Kichtung;  sie  sind  oft  mit  kleinen  Kügelchen  vermengt.  Bei 
einseihien  TisBen  ist  der  Band  des  Qflrteib  (uq  nanmi^k  auf  der  Rück- 
seite, wo  er  sobmaler  ist»  eingdrarbt:  dies  kann  man  beim  Bebkukn  be- 
obachten; und  man  sieht  bei  demselben  Vogel  die  ganze  LinsenfUU^e  mit 
Punkten  oder  besser  Kügelchen  bedeckt,  regelmäßig  in  Reihen  angeordnet 
(7^  52.  f  Abb.  auf  Tafel  VII./' ),  so  daß  es  einigermaßen  wabenartig  aussieht, 
dock  sind  sie  um  den  Scheitel  kerum  weniger  regelmäßig  vertölt.  Diese 


y»94./  ;«i2./ 
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Bflgdmlfiiglroit  raoht  warn  Bewdae  am,  daß  es  sich  bei  der  Bnwhwiwing 
nklit  um  eine  Gerichtgttmwhmig  baoddt;  doch  bedaif  man  einee  guten 

Mikroskops,  es  deutlich  zu  sehen :  übrigens  läßt  sich  der  Gürtel  unter  Waaaer 
leicht  abziehen  und  in  Spiritus  härten.  Seine  Verrichtung  ist  unsicher; 
doch  mag  er  möglicherweise  die  Linsenflüssigkeit  abscheiden;  und  er  ver- 
dient ebensowohl  den  [77]  Namen  einer  Drüse,  wie  die  Mehrzahl  der  ge- 
wöhnhch  so  genannten  Gebilde.  Beim  Abziehen  habe  ich  sehr  deutlich 
Yenweigungen  beohechtet^  die  lundnzch  mid  in  die  linae  eintmten  {J^  50/. 
Abb.  tßd  TÜü  7*  VI/);  und  die  Entdeckung  von  TerUndenden  Geftfien 
swiftchen  Linsenrand  und  -kapsei  ist  tatsächhch  durchaus  nicht  schwierig ; 
und  es  überrascht,  daß  M.  Petit  ihr  Dasein  bezweifeln  konnte.  Noch  habe 
ich  diese  Drüse  der  Kristallinse  im  Menschenauge  nicht  klar  erkannt;  ich 
schließe  aber  auf  das  Vorhandensein  von  etwas  den  Kügelchen  ähnlichem 
aus  dem  bereits  erwähnten  fleckigen  Aussehen  des  Bildes  eines  leuchtenden 
Pbnktos;  denn  idi  kann  das  nicht  andeis  erUiien,  ab  wenn  ich  es  einer 
dnxch  iuBeie  Knft  hervorgebrachten  Yeiachiebung  dieser  Tdlcben  an- 
schreibe,  nnd  einem  nn^eiohmftfiigen  Bindrack,  den  sie  anf  der  linaen* 
fliehe  veniiaadien. 

Bei  Vögeln  und  Fischen  strahlen  die  Linsenfasern  gleichmäßig  aus, 
werden  mit  ihrer  Annäherung  ati  den  .Scheitel  feiner,  bis  sie  sich  in  einer 
gleichmäßigen  Masse  der  gleichen  Festigkeit  verlieren,  die  anscheinend  ui 
der  lütte  von  einem  Bht^efMI  dmobaetit  wird  [r]  (J^  53/.  Abb.  auf  Ta- 
fel 7^  Vn/).  Bei  Vieffllfiem  setsen  sich  die  Fasem  bei  ihrem  Znsamman- 
tieffen  unter  einem  Winkel  sicherlich  nicht,  wie  Leeutoenhoek  glaubte. 
Aber  die  Scheidungshnie  hinw^  fort;  aber  dort  scheint  zwischen  ihnen  keine 
fremde  Masse  eingelagert  zu  sein;  davon  abgesehen,  daß  ganz  kloine  Oefäß- 
stämme  häufig  jene  Linie  kennzeiehnen.  Doch  da  wahrscheinlich  die  ganze 
Linsenmasse,  soweit  sie  beweglich  ist,  mit  einer  Fähigkeit  der  Gestaitver- 
iadening  begabt  ist,  so  bedürfen  die  Fasern  keiner  festen  Verbindung  noch 
aiav  Haftotdle,  da  die  Bewegung  geringem  oder  gar  keinem  VPIdeiatand 
begegne7*t/.  Jeder  gemeine  Muskel  kehrt,  sobald  seine  Anspannung  auf- 
hört, sogar  ohne  die  Hilfe  eines  Widerparts  in  seine  natürlifdie  Fccmsnrück; 
und  die  Lins(>  selbst  besitzt,  in  ihrer  Kapsel  aus  dem  Auge  genommen,  [78] 
genügende  Spannkraft,  um  ihre  eigentümliche  Form  wiederanzunehmen, 
sobald  die  zusammendrückende  Kraft  beseitigt  ist.  Die  Kapsel  ist  ungemein 
spannkräftig;  und  muß,  da  sie  seithch  am  Ciharkörper  befestigt  ist,  dabei 
mitwirken,  die  Linse  in  ihre  flachste  Form  snrOcksnbringen.  Fiagt  man, 
warum  die  Unse  nicht  anch  weniger  ebenso  wie  mehr  erhaben  ru  weiden 
▼ennag,  ao  kann  man  antworten,  daß  die  Seitenteile  wahrscheinUch  wenig 
Anspannungsvermögen  haben:  und  hätten  sie  mehr,  so  fehlte  es  an  Raum, 
die  Größe  der  Scheibe  zu  vermehren,  das  aber  müßten  sie  tun,  um  die 
Linsendicke  zu  vermindern;  und  die  achseunahen  Teile  haben  keine  Fasern 
in  solcher  Anordnung,  daß  sie  sie  durch  ihre  eigene  Anspannung  verkleinern 
könnten. 

Für  die  beim  8wsbNi  nach  den  Linsennerven  verlorene  Arbeit  sdie  ich 
mich  teilweise  entschädigt  an  durch  den  Erwerb  eines  genaueren  Yer- 

;*97./       y*  12/       y«  lOO./       ;« l»./       y»  [609  r  Z.  ISJ  n  kann/ 


uiyui-n-ü  Ly  Google 


Zwei  AbhandliiQgwi  von  Thomaa  Touag. 


141 


st&ndnisses  für  Beschaffenheit  und  I^ge  des  Ciliarkörpers.  £s  iat  bereits 
beobachtet  worden,  daß  beim  Hasen  und  Wolf  die  CSliaifortisfttze  nicht 
mit  der  m  lioaenkapeel  verbanden  sind;  nnd  wenn  wir  unter  den  GQiar- 
fortaitzen  jenes  Fidenwerk  verstehen,  du  wir  nach  dem  AbieiBen  der 

Kapsel  blosgelegt  sehen  bestdiend  ans  verzweigten  Gefäßen,  so  gilt 
die  Beobarhtiinp  gleicherweise  von  den  gemeinen  Vierfüßern  und,  wie  ich 
behaupten  nu>ehte,  vom  Menschenauge*).  Dies  ist  möglicherweise  auch 
von/  anderen  bemerkt  worden,  aber  allgemein  hat  man  den  Umstand  nicht 
verstanden.  £8  ist  so  schwierig,  diese  Körper  deutlich  und  uuvcrstört  zu 
sehen,  daß  ich  es  nun  Teil  «nem  Znfolle  verdanke,  meine  irrige  Ansieht 
von  ihnen  berichtagt  sn  haben:  nachdem  idi  aber  dnmal  die  Beobaditiing 
gemacht  habe,  lernte  ich  auch,  sie  einwandfrei  vorzuführen.  Ich  entferne 
die  hintere  Halbkugel  der  Lederhaut  oder  etwas  darüber  hinaus  nnd  auch 
möglichst  viel  vom  Glaskörper,  führe  die  Spitze  einer  Schere  [79]  in  die 
Kapsel,  entferne  die  Linse  und  schneide  die  hintere  Kapsel  sowie  den  Rest 
des  Glaskörpers  fast  völlig  fort.  Alsdann  trenne  ich  Chorioidea  und  Uvea 
von  der  Sclerotica;  zerl^e  den  vcndem  Tefl  der  Kapsel  v<nn  Ifittelponkt 
anig^end  in  keilförmige  Teile  nnd  schlage  sie  nach  dem  COiarkörper  am. 
Die  Ciliarfortsätze  werden  dann  sichtbar,  bedeckt  mit  ihran  Pigment  und 
deutlich  sowohl  von  der  Kapsel  als  auch  von  der  Uvea  unterschieden 
{J^bi.f  Abb.  auf  Tafel  J^Wlf):  nnd  die  Kapseloberfläche  sieht  man  glän- 
zend und  offenbar  m,  wit»  sie  geschaffen  ist,  nahe  an  iler  Gnmdfläche  dieser 
Gebilde.  Ich  bestreite  nicht,  daß  sich  ilie  Trennung  von  der  Uvea  und  den 
Ports&taen  etwas  weiter  sorttckerstfeckt  als  die  Trennnng  von  dsn  Wottr 
sfttsen  nnd  der  Kapsel;  doch  ist  der  Unterschied  nnbetrloh^eh  mid  eneieht 
beim  Kalbe  nicht  mehr  als  die  halbe  Länge  des  abgetrennten  Teils.  Das 
Aussehen  der  Fortsatze  läßt  sich  darchans  nicht  [r]  mit  einer  Muskelnatur 
vereinigen;  und  es  ist  also  doppelt  unzulässig,  sie  als  Muskeln  aufzufassen, 
die  an  der  Kapsel  haften.  Ihre  seitliche  Verbindnim  mit  der  Kapsel  beginnt 
an  dem  Grunde  ihrer  hinteren  glatten  Fläche  und  setzt  sich  bis  nahe  zu 
dem  Punkt  fort,  wo  sie  inniger  mit  den  Endteilen  der  Uvea  vereinigt  smd; 
so  daß,  wenn  anch  dieser  Teil  des  Ansatses  der  Fortsfttse  noch  so  sehr  snr 
Anspannung  geneigt  wäre,  seine  viel  zu  kurze  Auadehnnng  keine  merkliche 
Wirkung  hervorbringen  könnte.  Was  ihre  Verrichtang  sein  mag,  I&ßt  tkHi 
nicht  leicht  bestitnmen:  wären  besondere  Absondeningseinnchtungen  nötig, 
.so  kciniite  man  sie  Drüsen  zur  Filterung  des  Kanunerwassers  nennen;  doch 
bestellt  kein  Grund,  sie  für  diesen  Zweck  als  erforderlich  anzusehen. 

Das  marsupium  nigrum  der  Vögel  und  das  hufeisenartige  Gebilde  an 
der  Chorioidea  von  Vischen  sind  gelegentlich,  gleicherweise  irrig,  mnskel- 
artige  Gebilde  genannt  worden.  Alle  die  scheinbaren  Fissem  des  manupium 
nigrum  sind,  wie  [80]  HaJlcr  sehr  richtig  behauptet,  bloße  Falten  einer 
Haut,  die  nach  Abschneiden  ihrer  Enden  unter  dem  Mikroskop  mit  Hilfe 
eines  feinen  Haarpinsels  leicht  ausgebreitet  werden  kann,  so  daß  sie  nicht 

*)  Man  sehe  HaU.  PhysioL  V.  8.  482  nnd  DiwanMy,  daselbst  angeführt. 
/>  tats&cUioh  von  Itröt,  AWaim  vuäf 
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mehr  ein  HnskelgefOgie  vortKiudit.  Der  ron  Mr.  Barne*)  angefülirte  Ver- 
such kann  schwerlicH  als  ein  sehr  kraftiger  Beweisgrund  angesehen  werden, 
dieaer  Minnft  eine  Venichtung  zuzuschreiben,  die  wir  nach  ihrem  Aussehen 
80  wenig  erwarten  können.  Die  rot«  Masse  in  der  Ohorioidea  von  Fischen 
ij^bbf.  Abb.  auf  Tafel VII/)  könnte  den  Beobachter  eher  täuschen;  ihre 
rote  Farbe  gibt  ihr  ein  gewisses  Ansprüchicin,  und  ich  begann  sie  zu  unter- 
suchen für  ihre  Muskelbeschaffenheit  eingenommen.  Erinnern  wir  uns 
aber  der  allgememen  Farbe  Von  Blschmiukdn,  (m]  eo  verliert  der  Gedanke 
an  ihre  Böte  jedes  Gewicht.  Entlemt  man  die  ihre  Innenfläche  loee  be- 
deckende Haut  ( p  56/.  Abb.),  so  scheint  sie  Qoerteilangcn  einigermaßen 
wie  die  von  Muskebi  zu  besitzen  und  in  einigermaßen  ähnlicher  Weise 
(y*  57/.  Abb.)  zu  enden;  unter  dem  Mikroskop  aber  ersclieinen  die  Quer- 
teilungen al.s  Hisse,  und  die  ganze  Masse  ist  augenscheinbch  gleichmäßigen 
Gefüges  ohne  den  geringsten  Anschein  von  Fasern;  und  wird  ein  Teilchen 
einee  beliebigen  Mnakeb  damit  vergüchen,  so  wird  der  Abstich  sehr  anf- 
ällig. Sie  ist  außerdem  in  ihrer  ganzen  Anedebnnng  an  der  hintoren  Schicht 
der  Chorioidea  bdlestigt  und  hat  keinen  Ansatz,  der  ihre  Wirkung  weito- 
leiteu  könnte;  von  der  Schwierigkeit,  sich  die  Art  dieser  Wirkung  vor- 
zu.stellen,  zu  schweigen.  Ihre  Bestinmiung  muß,  wie  die  so  mancher  anderer 
Teile  im  Bau  der  Tiere,  unserer  Wißbegier  ganz  verschlossen  bleiben. 

Die  Knochenschalen  der  Vogelaugcn,  die  vor  langem  |^  in  den  PAüo- 
tofikieal  Tramaäiont  von  Ib.  Banby\)  [81]  und  von  Hr.  Wanm**),  spater 
in  swei  anegeieiehneten  AuMtieii  von  M.  Peül  ttber  das  Tmthalm-  mid 
dae  Eulenauge  t)  und  schließlich  von  )  *  Mr.  Pierce  Stnitk^)  nnd  Hr.  Srnrnf^ 
beschrieben  wurden,  können  unter  jeder  beliebigen  Voraussetzung  nur  wem"? 
mit  der  Akkommodation  des  Auges  auf  verschiedene  Entfernungen  zu  tun 
haben:  eher  scheinen  sie  (•rff»rderlieh  zum  Schutz  dieses  Gliedes,  gmß  und 
vorstehend,  wie  es  ist,  und  ohne  [rj  Unterstützung  durch  irgend  eine  Festig- 
keit der  Htide,  mr  Wahrung  vor  den  venchiedenen  ZnfiUen,  denen  es  die 
Lebens-  nnd  die  rascbe  BewegongMrt  dieser  Tieie  amsetsen  ntofl;  nnd  sie 
sind  dem  Bruch  viel  weniger  ausgesetit  als  dn  scluem  Knochenring  von 
gleicher  Dicke  sein  würde.  Das  marsupium  nigrum  scheint  mitwirken  ta 
sollen,  dem  Auge  Festigkeit  zu  geben,  um  einer  Ortsveränderung  der  Linse 
durch  äußere  Kraft  entgegenzuwirken:  es  ist  so  gelagert,  daß  es  nur  wenig 
Licht  auffängt,  und  der  Hauptteil  davon  wäre  auf  die  Stelle  des  tsehnerveD- 
emtritts  gefiäen;  anck  scheint  es  mit  der  Linse  m  enge  verbanden,  als  daß 
es  eine  iigendvie  betiftehtliche  Verlingenmg  der  Angenacbse  gwtattele, 
obwohl  es  sichedidi  eine  Vorschiebnng  der  Homhant  nicht  verhindem 
würde. 


•)  PiuL  Trans,  für  1796.  Ö.  18. 

J^10i.f        /«IS./         /» 108.7  7*104./ 

]^  [601  l  ß"]  in  den  Denkwürdigkeiten  der  Akademie  von  Mery*). 

t)  PhiL  Trans.  3S.  S.  223.  Abgek.  Ausg.  7.  8.  436.  **)  Phil.  Trans.  34. 
8.  IIS.  Abgek.  Anag.  T.  8.  437.  f)  Htei.  de  FAced.  1736.  8,  163.  1736. 
8.  166.   Amst.  Ausg.       >  •  Professor  Blumenbach  ||).  von 

4=)  PhiL  Traos.  fttr  1796.  &  263.         $)  Phil.  Trans,  für  1796.  S.  14. 

*)  n.  16.         II)  Gomm.  Oolt.  VIL  68. 
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Hinaichtlich  der  Kerbtieraugen  verdient  eine  Bemerkung  Poupartt 
haei  wiederholt  sn  werden.  Br  bemerkt»  dafi  das  Auge  der  Waner- 
jungfer  hobl  ist ;  dafi  es  in  Verbindung  steht  mit  einem  an  ihrem  Körper 
in  der  Längsrichtung  des  Bunipfs  angebrachten  I^iftgefäB;  und  daß  es 

von  diesem  Hohlraum  aus  aufgeblasen  werden  kann:  er  glaulit,  das  Korb- 
tier besäße  diese  Vorrichtung,  um  da.s  Auge  der  Wahrnehmung  von 
(gegenständen  in  verjichiedener  Entfernung  anzupassen.  |j) 

J-  Ich  hatte  bisher  noch  keine  Grelegenheit,  [82]  das  Auge  der  Wasser» 
Jungfer  wa  untersuchen/' ;  doch  kann  man  ohne  weiteres  annehmen,  daß  die 
Mittel,  das  Brechnn^nrermdgen  des  Auges  sn  ändern,  in  den  Teraohiedenen 
TierUaisen  ebenso  verschieden  sein  mögen  wie  ihre  Gewohnheiten  und  der 
allgemeine  Aufbau  ihrec  Glieder.  ^ 

V*  Dieser  Absatz  ist  1807  eingezogen  worden, 

!|)  Phil.  Trans,  tt.  S.  (173.  Abgek.  Ausg.  9.  a  762. 

yM807  fortgcfaUcn.^ 

y  *  [601  f  Z.  7  V.  u.]  Aber  eine  Untersuchung  der  Augen  von  Wasserjongfem, 
Wespen  und  Hummern  bringt  mic  h  nicht  allein  dazu.  Pcmparte  Andeutung  zu 
verwerffn.  sondern  mit  jenen  Naturforschern  übenMnzust Immen,  die  da«  Anrecht 
dieser  Glieder  auf  den  iimen  gewöhnlich  erteilten  Namen  in  Frage  ziehen.  Cuvitr 
hat  eine  sehr  brauohbare  Fmtstellnng  (SOS)  des  Tattn^Htandes  gegeben  in  seinem 
wertvollen  Buch  über  vergleichende  Anatomie;  und  seine  Beschreihimpen  e>)en80 
wie  die  Stoammerdam»  stimmen  im  allgemeinen  mit  meinen  Beobachtungen  über* 
ein.  Wir  rind  durch  ihre  liSge  nnd  ihr  AiUMohen  im  allgemeinen  voreingenomment 
sie  als  Au^en  anzusehen.  Der  reichlichi^  Zutritt  von  Nerven  scheint  mindestens 
zu  beweiaen,  dafi  die  Sinneswerkzeuge  »ein  müssen.  Bei  dem  Einaiedlerkrebs 
krenien  «loh  nach  Svammariam»  Anssage  sogar  ihre  Nerven,  aber  das  ist  beim 
Fluflkrebs  nicht  der  Fall.  Die  Außenhaut  ist  überall  durchsichtig,  ihre  Teilungen 
sind  gewöhnlich  mehr  oder  minder  linsenartig.  Manche  Kerbtiere  haben  keine 
andern  überhaupt  augenähnlichen  Sinneswerkzeuge;  und  wenn  diese  Augen  ver- 
deckt wurden,  so  erschienen  die  Kerbtiere  entweder  völlig  oder  teilweise  ge> 
blendet*),  .\nder8eita  aber  sind  manche  Kerbtiere  ohne  solche  Augen,  und  unter 
denen,  die  nie  besitzen,  haben  manche  noch  andere,  die  in  weniger  fragwürdiger 
Weise  zum  Sehen  geeignet  sind.  Die  benachbarten  Teile  der  harten  Haut  oder 
Schale  sind  oft  ebenso  durchsichtig  wie  diese,  wenn  man  die  innere  Knnte  ent- 
fernt. Bei  der  langrüsaeligen  Biene  sind  die  Fühlhörner,  wie  mir  Mr.  Kirby  zuerst 
mitteilte,  ^wa  eboiso  neteffOnnig  gestaltet,  aber  du  reicht  nicht  ans,  mn  daranf 
einen  Beweis  für  ihre  Verriolitung  EU  gründen.  Diese  netzförmige  Haut  ist  stet« 
vfiUig  ausgekleidet  mit  einem  dunklen  und  undurchsichtigen  Schleim,  der  völlig 
MohtondurchUssig  eradidnt;  auch  ist  in  der  ganzen  Anlage  keinerlei  dorehsichtige 
Flüssigkeit:  und  die  Erhabenheit  der  linsenartigen  Teile  ist  dtjrchaus  nicht  ^rroß 
penug,  um  die  Lichtstrahlen  in  nächster  Nähe  zu  sammeln;  bei  den  Hummern 
tat  tateAoUich  die  Außenfläche  ganz  gleichmäßig  und  die  innere  nur  in  Vierecke 
gete&t  durch  ein  ihr  anhaftendes  Kreuz-  und  Quergefüge.  Dort  befindet  sich 
nichts,  wa.«<  in  irtjend  einer  Weise  [r]  einer  Netzhaut  entspräche,  und  dort  kann 
sich  kein  iiild  ergelx-n,  wie  es  in  den  Augen  aller  andt  rn  Tiere,  selbst  die  Würmer 
nicht  ausgenommen,  entworfen  wird:  auch  kann  man  anscheinend  nicht  mit 
ßidloo  annehmen,  daß  sich  unter  <!er  Mitte  jedes  StH  hse<  ks  eine  lichtdurchlas.Hendo 
Öffnung  befinde.  Wenn  es  Augen  sind,  so  muß  ihre  Art,  das  Licht  wahrzunehmen, 
mehr  dran  HOr»  ah  dem  Sehsinn  ^chen,  und  sie  kOnnen  nur  eine  unvollkommene 
Veistellung  von  der  Gestalt  der  Gegenstände  vermitteln.  Und  ee  sei  bemeikt, 
daB  Kftfer,  die  keine  andern  Augen  luhben,  viel  bei  Naoht  auafliegen  und  ^rioh- 
wörtUeh  stumpfsn  Ckuehte  nnd.  Die  Pnnktangen,  deren  es  meiitena  ^  8,  8 
oder  12  an  Zahl  gilrt,  haben  viel  nnbeetreitharer  das  Aussehen  von  Augen.  Bei 
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7^  hsh.  bitte  hier  um  die  Eilaubnis,  eine  Beobechtimg  in  meiner  frfllienii 
Abhandlang  sn  berichtigen,  eie  beseht  mch  auf  die  feinen  seitlichen  Strei- 

fungen,  die  ich  vom  Iriarande  auagehend  annahm  *).  Bei  weiterer  Frilfong  finde 
ich,  sie  würden  durch  Zurückwurf  von  den  Augenwimpern  verursacht./ 
XIT.  JXl.f  Zum  Schluß  will  ich  die  Hauptgegenstände  und  -orgobnisse 
dieser  Untersuchung  zusammenstellen,  die  mit  allen  Einzelheiten  vor  die 
Royal  Society  zai  bringen,  ich  mir  die  Freiheit  genommen  habe.  Erstens, 
die  Beetimmuug  dea  BcediuiigsvermögenB  eines  Ifittek  veiindeilkdier 
[Dichte]  1^  und  ihre  Anwendung  auf  den  Bau  der  Bjiatallinae.  Zwetteu, 
die  Hentellnng  einer  Vorrichtung,  um  [OQQ  durch  Hineinblicken  den  ge- 
nauen Fernpunkteabetand  eines  jeden  Auges  und  das  Hilfsmittel  für  seine 
Fehler  zu  bestimmen.  Drittens,  der  Nachweis  der  genauen  Anordnung 
jeden  Augenteils,  um  deutlich  das  größtmögliche  Feld  im  selben  Augenblick 
zu  sehen.  Viertens,  die  Messung  der  Gesamtzerstreuung  farbiger  Strahlen 
im  Auge.  Fünftens,  der  Beweis  durch  Eintauchen  des  Auges  in  Wasser, 
dafi  seine  Akkommodation  nicht  von  emer  Änderung  der  Hornhaut» 
krtimmung  abhängt.  Sechstens,  der  durch  Festlagerung  des  Auges  an  den 
Enden  seiner  Achse  erbrachte  Beweis,  daß  keine  merkUche  Änderung  der 
Augenlänge  eintreten  kann.  Siebentens,  die  Untersuchung  der  Folgerungen, 
die  man  aus  den  bisherigen  Versuchen  [rj  an  linsenlosen  Menschen  ziehen 
kann;  die  Fortführung  der  Untersuchung  nach  den  von  Dr.  Porter jidi 
angeregten  Grundsätzen;  und  die  Bestätigung  seiner  Ansicht  von  der 
völligen  Unfä-[83]higkeit  solcher  Menschen,  den  Brechungssustand  dieses 
Gliedes  zu  ändern.  Achtens,  die  Horkdtung  eines  entsdiddenden  Beweises 
für  eine  Änderung  der  Linsengestalt  aus  der  Abweichung  seitlicher  Strahlen; 
die  der  Größe  dieser  Abweichung  entnommene  Feststellung  der  Form,  in 
die  die  Linse  meines  eigenen  Auges  gebracht  zu  werden  scheint,  und  der 
Weise,  wonach  die  Änderung  in  dem  Auge  jedes  andern  Menschen  vor  sich 
gehen  muß.  Und  ich  schmeichle  mir,  nicht  allzu  vorschnell  geachtet  sn 
werden,  wenn  ich  diese  Beihe  von  Versuchen  beieiobne  als  sn  einem  be- 
friedigenden Bewdse  führend. 

[85]  («Ml  Erklärung  der  Abbildungen  3). 

Tafeln.  ]15[.  Abb.  1.  Siehe  S.  107.  [28]  3. Sats. 
Abb.  2.  Siehe  S.  107.  [28]  4.  Sats. 

der  Wespe  bestehen  sie  ftuOeriich  ans  einer  dicken,  doppelt  erhabenen  Linse,  feit 

im  Panzer  angebracht,  vollkommen  durchsichtig  und  außen  sehr  hart,  aber  innen 
weicher;  dahinter  scheint  ein  Glaskörper  zu  liesen,  und  dahinter  ist  wahrschein- 
lich eine  Netehant.  ffier  rnttssen  wir  uns  die  Eristellinse  mit  der  Hornhaol  verw  j 
eint  (lenken  ohne  irgend  eine  Iris  und  ein  Kammerwas.ser.   In  den  nctzförnii^fn 
Augen  ist  nichts  einer  KristaUinse  ähnliches.    Die  Ponktaufien  haben  nie 
irgend  dne  Bewegung,  aber  sie  beherrselMni  ndteinander  ein  sdur  wot  aosgedelnitas  | 
Gesichtsfeld;  und  es  ist  möglich,  daß  der  hintere  Teil  der  Linse  befähigt  ist.  seine  i 
Erhabenheit  für  die  Wahrnehmung  von  Qegenst&nden  in  TBrachiedenen  Ent- 
fernungen zu  ändern. 

1807  fortgefallen.^  ♦)  PhU   Trans,  für  1793,  S.  178. 

y*[602  r  Z.  3  V.  II.]  (M.  E.  465)  [S.  Seite  117  Anin.  ^).]  i 
*)  Die  Nummern  von  Tafeln  und  Abbildungen  der  zweite  Ausgabe  sind  | 
duroh  ][  kenntlich  gemaolil  worden. 
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Abb.  3.  Siehe  S.  109.  [31]  5.  Sats. 

Abb.  4— 6.  ]109/ll[Beäehendchaiil  aas  Optometer.  8.8.111/12.  [34]. 

Tafel  III.  ]9[.  Abb.  7.  ]71[.  Die  Endstücke  des  aus  Kartenpapier 
zugeschnitt<?nen  Optometers.  Die  Öffnungen  in  den  Seitenteilen  sollen 
eine  Linse  halten.  Die  viereckigen  Anhänger  werden  eingeachlag^n  und 
an  einander  befestigt.  [Siehe  S.  112]. 

Abb.  8  J72[.  Die  Optometerleiter,  Der  mittlere  Strich  ist  von  unten 
an  in  Zoüe  getaUt.  Die  nSohete/  Spalte  aeigt  die  Nominer  einer  boblen 
Linse,  denn  ein  knrnobtigeB  Ange  bedarf;  wenn  ea  dnieh  den  Schieber 
adiaut  und  die  Zahl  beobachtet,  die  neben  der  Kreuaung  liegt,  wenn  sie 
am  fernsten  ist.  ]^  Beobachtet  man  den  nächsten  Ort  der  scheinbaren 
Kreuzung,  so  wird  die  erforderliche  Nummer  in  der  anderen  Spalte  gefunden, 
vorausgesetzt,  daß  das  Auge  das  durchschnittliche  Akkommodations- 
vermögen  besitzt./  Am  andern  Ende  ist  der  mittlere  Strich  in  der  Absicht 
geteilt,  die  Zoll-Leiter  mitteb  dner  Linse  von  vier  ZoU  Brennweite  aos- 
sodebnen;  die  nt^tiven  Ziffern  deuten  an,  daß  die  von  ihnen  ausgehenden 
Strahlen  nach  einem  Punkt  auf  der  andern  Seite  der  Linse  streben.  Die  an- 
dere Spalte  gibt  die  Brennweite  erhabener  Linsen,  wie  sie  Augen  verlangen, 
denen  die  nächste  Kreuzung  gegenüber  den  betreffenden  Ziffernorten  erscheint. 
[Die  abweichende  Leiter  für  ]12[  steht  unten  an  dieser  Tafel.]  [S.  S.  113.] 

Abb.  9.  J731,.  Das  Optometer  von  der  Seite,  in  halber  Größe.  [Siehe 
S.  113]. 

ÄXh,  10.  ]74{.  Das  Aussehen  der  durch  den  Schieber  gesehenen 
Striche.  [Siehe  S.  113]. 

Abb.  1 1 .  ]75[.  Das  Veifahren,  die  Qrfifie  des  NetahantfaUdes  an  mesBOi. 
[Siehe  S.  121.]  [48].  [86]. 

Abb.  12.  ]76[.  Auf  einen  Spiegel  geritzter,  keilförmig  begrenzter  Maß- 
stab. [Siehe  S.  127]. 

Abb.  13.  J77[.  Das  Verfahren,  eine  linse  mit  Waaeer  an  der  Horn- 
haut anmbringen.  [Siehe  S.  127]. 

Abb.  14.  ]78(.  Das  Aussehen  einer  durch  Druck  heivorgerufenen 
Lichterscheinuaig;  und  die  Ausbiegung  von  Geraden,  die  in  dem  Gebiet  der 
Lichterscheinung  ge.sehen  werden.   [Siehe  S.  129]. 

Abb.  15.  ]79[.  Eine  Erläuterung  der  Bildvergrößerung,  die  auf  eine 
Yttlangerung  des  Auges  folgen  würde:  die  Bilder  der  Kerzen,  die  in  dem 
einen  Falle  auf  dem  Nerveneintritt  entstehen  würden,  ordnen  sich  in  dem 
anderen  Falle  ttber  ihn  hinaus  an.  [Siehe  S.  129].  . 

Tafel  TV.  ]10(.  Abb.  16.  ]80[.  Die  nacheinander  entstehenden  Bildorte 
eines  großen  fernen  Gegenstandes,  wie  sie  von  einer  jeden  brechenden 
Fläche  im  Auge  entworfen  werden;  zum  Nachweis,  daß  der  Bildort  zuletzt 
mit  der  Netzhaut  zusammenfällt.  EG  ist  der  Abstand  zwi.schen  den  Bild- 
punkten der  wag-  und  der  senkrechten  Strahlen[bu8chel]  in  meinem  Auge. 
[Siehe  S.  120]. 

Tafel  y.  ]11[.  Abb.  17.  ]81[.  Senkrechter  Schnitt  durch  mein  rechtes 
Auge,  von  auAen  gesehen;  in  doppelter  GrAfie.  [Siehe  S.  121]. 

y^nehtei./  7*1807  fortgefallen./  [Auch  auf  der  Abbildung  ist  1807  die 
ftußento  rechte  Spelte  weggdiMen  worden.] 
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Abb.  IfiL  "182f.  Wagrechter  Schnitt,  von  oben  gesehen.  [Siehe  S.  1211. 

Abb.  13.  ISSf.  Vorderansicht  meines  linken  Auges  mit  verengerter 
Pupille;  in  natürlicher  Größe.  [Siehe  S.  121]. 

Abb.  20-  184r.  Die  gleiche  Ansicht  mit  erweiterter  Pupille.  [Siehe 
S.  1211. 

Abb.  2L  385[.  Umriß  des  Auges  und  der  geraden  Muskeln  im  Ruhe- 
zustände. [606]   [Siehe  S.  130]. 

Abb.  22.  ]86[.  Gestaltänderung,  wie  sie  der  Wirkung  dieser  Muskelu 
auf  das  Auge  und  das  Fettpolster  dahinter  folgen  würde.  [Siehe  S.  1301- 

Abb.  23,  ]87[.  Die  Leiter  des  kleinen  Optometers.  [Siehe  S.  132]. 

Abb.  2i»  Das  Aussehen  der  vier  Bilder  eines  Striches  für  mein 

Auge  mit  kürzester  Brennweite.  [Siehe  S.  136].  [87] 

Abb.  25.  ]89[.  Der  Umriß  der  Linse  in  erschlafftem  Zustande;  nach 
einer  Vergleichung  von  M.  Petits  Messungen  mit  den  Erscheinungen  in 
meinem  eigenen  Auge,  und  unter  der  Annahme,  daß  [die  Linse]  nach  dem 
Tode  in  erschlafftem  Zustande  gefunden  wird.  [Siehe  8.  135]. 

Abb.  26.  ]90[.  Der  Umriß  der  zur  Erzielung  der  kürzesten  Brennweite 
genügend  geänderten  Linse.  [Siehe  S.  135]. 

Abb.  2L  Vorrichtung,  um  die  Brennweite  der  Linse  in  Wasser 

zu  bestimmen.  [Siehe  S.  138]. 

Tafel  VI.  ]12[.  Abb.  28.  ]92  n.  28[.  Verschiedene  Formen  des  Bildes, 
wie  es  ein  schief  an  einer  Kugelfläche  gebrochenes  Strahlenbündel  entwirft, 
wenn  man  es  auf  Ebenen  in  ständig  wachsenden  Abständen  auffängt. 
[Siehe  S.  109.  118]. 

Abb.  2SL  ]92  jl  29[.  Ein  Bild  eines  kleinen  hellen  Gegenstandes,  wenn 
er  meinem  Auge  ganz  nahe  gebracht  wird.  [Siehe  S.  118]. 

Abb.  30.  ]92  n.  30[.  Dieselbe  Erscheinung  nach  Reibung  des  Auges. 
[Siehe  S.  1181. 

Abb.  31— 37.  ]92  n.  31— 37[.  Verschiedene  Bildformen  eines  hellen 
Punkts  in  ständig  wachsenden  Abständen ;  das  beste  Bild  ist  wie  Abb.  3ä. 
]n.  33[j  aber  viel  kleiner.  [Siehe  S.  118,  134]. 

Abb.  38.  ]92.  n.  38[.  Das  Bild  eines  sehr  fernen  Punkts  für  mein 
rechtes  Auge.  [Siehe  S.  118,  134]. 

Abb.  as.  ]92.  39[.  Das  Bild  eines  fernen  Punkts  für  mein  linkes 
Auge ;  ^s  ist  an  einer  Seite  stumpfer,  wahrscheinlich  infolge  einer  geringeren 
Schiefe  der  Hinterfläche  der  Kristallinse.  [Siehe  S.  118.  134]. 

Abb.  40.  ]92.  n.  40[.  Verbindung  zweier  Abbildungen  ähnlich  der 
fünften  Art  der  Abb.  28  ]n.  28[;  sie  soll  Abb.  38  ]n.  38[  nachahmen.  [Siehe 
S.  118]. 

Abb.  4L  ]92.  n.  4ir.  Das  Aussehen  eines  fernen  hellen  Punkts,  wenn 
fias  Auge  auf  einen  sehr  nahen  Gegenstand  eingestellt  ist.  [Siehe  S.  134]. 

Abb.  42,  44.  ]92.  n.  42,  44[,  Schattenwurf  paralleler  Streifen  im  Bilde 
oines  fernen  Punkts,  wenn  das  Auge  erschlafft  ist.  [Siehe  S.  134]. 

Abb.  43i  45-  ]92.  il  43^  45[.  Der  gleiche  Schattenwurf  zeigt  Krümmun- 
gen, wenn  sich  die  Gestalt  der  Kristallinse  ändert.  [Siehe  S.  134.]  [88] 

Abb.  4fi.  ]93[.  Die  Anordnung  der  Fasern  in  der  Menschenlinse. 
[Siehe  S.  138.] 
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Abb.  4L  194f.  Die  Teilung  der  Nerven  im  Ciliargebiet ;  die  Lederhaut 
ist  entfernt.  Einen  der  Nerven  der  Uvea  sieht  man  vordringen  imd  aich 
teilen.  Beim  Kalbe.  [Siehe  S.  139.1 

Abb.  48.  ]95f.  Verzweigungen  vom  Rande  der  Kristallinse.  [Siehe  S.  139.] 

Abb.  4S.  ]96[.  Der  Gürtel  der  Kristallinse,  undeutlich  durch  die 
Kapsel  gesehen.  [Siehe  S.  139.] 

Abb.  ^  197[.  Der  Gürtel  aus  seiner  Lage  gehoben,  mit  den  durch 
ihn  in  die  Linse  tretenden  Verzweigungen.  [Siehe  S.  139,  140.1 

Abb.  äL  ]98[.  Der  Gürtel  der  Linse  entfernt.  [Siehe  S.  139.1 

Tafel  VII.  113[,  Abb.  52.  ]99[.  Der  gekerbte  Gürtel  und  die  regel- 
mäßig an  der  Rebhuhnlinse  angeordneten  Kügelchen.  [Siehe  S.  139.1 

Abb.  53.  1100[.  Die  Anordnung  der  Fasern  in  der  Linse  von  Vögeln 
und  Fischen.  [Siehe  S.  140.1 

Abb.  54.  1101[.  Die  keilförmigen  Teile  der  Linsenkapsel  zurück- 
geschlagen, um  die  gesonderten  Ciliarfortsätze  zu  zeigen.  Beim  Kalbe. 
[Siehe  S.  141.1  (eoej 

Abb.  55.  1102[.  Ein  Teil  der  Chorioidea  eines  Dorsches  mit  ihrer  roten 
Masse.  Die  mittlere  Schlagader  hängt  lose  vom  Nerveneintritt  nieder. 
[Siehe  S.  142.1 

Abb.  5fi»  1103[.  Die  innere  Haut  dieser  Masse,  aufgeblasen.  [Siehe  S.  142.] 
Abb.  5L  1104. [  Das  Aussehen  der  roten  Masse  nach  der  Entfernung 
der  Haut.  [Siehe  S.  142.1 
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die  Akhommodtttioii  ISO  [450];  die  Änderanf  der  KrisUlKiiee  161;  die  Vetrieh« 

tungcn  der  Tris  151  [4öl];  das  Optometer  152;  Kurz-  und  Alterssicht igkeit  1^2 
[452];  das  £intechsehen  152;  die  JSeurteilang  der  Kntfcmung  153  [4531;  die  scbem- 
Moe  GrSBe  tob  Sonne  und  Mond  168;  dim  Luftperspektive,  Qemüdd  164  [454]; 
das  Panorama  154;  die  Bauer  der  Rindrtlelwt  164;  NeohbÜder  und  KoatfMtnrben 

164/6  [455  6]. 

Das  Werkzeug  der  Wahrnehmung,  wodurch  wir  mit  all'  den  vorher 
besproolionen  Gegenständen  bekannt  werden,  ist  das  Auge;  ein  Glied,  das 
einem  aufmerksamen  Beobachter  eine  so  richtig  und  fein  den  Zwecken  der 
Gesichtswahrnebmung  angepaßte  Anordnung  verschiedener  Bestandteile 
dArbietet,  daB  wir  bei  jedem  Sohiitt  die  Weidiett  su  bewundern  getrieben 
werden,  womit  jeder  Teil  den  «ndem  angepaflt  nnd  rar  Mitarbeit  an 
Wirkungen  gebracht  wurde,  die  sich  soweit  von  den  Erwartungen  naeb  dem 
bloßen  äußern  Augenschein  entfernen,  daß  wir  nur  mit  Hilfe  einer  müh- 
samen Untersuchung;  die  Anlage  und  die  Verrichtungen  dieses  wunderbaren 
Baues  haben  verstehen  können,  während  sein  gesamter  Mechanismus  jedem 
Wettbewerb  durch  nieaschliche  Kunstfertigkeit  noch  weit  vorausbleibt. 

Das  Auge  ist  ein  imr^lmäßiges  Ellipsoid  und  von  einer  Kugd  niclit 
besonders  ▼erscbieden;  es  ist  im  weaentiicben  aus  dnrobsiebtigen  Maswa 
von  Tersobiedener  Brechungsdichte  zusammengesetst,  bestimmt,  die  von 
jedem  Dingpunkt  ausfahrenden  Lichtstrahlen  zu  einran  Bilde  auf  seiner 
Hinterfläche  zu  sammeln,  die  befähicrt  ist,  den  Eindruck  von  Farbe  und 
Helligkeit  tles  Lichts  sowie  eine  l  ntcrscheidung  der  I^ge  des  Bildpunkts 
dem  Gehirn  zu  übermitteln,  wie  er  von  dem  Winkelwert  des  Dingorts 
bestimmt  wird.  (Tafel  XXX.  Abb.  436.) 

Die  eiste  Brecbung  gescbiebt  an  der  Horn-  oder  der  duidisiobtigan 
Haut,  die  sich  vom  Augapfel  vorwölbt;  da  aber  die  Hornhaut  von  sehr 
gleichmäßiger  Dicke  ist,  so  hat  sie  auf  Grund  ihres  eigenen  Brechongs* 
Vermögens  nur  eine  geringe  Wirkung  und  dient  nur  dazu,  dem  ihre  Höhlung 
füllenden  und  ausdehnenden  Kanimerwasser  die  rechte  Gestalt  zu  geben. 
Diese  Flüssigkeit  wird  zum  Teil  in  zwei  Gebiete  zerlegt  durch  die  Uvet 
oder  Iris,  die  bei  verschiedenen  Leuten  von  verschiedener  Farbe  ist  und  in 
ihrer  Mitte  ein,  Pupille  benanntes.  Loch  hat.  Unmittelbar  hinter  der  Iris 
und  mit  ihrem  Grunde  fest  verbunden  liegen  die  CSfliaifortsfttse,  deien 
Enden  [448]  wie  kuiie  Voauen  vor  der  Kristallinse  hängen,  einem  vid 
stärker  als  das  Kammen^•assor  brechenden  Gebilde,  dessen  Dichte  nach 
seiner  Mitte  hin  zunimmt.  Der  Rest  der  Höhlung  wird  durch  eine  wäs.serige 
Flüssigkeit  eingenommen,  die  in  einem  Zellgewebe  von  ungemein  feinem 
Gefüge  eingcschlosseii  ist  und  der  Glaskörper  genannt  wird.  Die  Netsluait 
Ueidet  den  gesamten  hinteren  Teil  dieser  Hdhle  ans;  sie  ist  durchscheinend 
und  wird  von  der  Aderhaut,  einer  sehr  dichten  schwarzen  oder  bmunea 
Haut,  gesttttst,  die  sieh  von  der  Iris  und  den  Ciliarfoctsfttzen  her  fortsetzt: 
aber  genau  da,  wo  sich  die  Netzhaut  mit  dem  Sehnerven  verbindet,  ist  die 
Aderhaut  natürlich  durchbohrt  ;  und  ein  kleiner  Teil  der  Netzhaut  ist  an 
dieser  Stelle  fast  unempfindlich.  Das  Ganze  ist  von  einer  undurchsich- 
tigen, Lederhaut  genannten  Fortsetzung  der  Hornhaut  umschlossen. 

Die  Lichtstrahlen,  die  die  Hornhaut  duxchsetst  und  ihren  Weg  dmk 
die  Pupille  genommen  haben  und  danach  noch  mehr  von  der  Kristalliiias 
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gesammelt  wordon,  worden  in  Bildpunkten  anf  der  Netzhaut  vereinigt  und 
lassen  dort  ein  Bild  entstehen,  das  nach  den  allgemeinen  Gesetzen  der  Bre- 
chung aui  dem  Kopf  steht,  da  die  Achsen  aller  Bündel  einander  ein  wenig 
limtar  dw  PapiDe  iwhiwiidfm ;  imd  diMMi  BSld  laum  auui  leioht  in  einem  Toten- 
ange  sehen,  irenn  nurn  die  Rfiekwtnd  der  Netshftvt  fceQegt.  (Tefel  XXX. 
Abb.  437)1). 

Duich  diese  Anordnung  der  verschieden  brechenden  Massen  werden 
mancherlei  eigenartige  Vorteile  gesichert.  Die  Hornhautfläche  allein  könnte, 
wäre  sie  erhabener,  die  seitlichen  Strahlen  eines  geraden  Bündels  nicht  ohne 
eine  abweichende  Krümmung  an  den  Kandtcilen  zu  einem  vollkommenen 
Kldpimikt  Tendnigen;  und  dum  würden  die  schiefen  Bündel  einer  größeren 
Abwekhimg  ansgeseist  gewesen  sein  und  hfttten  sieh  auch  nieht  m  iq^end 
einem  Bildpunkt  auf  der  Netzhaut  vereinigen  lassen.  Bine  weitere  Brechung 
übt  diese  Verrichtungen  viel  vollkommener  aus  und  hat  den  weiteten  Vor- 
teil, mehr  Licht  einzulassen.  Hätten  femer  die  Flächen  der  so  eingeschobe- 
nen Kristallinse  einen  Sprung  [im  Brechungsverhältnis]  gezeigt,  so  hätte 
sieb  an  jeder  ein  Zurückwurf  vollzogen,  und  ein  scheinbarer  Nebel  hätte 
den  dentUchen  Anblick  eines  jeden  leuchtenden  Gegenstandes  gestört; 
aber  dieser  Nachtefl  wird  dnich  die  alhnihfiohe  Diehtennmahme  gegen  die 
Mitte  hin  vermieden,  nnd  äe  verleiht  der  Eristallinse  das  Wesen  einer  viel 
höher  brechenden  Masse  von  gleicher  Größe;  während  gleichzeitig  die  ge* 
ringere  Dichte  ihrer  Seitenteile  der  «icwöhnlichen  Kugelaliweichung  ent- 
gegenwirkt, wie  sie  durch  die  allzustarkc  l^rocliung  der  Seitenstrahlen  in 
geraden  Bündeln  verursacht  wird,  und  ferner  verursacht,  daß  [449]  der 
Bildpunkt  eines  jeden  schiefen  Bündels  entweder  ganz  genau  oder  doch 
nabesn  anf  die  HoUflAehe  der  Netshant  fUlt»  nnd  swar  in  ihrer  gansen 
Avfldehnvng. 

Augenkundige*)  haben  sich  ohne  die  geringirte  Notwendigkeit  häufig 
den  Kopf  über  den  Grund  zerbrochen,  warum  wir  die  Gegenstände  in  ihrer 
natürlichen  aufrechten  Stellung  sehen,  obwohl  das  Netzhautbild  tatsächlich 
auf  dem  Kopfe  steht:  aber  sicher  könnte  die  Lage  eines  Bildpunkts  im 
oberen  Teile  des  Auges  keinen  Grund  dafür  abgeben,  den  ihm  entsprechenden 
Gegenstand  tatsichlich  erhöht  anzunehmen.  Was  nahe  am  Boden  ist, 
nennen  wir  das  untere  Ende  eines  Gegenstandes;  nnd  da  sieh  das  BOd  eines 
Baumstammes  mit  dem  Bilde  des  Bodens  auf  der  Netzhaut  berührt,  so 
können  wir  ganz  natürlicherweise  annehmen,  daß  der  Stamm  selber  mit 
dem  wahren  Erdboden  in  Verbindung  stehe:  da  das  Bild  der  Äste  dem 
des  Bodens  ferner  liegt,  so  schließen  wir  notwendigerweise,  daß  die  Äste 
böber  stehen  und  der  Stamm  tiefer:  und  es  ist  viel  einfacher,  daß  wir  das 
BUd  des  Bodens  mit  dem  Bilde  unserer  FOße  Teii^chen,  mit  denen  er  in 
Verbindung  steht,  als  mit  dem  tatsächlichen  Orte  unseres  Hirnkastens,  dem 
das  Bodenbild  auf  der  Netzhaut  nur  zufällig  näher  liegt,  und  mit  dem  wir 
ee  tatsächlich  unmöglich  vergleichen  könnten,  insofern  als  wir  allein  nach 
den  unmittelbaren  Emjifindungen  urteilen. 

Wir  konnten  in  der  Tat  die  Erfahrung  zu  Hilfe  rufen  und  gewohnheitö- 
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mäßig  den  Irrtum  eines  Sinnes  durch  die  VVahruebmungen  eiueä  andern 
beiichtagen.  Aber  es  scheint,  daß  einige  Philosophen  ta  vonchnell  an- 
nahmen, dafl  die  Venrmdnng  aller  noserer  8inne[8eindrttc]»]  allein  von  der 

Erfahrung  stamme,  und  an  das  Dasein  eines  davon  unabhängigen  Instinkts 
nicht  glaubten.  Ohne  irgend  eine  andere  Gew&hr  als  die  ihrer  eigenen  Ein- 
bildungen  leugneten  sie  die  von  Galen  zum  Instinkt  eines  Zickleins  über- 
lieferte Beobachtung,  obwohl  sie  glaubwürdig  genug  ist,  um  viel  mehr 
aufzuwiegen  als  eine  bloße  Behauptung.  Unmittelbar  nach  seiner  Creburt 
und  dem  Verlust  seiner  Mutter  rannte  das  Tierchen  auf  einige  grüne  Kräuter 
los,  berooh,  serkante  und  Tersehfaickte  sie.  Keine  Briahrong  konnte  daa 
Scldein  belehrt  haben,  sich  von  dem  Anblick  locken  m  lassen,  die  ge- 
eignetm  Fortbewegungsmuskeln  zu  betfttigeo,  heransokommen  und  zu 
riechen,  vom  Geruch  gctritbcn  zu  kauen,  und  vom  Geschmack  geleitot 
seine  Nahrung  zu  verschlucken  und  zu  verdauen,  wäre  os  nicht  mit  einem 
Grundinstinkt  versehen  gewesen  durch  dieselbe  Weisheit,  die  so  die  Ein- 
stellung des  Auges  bestimmte,  daß  die  Linse  fähig  war,  jeden  Gegenstand 
vollkommen  absnlnlden,  und  dafi  die  [450]  Netshant  ebcoi  gerade  von  der 
Form  sein  sollte,  die  snr  Aofnalime  des  auf  ihr  sn  entwerfenden  Bildes  aoTa 
Beste  befähigt  ist. 

In  der  Regel  scheint  die  ganze  ObtTflfK  In  der  Netshaut  von  solch 
einem  Bilde  eingenommen  zu  werden,  aber  sie  liat  durchaus  keine  gleich- 
mäßige Knipfiiidlichkeit ;  nur  ein  gewisser  Teil  nahe  der  Achse  vermag 
deutliche  Eindrücke  von  kleinen  Gegenständen  zu  vermitteln.  Aber  die 
Vollkommenheit  dieser  räumlich  begrenzten  Deutiidhkeit  ist  uns  weit  nttta- 
licher,  als  es  ein  weiteres  Feld  miJBig  scharfen  Sehras  sein  wftrde;  denn 
mit  HtUfe  der  äußeren  Muskeln  können  wir  leicht  die  l4ge  des  Auges  so 
verändern,  daß  wir  das  Bild  irgend  eines  Dinges  vor  uns  auf  den  empfind- 
lichsten Teil  der  Netzhaut  fallen  lassen.  Wir  können  leicht  die  Empfindungs- 
losigkeit am  Sehnerveneintritt  beobachten,  wenn  wir  zwei  Kerzen  so  auf- 
stellen, daß  eine  jede  etwa  viermal  so  weit  vom  Auge  entfernt  ist  wie  von 
der  andern:  richten  wir  dann  unser  rechtes  Auge  auf  die  linke  Kens,  so 
versdiwindet  die  rechte  in  tmu  wirren  Menge  schwachen  Lichts,  da  ihr 
Netshauthild  an  den  empfindungslosen  Funkt  fiUt. 

Wird  die  Aufmerksamkeit  auf  kein  besonderes  Sehding  gerichtet,  so 
ist  das  Brechungsvermögen  des  Auges  der  Abbildung  von  Gegenständen 
nur  einer  gewissen  Entfernung  angepaßt,  die  bei  verschiedenen  Leuten  ver- 
schieden ist,  und  ferner  im  allgemeinen  mit  wachsendem  Alter  zunimmt. 
Somit  finden  wir  bei  plötzlicher,  nicht  besonders  vorbereiteter  Öffnung 
unserer  Augenlider,  daA  nur  feme  Gegenstände  so  dsutüch  erscheinen,  wie 
wir  sie  sehen  können;  aber  das  Auge  kann  sich  durch  einen  WifienHanttieb 
der  deutlichen  Wahrnehmung  näherer  Dinge  anpassen,  indessen  nicht 
solchen,  die  gewisse  Grenzen  unterschreiten.  Zwischen  ilem  40.  und  dem 
50.  Jahre  fäntrt  das  Brechungsvernuicen  des  .\uges  in  der  Regel  an  ab- 
zunehmen, doch  kommt  es,  wo  es  überhau])t  zu  groß  war,  zuweilen  vor, 
daß  dieser  Fehler  bis  ins  höchste  Alter  uugeaudert  bleibt.  Ks  scheint  auch, 
dafi  zwischen  50  uud.QO  die  IUii|^it  der  EiDSteDändemog  des  Auges  stets 
stark  abnimmt  nud  sieb  gelegentlich  völlig  verliert. 
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Die  Art  und  Weise,  nach  der  die  Akkommodation  des  Auge«  auf  ver- 
schiedene Abstände  bewirkt  wird,  ist  lange  ein  Gegenstand  der  Forschung 
und  des  Streites  zwischen  Augenkundigen  und  Physiologen  gewesen,  aber 
idk  hin.  än  Ud&iuig,  dafi  mui  gegenwärtig  kaum  linger  xweif ein  darf,  daß 
die  Ändemog  entsteht  duvoh  eine  Zunahme  der  [461]  Brhabenheit  der 
Kristallinse,  wie  sie  aus  einem  innem  Grande  erfolgt.  Die  Beweise  für  diesen 
Schluß  sind  zweierlei  Art;  ihrer  einige  Temeinen,  und  die  sind  abgeleitet 
ans  der  Unmögbchkeit,  sich  irgend  eine  andere  Art  der  Einstellvornahme 
vorzustellen,  ohne  die  Grenzen  der  wirklichen  Ausmaße  des  Auges  zu  über- 
schreiten, und  aus  der  Untersuchung  des  Auges  in  seinen  verschiedenen 
Zuständen  mittels  mehrerer  Proben,  wodurch  sich  irgend  andere  Änderun- 
gen, wenn  aie  vorhanden  geweeen  wiren,  hätten  entdecken  lassen:  heispieb- 
weiae  durch  die  Eintauchung  der  Hornhaut  in  Wasser,  womit  die  Wirkong 
ihrer  Brhabenheit  vdUig  vernichtet  aber  die  Fähigkeit  der  Einstelländening 
in  keiner  Weise  vermindert  wird,  und  durch  eine  derartige  Verfestigung 
des  nach  innen  gewandten  Auges,  daß  jede  merkliche  Änderung  seiner 
Länge  völlig  ausgeschlossen  wurde.  Andere  Gründe  werden  von  bejahenden 
Beweisen  für  die  Formänderung  der  Kristallinse  hergeleitet,  wie  sie  von 
hesonderen  'Widmngea  der  Bzechnng  nnd  Abweichung  geliefert  weiden, 
die  sieh  bei  Tersehiedenen  Zuständen  des  Auges  beobachten  lassen;  dieee 
Wirkungen  liefern  einen  unmittelbaren  Beweis  dafür,  daß  sich  die  Linsen« 
gestalt  ändern  muß;  ihre  Flächen,  die  im  Ruhezustande  der  Linse  nahezu 
kuglig  sind,  nehmen,  wenn  daran  Ans])rüche  gemacht  werden,  eine  ab- 
weichende, bestimmbare  Krüninuing  an.  Die  gegen  diesen  Schluß  vor- 
gebrachten Einwände  stützen  sich  nur  auf  den  Anschein  einer  kleinen 
BinsteUänderang  in  einem  finsenkeen  Auge;  aber  weder  ist  die  Tataaohe 
genfigend  sicher,  nodi  war  die*  aimcheinunde  Ändenrng  flberhanpt  be- 
tiftditlidi:  und  selbst  wenn  sich  beweisen  ließe,  daß  ein  linsenloses  Auge 
einer  kleinen  Änderung  fähig  sei,  so  würde  doch  keineswegs  folgen,  daß  es 
eine  fünf-  oder  zehnmal  so  große  Änderung  bewirken  könne. 

Die  Iris  mit  ihrer  veränderlichen  Größe  dient  dazu,  mehr  oder  weniger 
von  dem  auf  die  Hornhaut  fallenden  Licht-e  auszuschließen,  werm  ohne  das 
seine  Leuchtwirkuug  zu  groß  würde;  daher  ist  die  Pupille  in  der  Regel 
am  Tage  am  Ueinsten,  nnd  ihre  bei  Nacht  gesteigerte  GrOfie  gibt  dem  Aoge 
ansdieinend  einen  größeren  Glanz.  Femer  fängt  die  Iris  solche  StmhlffiK 
auf,  die  an  Teile  gelangen  würden,  die  sie  nicht  in  zegdmäßiger  Weise 
brechen  könnten;  und  sie  mindert  durch  ihre  Zusammenziehung  bei  Be- 
trachtung eines  näheren  Gegenstandes  die  Verwirrung,  die  bei  Augen  ohne 
genügendes  Akkoniniodationsvermögen  infolge  der  (Jröße  der  unvoll- 
kommenen Bildpunktc  auf  der  Ketzhaut  entstehen  würde.  Eine  solche 
Znsammenziehung  begleitet  fost  immer  die  Verkflnuig  der  Biennwdte 
•uch  bei  einem  vollbunmenoi  Aoge,  nnd  man  kann  sie  locht  dadurch 
sichtbar  machen,  daß  man  Schritt  für  Schritt  auf  einen  Spiegel  zugeht 
und  die  Pupillengröße  betrachtet,  wenn  man  sich  seinem  Bilde  mehr  und 
mehr  nähert.  Es  würde  schwierig  sein,  einen  Grund  für  die.sf  Änderung 
in  dem  Zustande  der  Pupille  innerhalb  der  [452]  (Jrenzen  vollkommenen 
Sehens  anzugeben,  es  sei  denn,  wir  berücksichtigen  die  Unregelmäßigkeit 
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der  Gestalt,  die  die  Randteile  der  Kristallinse  annehmen.  Femer  ist  die 
Iris  von  besonderem  Nutzen  beim  Ausschluß  solcher  Teile  der  seitlichen 
Strahlenbündel,  die  sehr  schief  auf  die  Hornhaut  fallen  und  zu  sUik  ge- 
brochen werden  [wUiden],  wihiend  nur  ein  Uemenr  Teil  des  BUndels,  d« 
weniger  echief  in  daa  Ange  ttOt^  Znixitt  zur  Pupille  findet. 

Das  Brechnnginrannögen  md  die  BrechungBeigenschaften  des  Au^ 
können  sehr  bequem  mit  Hilfe  einer  Vorkehrung  ermittelt  werden,  der  ich 
den  Namen  Optometer  gegeben  hab<\  ein  Ausdruck,  der  in  einem  sehr 
ähnlichen  Sinne  zuerst  von  Dr.  Porterjield  verwendet  wurde.  Werden  zwei 
oder  mehr  Sondergruppen  von  Strahlen  desselben  Bündels  an  verschiedenen 
TeQen  dw  Papille  sngeluMn,  m>  woden  sie  nur  bei  vollkoinTnfmfa'  "Sor 
Stellung  anf  der  Netzhaut  wieder  vereinigt»  so  daß  uns  beim  Bück  durch 
zwei  kleine  Löcher  oder  Schlitze  ein  kleiner  Gegenstand,  auf  dessen  Abstand 
das  Auge  nicht  eingestellt  ist,  verdoppelt  erscheint;  und  wenn  der  Gegen- 
stand eine  ziemlich  auf  das  Auge  zu  gerichtete  Gerade  ist,  so  wird  jeder 
ihrer  Punkte  verdoppelt  erscheinen,  den  ausgenommen,  der  im  Abstände 
vollkommenen  Sehens  liegt,  und  man  nimmt  das  Bild  zweier  einander  in 
diesem  Punkte  schneidender  Geraden  wahr;  so  dnS  die  Messung  der  Gegen- 
stnndsweite  des  Auges  nnmittellMr  durch  einen  Uofien  Kiok  in  das  C^vlo- 
meter  geleistet  wird.  Die  Leiter  laßt  sich  durch  Hinsnfflgang  einer  linse 
fortsetzen,  rlip  uns  befähigt,  die  Wirkung  eines  längeren  Strichs  hervOT' 
«ubring*'n,  während  die  \'orrichtung  noch  tragbar  bleibt. 

Besitzt  das  Auge  ein  zu  grolies  Brechungsvermögen,  als  daß  es  ferne 
(Jegenstünde  deutlich  wahrnehmen  könnte,  dann  ist  die  Pupille  in  der 
Regel  weit,  so  daß  die  Verwirrung  des  Bildes  etwas  genundert  wird,  wenn 
man  die  AngenHder  teilweise  sohHeBt^  nnd  naoh  dieser  Gewohnhdt  nennt 
man  ein  derartig  geformtes  Auge  ein  myopisches.  In  sok^en  Wien  kann 
man  mit  Hilfe  einer  hohlen  Linse  die  Divergenz  der  Lichtstrahlen  steigern, 
und  ein  virtuelles  Bild  in  einem  so  weit  unter  der  Dingweitc  bleibenden 
Abstände  Zustandekommen  lassen,  daß  sich  eine  vollkommene  Gesichts- 
wahrnehmung ergibt.  Für  ein  weit-  oder  alterssichtiges  Auge  ist  im  Gegen- 
teil eine  erhabene  Linse  notwendig,  um  ein  virtuelles  Bild  in  einem  die 
Dingweite  ttbeitraffenden  Abstände  an  eifaalten;  nnd  es  kommt  h&nfig  vor, 
dafl  man  die  Strahlen  nicht  nur  weniger  als  froher  diven^gmen  sondeni  so^ff 
naoh  einem  Bildpunkt  hinter  einem  solchen  Ange  konvergieren  lassen  muß» 
um  seine  Gcsichtswahmehmung  deutlich  zu  machen.  Alterssicht ice  T.^ute 
haben  im  allgemeinen  eine  enge  Pupille  und  gewöhnen  sich  daher  selten  au, 
einen  Teil  davon  mit  ihren  Lidern  zu  verdecken.  [453] 

Wenn  die  Bilder  desselben  Gegenstandes  in  jedem  Auge  auf  gewisse 
entsprechende  Netshantpunkte  fallen,  so  erscheinen  sie  dem  Sinne  nnr 
ein&oh;  fsQen  sie  aber  «at  nicht  entsprechende,  so  erecheint  der  O^gensfcsnd 
verdoppelt;  und  im  allgemeinen  erscheinen  alle  Qegenst&nde  der  gleichen 
Bntfemung  bei  irgend  einer  Augenstellung  gleichmlAig  entweder  verdoppelt 
oder  einfach.  Die  Augenachsen  oder  die  Richtungen  der  auf  die  Punkte 
vollkommensten  Sehens  fallenden  Strahlen  schneiden  sich  in  natürhcher 
Stellung  in  großer  Entfernung;  d.  h.  sie  sind  einander  nahezu  parallel,  und 
wir  lassen  sie  beim  Blick  auf  einen  nahen  Gegenstand,  wo  er  auch  liegen 
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mag,  mittels  der  äußern  Aufienmuskeln  auf  ihn  konvergieren;  dabei  werden 
in  vollkommenen  Augen  gleichzeitig  die  Brechkräfte  durch  ein  unwillkür- 
liches Zusammenwirken  geändert,  so  daß  sich  ein  deutliches  Bild  von  einem 
Gegenstände  in  gegebener  Entfernung  ergibt.  Diese  Übereinstimmaiig  der 
Achnenlage  mit  der  Brennweite  ist  in  den  meisten  FlUen  nnveiinderlieh; 
aber  einzelne  haben  vielleicht  die  Fähigkeit»  ib  in  geringem  Gmde  anf- 
snheben,  und  bei  andern  ist  die  Abstimmung  unvollkommen:  aber  es  sieht 
so  aus,  als  wären  die  Augen  bei  den  meisten  Leuten  im  Hinblick  auf  die 
Änderungen  ihrer  Brechkräfte  untrennbar  verbunden,  obwohl  es  gelegent- 
lich vorkommt,  daß  diese  l^räfte  ursprünglich  bei  einem  Augenpaar  sehr 
verschieden  sind. 

Dieae  Bewegungen  erlauben  uns  innerhalb  gewisser  Grenzen  ziemlich 
genau  die  Entfernung  eines  Gegenstandes  ni  1>eurtd]en;  und  jensats  dieser 
Grenzen  besteht  der  Grad  von  Deutlichkeit  oder  Verwiming  als  Unter- 
stützung des  Urteils  weiter  f<Mtt.  Wir  schätzen  Abstände  onftugig  viel 
ungenauer  als  beidäugig,  da  wir  der  Hilfe  beraubt  sind,  die  uns  die  Lage 
der  Augenachsen  zu  einander  in  der  Regel  bietet;  so  glückt  es  uns  selten, 
beim  ersten  Versuch  einen  Finger  oder  einen  gekrünmiten  Stab  von  der 
Seite  durch  einen  Ring  zu  stofim,  wum  wir  das  eine  Auge  schließen.  Femer 
wild  nneere  Voistenmig  von  Entfernung  gewChnücIi  durch  eme  Kenntnis 
der  wirklichen  GiAfle  eines  Gegenstandes  geregelt,  wenn  wir  seine  Winkel- 
gvQfie  wahrnehmen;  und  anderseits  leitet  eine  Kenntnis  der  wahren  oder 
Ungebildeten  Entfernung  des  Gegenstandes  häufig  unser  Urteil  über  seine 
wahre  Größe.  Die  Menge  des  von  der  zwischenliegenden  Luft  aufgenomme- 
nen Lichts,  die  Stärke  der  davon  herkommenden  blauen  Färbung  gehen 
ebenfalls  in  unsere  unwillkürliche  Rechnung  ein:  imd  daher  vermehrt  die 
Dunkelheit  bei  Nebel  die  soheinbare  Entfernung  und  folglich  die  geschätste 
Gidfie  eines  unbekannten  Gegenstandes.  Ifit  beobachten  natfirüob  beim 
Entfemungsschitsen  Zahl  und  Ausdehnung  der  zwischenliegenden  Dinge; 
so  daß  eine  ferne  Kirche  in  waldiger  oder  hügliger  Gogend  weiter  entfernt 
erschemt,  als  wenn  sie  in  einer  Ebene  läge ;  und  aus  einem  ähnlichen  Grunde 
ist  die  scheinbare  Entfernung  eines  [454]  auf  See  erblickten  Gegenstandes 
geringer  als  sein  wahrer  Abstand.  Die  Stadt  London  ist  fraglos  größer  als 
Plazis;  aber  der  Unterschied  encheint  auf  den  enten  Bliek  ^iel  grtfler,  als 
er  wirklich  ist;  und  wakisdieinlieh  ist  der  Baudi  von  Londons  KoUen- 
feuern  der  Hauptgrund  für  die  Täuschung. 

Sonne,  Mond  und  Sterne  sind  nahe  am  Horizont  viel  lichtschwächer 
als  bei  größerer  Erhebung,  weil  ihr  Licht  auf  dem  längeren  Woge  durch  das 
Lnftmeer  mehr  verschluckt  wird.  Wir  sehen  ferner  viel  mehr  verschiedene 
nähere  Gegenstände  so  ziemlich  in  gleicher  Richtung:  wir  können  daher 
nicht  umhin,  sie  bei  ihrem  Auf-  oder  Untergange  für  hmst  zu  halten  als  zu 
anderen  Zeiten;  und  da  sie  sieh  unter  dem  gleichen  ¥M»1  darstellen,  so 
endieinen  sie  tatsftchlich  größer.  Aus  ähnlichen  Gründen  ist  die  scheinbare 
Gestalt  des  Sternhimmels,  auch  des  wolkenlosen,  die  eines  abgeflachten 
Gewölbes,  dessen  Gipfel  uns  viel  näher  erscheint  als  seine  wagrechten 
Grenzen,  und  jt-dis  iSternbild  kommt  uns  nahe  am  Horizont  beträchtlich 
größer  vor  als  im  Zenith.  (Tafel  XXX.  Abb.  43S.) 
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Die  Fähigkeit,  die  tatsieUiche  Bntfemnog  Ton  Qege&Btändeii  sn  lie* 
uzteUen,  wirkt  der  Tftiuchung  entgegen,  die  ein  Ibler  m  einem  Tok  h&nut- 
snrofen  hat.   Einige  Wirkungen  von  Gegenständen  veradiiedener  Bnt- 

fernimg  lassen  sich  allorrlings  durch  ein  Gemälde  auf  einer  ehenen  Fläche 
nachahmen.  So  können,  wenn  man  das  Auge  auf  eine  gegel)one  Entfernung 
eingestellt  annimmt,  Gegenstände  aller  andern  Abstände  mit  einer  gewissen 
Unbestimmtheit  des  Umrisses  dargestellt  werden,  wie  sie  solche  Netshaat- 
bilder  der  Gegenstiade  eelbst  beinhalten  wQzde:  and  diese  UnbeetinimtlNil 
ift  so  allgemein  ndtig,  dafi  ihr  Felden  die  unaiigensliiiie,  als  Hirte  be- 
zeichnete  Wirkunt:  hat.  Die  scheinbare  Große  der  Gegenstände  unserer 
Zeichnung  und  die  Lage  der  zwischenliegendon  Dinge  läßt  sich  nach  den 
Regeln  der  geometrischen  Perspektive  so  nachahmen,  daß  sie  völlig  mit 
der  Natur  übereinstimmen,  und  wir  können  die  Wiedergabe  tier  Entfernung 
noch  weiter  vervoUkonmmen,  wenn  wir  den  Kuuütgrifi  der  Luftperspektive 
anwenden,  der  darin  besteht,  dafi  wir  den  Lichtverliist  richtig  beMiitn 
und  den  blinlichen  Hauch,  wie  er  ans  der  geztngeren  oder  größeren  LnfU 
Schicht  folgt,  die  sieh  zwischen  uns  und  die  veEschiedeaen  Teile  der  Lsad- 
schaft  schiebt. 

Tatsächlich  können  wir  das  Bild  nicht  so  anlegen,  daß  sowohl  die  Brenn- 
weite des  .Auges  als  auch  die  Lage  der  Augenachsen  dieselben  sind,  wie  sie 
[455j  die  wirklichen  Gegenstände  erforderten :  aber  wir  können  das  Bild  in 
eine  solche  Entfernung  bringen,  daß  keines  dieser  Kennzeichen  zur  Ent- 
hfllliing  der  T&usehnng  besondeis  stark  wirkt;  oder  wir  können  dnreh  die 
Binschaltung  einer  großen  Linse  für  die  Lichtetrablen  so  ziemlioh  die 
Wirkung  hen'orrufen,  als  wenn  sie  Ton  einem  Bilde  in  iq^md  einer  wün- 
srhensworten  Entfernung  ausgingen.  In  dem  jüngst  an  manchen  Orten 
Europas  ausgestellten  Panorama  hat  man  die  Wirkungen  der  natürlichen 
Landschaft  sehr  genau  nachgeahmt:  die  Tiiuscliung  wird  begünstigt  durch 
die  Abwesenheit  aller  andern  Sehdinge  und  die  Schwäche  des  Lichts,  die 
die  DarsteUungsfehler  sn  verbergen  hitft,  und  für  die  das  Auge  durch  langen 
Aufenthalt  in  dnnlden,  gewundenen,  mm  Orte  der  Ansstrilnng  fOhienden 
Otogen  vorbereitet  wiid. 

Die  Lichteindrfidce  anf  der  Netshaut  scheinen  stets  in  einem  gewissen 
(Jrado  zu  dauern,  und  um  so  mehr,  je  stärker  das  licht  ist;  aber  es  i?t 
unsicher,  oh  dif  Netzhaut  diese  Eigenschaft  mehr  als  eine  bloße  Belichtungs- 
nachwirkung [Thcsphoreszenz]  oder  als  Folge  ihres  besondem  Aufbaus 
besitzt.  Die  Dauer  des  Eindrucks  währt  gewöhnlich  von  einer  hundertste! 
bis  SU  einer  halben  Sekunde  oder  mehr;  und  daher  ergibt  ein  im  Ereiie 
umgesohwnngener  lichtiEorper  einen  lenehtenden  Ring;  und  eine  Stent* 
schnuppe  zieht  hinter  sich  eine  nicht  immer  wirkliche  Lichtspnr  her.  Ist 
der  Gegenstand  blendend  hell,  so  erzeugt  er  meistens  einen  beständigen 
Flec  k,  der  eine  Zeit  lang  wech.sidnde  Farheniinderungen  ohne  große  Regel- 
mäßigkeit durchmacht  und  allmählich  .schwindet:  dies  kann  allerdings  ab 
eine  krankhafte  Wirkung  angesehen  werden. 

Hat  man  das  Auge  auf  einen  kleinen,  lebhalt  geiirbten  Gegenstand 
gerichtet  und  wendet  es  dann  anf  eine  wcifie  Fliehe,  so  encfaeint  daianl 
ein  dunkler,  nach  Form  und  Grfifie  dem  snent  betrachteten  Gegenstände 
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ähnlicher  Fleck  in  der  Gegenfarbe  des  ersten,  d.  h.  von  solcher  Farbe,  wie 
sie  sich  ergäbe,  wenn  man  weißem  Liebte  die  erste  entzöge;  so  bringt  ein 
roter  Gegenstand  einen  bläulich  grünen  Fleck;  und  ein  bläulich  grüner 
Gegenstand  einen  roten  Fleck  hervor.  Der  Grand  dieser  Erscheinung  ist 
wahrseheinlicli,  dafi  der  betroffene  Tdl  der  Netshsnt  oder  des  ffities  der 
Empfindung  einen  TeO  seiner  Empfindlichkeit  fflr  Lieht  der  Farbe  ver- 
loren hat,  der  er  ausgesetzt  gewesen  war,  und  starker  von  den  andern  das 
weiße  Licht  bildenden  Teilen  gereizt  wird.  Eine  ähnliche  Wirkung  wird 
auch  oft  hervorgerufen,  wenn  ein  weißer  oder  grauer  Gegenstand  auf  farbigem 
Grunde  sogar  ohne  Änderung  der  Augcnlage  betrachtet  wird:  dann  wird  die 
ganze  Netzhaut  so  ziemlich  in  der  gleichen  Weise  durch  Sympathie  gereizt 
wie  ein  Tefl  von  ihr  im  vorigen  FisUe.  Diese  Brsoheinun|^  [456]  zeigt  man 
am  bequansten  mittels  der  Schatten  von  Gegenständen  in  farbigem  Licht: 
der  Schatten  erscheint  in  der  Gegenfarbe  des  stärkeren  Ijchts,  selbst  wenn 
er  tatsächlich  durch  ein  schwächeres  Tiiclit  der  «jh^iehen  Farbe  erhellt  wird. 
Anscheinend  vermag  das  Au)je  den  Farbeuton  [intensiti/]  weder  vollkommen 
zu  unt^TScheiden,  wenn  das  Licht  sehr  schwach  ist,  wie  das  mancher  von 
Dr.  Berschel  als  stark  farbig  erfundenen  Fixsterne,  noch  wenn  es  sehr  stark 
ist;  und  ansohdnend  kommt  das  farbige  licht,  wovon  ein  betiiohtHcher 
Teil  des  Gesichtsfeldes  eingenommen  wird,  dem  Auge  entweder  weiß  vor 
oder  minder  farbig  als  in  Wirklichkeit:  so  daß  ein  Bogen  Schreibpapier  in 
einem  von  gelbem  Kerzenlicht  oder  dem  roten  Licht  eines  [Kamin-]Feuers 
erhellton  Räume  seine  Weiße  beizubehalten  scheint;  und  wenn  wir  dem 
Kerzenhcht  einen  Teil  des  Überschusses  au  gelbem  Licht  nehmen  und 
einen  wirklich  weißen  Teil  übriglassen  oder  hinzubringen,  so  ist  die  Wirkung 
migefthr  so,  als  wenn  wir  gelbes  Licht  aus  weißem  herausn&hmen  imd  das 
Übrigbleibende  blaue  an  die  Stelle  brftchten:  und  wir  beobachten  demgemftß, 
daß  im  Vergleich  mit  dem  Kerzenlicht  das  gewöhnliche  Tageslicht  einen 
pnrpurlichen  Schein  hat.  (Tafel  XXX.  Abb.  439—41.) 

£787]  Tafel  XXX. 

Abb.  436.  Ein  Schnitt  durch  das  Men.schenauge.  A  ist  die  Hornhaut;  B  das 
Kammerwasser,  in  dem  die  Uvea  hängt;  C  die  KristalUnse;  die  Ciliarfortsätae 
befinden  sich  zwischen  ihr  und  der  Uvea;  D  der  (Jlaskörper ;  EFG  ist  die  von 
der  Netzhaut  ausgekleidete  Aderhaut;  HIK  die  Lederhaut  und  L  der  Sehnerv. 
8.  148  [447]. 

Abb.  437.  Ein  auf  der  Xetzhaut  in  umpekehrter  Lage  entworfenes  Bild,  wie 
man  es  sieht,  wenn  man  die  Lederhaut  und  die  hinter  ihr  liegende  Aderhaut  ent« 
femt.  a  149  [448]. 

Abb.  438.  Die  scheinbare  Gk'stalt  des  Himmels  ist  etwa  wie  die  Linie  ABC; 
Sonne  und  Mond  bei  A  oder  C  erscheinen  viel  größer  als  bei  .6.  S.  153  [464]. 
(Diese  drei  AbbOdnngen  befinden  sieh  unten  au  Tafel  V.] 

Abb.  439.  Das  rote,  ein  grünes  umschließende  Quadrat  A  führt,  in  heller 
Beleuchtung  aufmerksam  betrachtet,  auf  ein  Nachbild  B,  rot  innen  und  grün 
außen;  es  erscheint,  wenn  wir  bald  danach  auf  irgend  einen  weißen  Gegenstand 
blicken.  S.  155  [456]. 

Abb.  440.  Der  nur  mit  schwarzen  Linien  ausf^efüllte  Fleck  erscheint  auf 
dem  gelben  Grunde  mit  einem  Pur])urschein.   S.  155  [456]. 

Abb.  441.  Ein  grauer  Fleek  auf  Purpurgriind  erseheint  mit  grüngelbem  oder 
olivenfarbenem  Schein.  S.  15'}  [45B].  [Diese  drei  Abbildungen  sind  in  Bohwan> 
weißer  Wiedergabe  unten  auf  Tafel  VI  angedeutet.] 
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Handbuch  der  gesamten  Augen-  i| 

taeilkUnde.  Bandet  von  a.  g  raefe  und  II 
Th*  Sae misch.  Fortgeführt  von  C.  Heß.  Herausge^ 
geben  unter  Mitarbeit  hervorragender  Fachgelehrter  von 
Tb.  Axenfeld  in  Freiburg  und  A.Elsctlilig  in  Prag. 

Dritte  Auflager  in  vollständig  abgeschlossenen  Bänden. 


i 


il 


Die  letzten  Erscheinungen: 

AugenärztUche  Operatlonslehre.  Bearbeitet  von  th.  Axen-  j 

feld,  A.  Birch' Hirschfeld,  R.  Cords,  A.  Elschnig,  B.  Fleischer, 
A.  Franke,  K.Grunert,  O.  Haab,  L.  Heine,  f.  van  der  Hoeve,  f.  fgers' 

heimer,  H.  Köllner,  H.  Kuhnt,  R.  Kflmmell,  G.  Lenz,  A.  Linck» 
W.  Löhlcin,  A.  Löwenstein,  A.  Peters,  C.  H.  Sattler,  H.  Schloffer, 
K.  W esse ly.  Herausgegeben  von  A.  EUlCliIlIf|.  Zwei  Bände.  Mit  1142  Text' 
figuren.  (XIV,  2241  S.)  1922. 

64  Goldmark;  gebunden  70  Goldmark  /  25  Dollar;  gebunden  28  Dollar  «s 

Verletzungen  des  Auges  mit  Berttckslc  htlgung  der     |  s 

UnlallverSiclierung.  Von  Prof.  A.  Wagciun^n  >"  Heideiberg. 
Band  II.  Mit  79  Tcxtliguren  und  2  Tafeln.  (VII,  891-1634  S.)  1921. 
23  Goldmaik;  gebunden  28  Goldmark  /  S.5S  Dollar;  gebunden  6.75  Dollar 

Die  Brille  als  optlsclies  Instrument*  von  Professor  Or.  phu.  s 

M«  von  Wtolbw  in  Jena,  wissensdiaftlichem  Mitarbeiter  bei  Carl  Zeiß  in  Jena.  !~ 

Mit  1 12  Textabbildungen.    (XIV,  254  S.)    1921.  • 
8  Goldmark;  gebunden  11  Goldmark  /  2  Dollar;  gebunden  2.65  Dollar  ^ 

Die  IJmterSttClHIHySmeiilOdeg>  von  Dr.  B.  Lan«olt  in  Parti. 

I.  Band.  Rrarbeitet  unter  Mitwirkung  von  Dr.  F.  langenhan  in  Hann.'Mfinden. 

Mit  205  Textabbildungen  und  5  Tafeln.  (VIl,  507  S.)  1920. 

19  Goldmark;  gebunden  23  Goldmark  /  4.55  Dollar;  gebunden  5  55  Dollar 

Beziehungen  der  Allgemeinleiden  und  Organer- 
krankungen zu  Veränderungen  und  Kranklieiten 

des  SehOrganeS«  VcnProf.A.Groenonw in  Breslau.  Abteilung  lA: 
Erkrankungen  der  AtmungS',  Kreislaufs',  VerdauungS',  Harn-  und  Geschlechts' 
Organe,  der  Haut  und  der  Bewegungsorgane.  Abteilung  I B:  Konstitutionaanomalien, 
erbliche  Augenkrankheiten  und  Infektionskrankheiten.  Mit  93  Fig.  im  Text  und 

12  Tafeln.    (XVII,  1361  S.)  1920. 

44  Goldmark;  gebunden  49  Goldmark  /  10.60  Dollar;  gebunden  11-75  Dollar 

Die  sympathische  Aogenerkranknng.  von  Prof.  a.  Pcicrs 

in  Ro.stock.    Mit  13  Figuren  im  Text  und  auf  1  Tafel.    (IX,  294  S.)  1919. 
11  Goldmark;  gebunden  15  Goldmark  /  2.65  Dollar;  gebunden  3.60  Dollar  • 

Für  ioi  Inlnnd:  Geldmart  taUbar  t%aeh  dem  ani*liehn%  Berliner  DeUnrMftlnn  de$  Vortatet,  Fibr 
4a$  Autlami:  Oeommrt  de»  DoUar$  in  der  betreffenden  Landeevährung,  tofem  $ie  ttaHi  {«(,  oder 
in  DUlar,  engliteken  Pfunden,  Sekweiirr  Frantrn,  hoUändieehfn  Untdm, 
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NUNISCNI  WOCHINSCHMPf 


INHALT  DES 

Ausgegeben  am  8 


dao  Sym» 


und 

ititia 


B.  Zondek,  Nirrm  und  SdiwMigenchaft. 
F.  BrQning«  Wetten  Erfahnugen  über 
pathictu. 

O.  Ktstatr,  Die  Unadw  der  SdnvQle. 
B.  HofliUMin  tatd  %,  ZurlNll«,  Zun 

histologisciMn  Bilde  der  ■ypUUttodMii  Ii 

(des  primarai  Honluttlsypiiiioms)  beioi 
H.  Vollmer,  Zur  Bia&cie  der  Haut. 
O.  Oleen  und  Y.  YasakI,  Die  FUlditigkeit  des  d'H^relle 

sehen  uh«rtragbarm  lytiacben  Agent. 
W.  Parrltius,   Obn-  die  Antonomte  des  Capiliar- 

systriijs. 

R.  Engelsmann,  CIht  Scli-KliKuiiKt-n  der  Breimt-r  in 
Abwrackbetritl>fii  iliiuh  IJlei  und  Zink. 

0.  Haas,  I)i.«lysi>  rt-n  dfs,  >tr.iinendfn  Blute'-  am 
Labenden.  (Beiuiikum,-«-!!  lu  der  Arbeit  vom  Nechcle» 
in  dieser  WoclHMM:bnit  Jg.  3 ;  Nr.  27,  S.  1337.  1933.) 

H.  Nechci«^  Enridenaig  m  votatehoidea  Bemcr* 
kungen. 

A.  Jung,  üt  er  die  LütUdikelt       HanMlon  und 

Ihrer  Salze. 

INHALT  DE 

Ausgegeben  am 

A.  Kronfeld,  !Nvch<iplivs:'<(  lu-  Zuordnungen  in  der 

Kr.inkhe  l-k.'«*^ '  ('■  i  n i' 
A.  BuBchke  und  E.  Langer,  S^Mjr.idiSche*  Aultrclcu 

Von  IVll.itir.i  in  Berlin. 
E.  Philipp,  Zur  Virulrti/fra«e  drr  Streptokokken. 
H.C.  Louros,  Zur  Rfsi>iciizprii(unf;der  Streptokokken. 

E.  Wöhil  ch  und  K.  Paschkit,  Direkter  Nachweis 
d-  r     /'h^^h(•M  KoUe  dee  Kalks  bei  der  BatstehuBg 

dl'-   1  liriiiiiliin- 

0.  Miescher,  I  ii.  KontKcnnaktiM  der  Haut,  ein  tkyth- 

ni  seht".  l'li.iüimH  ii ' 

F.  E.  R.  Loewenhardt,  Der  .Syniptonienkoniplen  der 
schleichenden  AUgemeininfektion  (Chroaiobeptic^.«). 

W.  Kneidik^  Blutkalk  und  LichtbckaodDaag  der 
Racfaitis. 

L.  Itabeftandl,  Hormanale  Sierilitierung  wetUlcber 
Tiete. 


41.  HEFTES 

.Oktober  1923 

M.  Kaealiara,  Eine  neue  Methode  sur 

gewiaauag  bei  den  lebendai 
V.  Kallas  Die  koUoiddiandiete  UBtarmdinaff  der 

RflckemnaritsdOssigiceit  mit  Puaattsotaa. 
M.  fchneidw.  Zwei  FIlie  ven  Hem^d^le  naeb 


LmdMgasvefglftuBg. 
N.  W.  fdcoial.  Ein  PaU  von  Lun' 
F.  Lotsch,  Die  Tuberkulose  der 
F.  Goldmann,  Haospflege. 
O.  Kestner,  II.  laternationaler  Flij  ilnlogion  I 

(Edinburgh,  23.  bis  a7.  Juli  1923). 
Viktor  von  Welxsicicar.  Johaanat  voa  Kfiea 

70.  G«'burt>t.'iÄ. 

Bemauer,  Klmi'.chr  \Vr<.uche  mit  den  aeacn  Jod- 

praparaten  Jot  fix  utul  lodtx-alcit. 
Griesbach,  Iii<.ul  iiNIlhiiUuui;  des  Diabetes. 

niNZF.LKI-M  KATK  UND  BUCH- 
Hi;.S|-|<i:i  Hl'NGLN.  VERHANDLUNGEN 
AKZTLK  HKK  CF.SKLLSl.  HAFTEN.  NEUE 
SFBZ 1 A 1 .  I  I  .\  T  K  N .    I  A  ( .  I  SG  E  SC  H ICHTB. 
AMTLICHE  NACHRICHTEN. 

S  42.  HEFTES 

15.  Oktober  1923 
0.  Gabriel,  Die  „VorlMStrablung",  ein  Fehler  exakter 

Ri)nlSiI!di»si«Tllii);. 

E.  Melchior  Euterospasmus  als  Ursache  persistieren- 
den D.irKiNertcUussee  aacb 

kleminunp 
St.  Engel,  Die  Behandlung  der 
W.  Weisbach,  Zur  Alkoholfr.iRe. 
H.  Popper,    (^Ixr  rhythmische  Schw.Tnkunj 

iiu-nsrlil  (  heil  llcrztltigkcit.  (Schlufi  folgt.) 
K.  Fahrenkampt  Fteaeodia  aar  BiiUMdln 

Hernikraiiif 

M.  Hamzah,  fUr  ik-h.indlungdarLepcafldt' 

(Vorl.uiln;«-  Mitteilung.) 

I INZELREFERATE  UND  BUCH- 
DESFR  Et  H  U  NG  EN .    VERHANDLUNG  EN 
ARZTLICHER  GESELLSCHAH  I  N.  TAGES- 
GESCHICHTE.    AMTUCHE  NACHRICHTEN. 


INHALT  DES  43.  HEFTES 

Ausgegeben  am  22.  Oktober  1923 


W.  Heubner,  l'hv.iiolo(ne  und  1'h.irm.ikolopie  der  Blut 
Cipillareii.      ■>  Ii:  ilt  (ol^t.) 

e.V.  Noordcn  umi  S.  I  aac,  .■\!li;emeine  IvrfahninK«  n 
uIkt  50  mit  liisuhn  lK>h.»ndeltc  Di.it«-t<  ^f.dle 

H.EIilSun<l  F.  Kocnfeld,  t^lN  r  <lie  t  lt  ktrisilie  .Nerven 
rrii  )^l>arki.it  .III  .d'K' bunilriK  ii  I-.xtri-iniI.i1eii 

H.  StrauSif  über  k;l<  H  itini'  B<->tiiniiiiinK  von  Sekre- 
tin ui, Mntilit.it  iiii'l  Kt  >.iirptiun  Uli  iiii  n-<  Idiclieii  Ma»;<-ii. 

Koennccke  undjungermann,  Di  r  EinrtnUdes  l'ylorus- 
1  I  i^vn*  aul  du-  lk->chafieiiheit  des  Mauensaites. 

H.  K.  von  Winterfeld  und  E.  Hahne,  (^ber  die  difie- 
rcntial-diaKiu^stiN«  lK\'i>rwen<)h.^rk<  ii  de>  leubocjrtlnn 
blutbildeii  bei  Magern  und  Scharlach. 

A.  L.  Molnir,  Über  da«  UoM-n  und  die  klinische  Be> 

deutung  der  PyramidoDblutprotte. 
A.  Adler,  Der  BinfluS  der  Lmr  auf  die  Wasaenns* 

Scheidung. 

O.  HeHiinaim,  Befunde  bei  operierter  doppelseitiger 

Hüftwrrenkung, 
W.  Raab,  Zur  röntgertoiogischen  Bt^urtcilung  der  oete» 

braleo  Fettsucht  und  Genitaldystropbie. 
W.  PaiiM  und  t.  Lamra,  Zur  Frage  der  Stoihrecbsd* 

gewöhnung  an  den  Alkohol, 

Die  „KlinUdtt  WodUMdiriff  erttMnt  am  Montag  Jtdtr  Wodte  anä  kmattt  las  tmimmä  ßr 
HoHmbtr  1933  and  tfJC  warhergeheaden  MonaU  ft  2.70  OaUmark  (für  dm  BbuM^ft  0J33  OaUmark) 
->  guägUdi  Porto  tun».  Postzeitungsgebiihren.  Nadi  dem  Ausiaado  totM  tUt  M  portafnkr 

Zustellung  vUrielfährlich  2  Dollar. 


F.  Groebbels,  Un ter»uchungen  über  die  Rolle  der 

\' :  1  I :  p.  n  f  .1  k  t  'I  'Tl, 

S.  Ru  /.nyäk,   riitfr>.uihuiik;rii   uIht  du-  EntstiTiuiig 
des  <^)<!rnis. 

K.Csipai,  Uber  istilu-rti-  Stonm«  d»s  Sal/'stfiflwechselj 

t'  i  I  Mi- III  Fall  von  i'>ol\,,'l.iiidul.ui  i  SkUrii-.r. 
K.  Scheele,  Neuere  Ergei-niise  in  der    I  utierku!i>><-- 

d  a>:ni>Niik  der  Harnorgane. 
H.  Popper,   ül'er   rhythmische    Schwankungen  der 

incnschlii  hen  II- r/i.i',  gkeit.  (Schluß.) 
König,  Dm  I  rh  'hiiigsfur<>orRe  für  die  Ruhrkinder,  ilire 

( )r^,iniK.itK>n  und  eesundheitl-cbe  Wirloiag. 
IM.  R.  BoRimann,  Uber  Novalgin. 
Orletbach,  iii>ui.ndar>tellaag  ans  Pflaaam  im 

schl«-*l'      i;  '  >rK.liien. 

E.  Oppenheimer,  rbihalsAare.AlhahaL 
L.  F.  Meyer*  Morbus  Riga. 
Brentano,  Werner  Koert*  smn  yo.  Geburtstage. 

1. INZELREFERATE  UND  BUCH- 
BESPRECHUNGEN. VERHANDLUNGEN 
ARZTLICHER  GESELLSCHAFTEN.  T.\GES 
GESCHICHTE.    AMTLICHB  NACHRICHTEN. 


Vorlag  von  Julius  Springtr  in  Borlin  WO 


Diiiek  der  SVMiteiMim  Baclidnicitenl  In  Lelpaig 
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